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T h e ad v a n c e m e r lt Of sp a c e i nf o r m ati c t e ch n ol o g y in I n dia si n c e 1 9 8 0 s i n g e rLe r al a nd

e st ablish m e nt o f R egi o n al R e m o t e S e n si n g R e s e a r ch C e rlt r e S Of D e p ar t m e n t o f S p a c e in

p a rti c ul a r h a v e al r e ad y h ad a sig niR c a n t c o rLt ri b uti o n o n d e s e rt m o nit o n n g an d n at u r al

r e s o u r c e m an ag e m e n t i n I ndia n A dd R egi o n . Th e c o m m u ni c a土i o n r e v ol uti o n i niti at e d

t h r o u gh IN S År o f s a:t ellit e s ar e n o w p r o vi di n g cli m atic an d m et e o r ol o gi c al i n f o r m ati o n

o v e r th e h di a e n abli n g S Ci e nti st s t o p r o vid e m o r e a c m r at e w e at h e r f o r e c a stl ng W hic h is

v e ry e s s e rtti al f o r dis a st e r p r o n e ad d r e gi o n s . S u b s eq u et ltly ,
th e s a t ellit e r e m o t e s e n si n g

d at a g e n e r at e d b y I R S - 1 B LI S S -II a n d R S - 1 C L IS S -lII s e ri e s o f s a t ellit e s h a s b e e n

a s si stl n g t O P r o m o t e S u St ai n ab le r e s o u r c e d e v el o p m e n t st r at e g i e s at th e mi c r o -l e v el s二

S u ch i n iti ati v e s ar e b a s ed o n c o Ttti n u o u s e n vi r o n m e n t al m o nit o n n g of la nd an d
.

w at e r

r e s o u r c e s i n clu din g m et e o r ol o gi c al p a r am et e r s u s l n g sp a c e i nf o r m ati c t e c lm ol o gy .

I N T R O D tJ C T I O N

I n r e c e rlt y e ar s
,

e r[vi r o n m e n t al d e gr a d ati o n h a s att r a ct e d att e rlti o n t o p oli c y m a k e r s a ,t

gl ob al a n d n ati o n al 1 e v els . T his h a s b e c o m e a n i s s u e f o r fu rt h e r r eg i o n al a n d in t e m E ti o n al

n e g oti ati o n s a s it c u t s a c r o s s p oliti c al b o u nd ar i e s , R e c o g ni mi g t h e h t e g r al a n d

i nt e rd ep e n d e nt n at u r e of th e e a r th
, o u r h o m e

,
t h e E a rth s u mi t h eld at R i o i n 1 9 9 2

id e n tiB ed 2 7 p ri n cipl e s o n g e n e r al ri gh t s a n d o blig ati o n s f o r e n vi r o r L m e tlt al p r o t e c ti o n .

T h e r apid in c r e a s e i n a J7th r o p o g e ni c a ctivi tie s c o m b in ed wi t h t h e p o o r m a n ag e m e n t o f

n at u r al r e s o u r c e s a r e p o sl 喝 S e V e r e t h r e a t t o vu l n e r abl e a ri d g e o sy st e m ir k l ndi a . L a rg ely

it is t ru e th at e c ol o gi c ally m ar gi n al r e g 1 0 n S Of Indi a a r e al s o e c o n o m i c al ly a nd s o cial ly

m ar gin al . F o r d e v el o p m e nt of s u c h r e g 1 0 n S lik e ar id an d s e mi - a ri d a r e a s r e q u ir e m ulti -
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di m e n sio r lal a nd ir[te g r at ed r e s o u r c e m a n ag e m e nt s tr at e g l e S in o rd e r t o p r o m o t e s u st ai n able

d e v el o p m e n t b y e n
l

s u n n g li v elih o o d s e c u ri ty ,
c a p a cit y b uildin g a n d i n v ol v e m e nt of

i n dig e n o u s k n o w l ed g e i niti ati v e s .

E n vi r o n m e rlt al di v e r sit y i n a rid a n d s e mi - a rid r egi o n s ( Fig .
1) is r e 鮎ct ed by g e o -

g r a phic al e n vi r o n m e n t
, s o ci o - e c o t1 0 mi c c o nditi o n s

,
t r aditi o n al c ult u r e , p o p ul ati o n g r o w t h

a nd p o v e rt y , E n vir o r u T le n t al d e g r ad atio n p a r ti c u l a rly l a nd an d w at e r c o n stit ut e s a m aj o r

th r e a t t o th e liv elih o od o f mi lli o n s o f p e o pl e i n m a rgi n al a r e a s . F o r t a c kli n g s u ch c o m ple x

i s s u e s
,
it i s n e c e s s a ry t o p r o m o t e e ff e cti v e e n vi r o n m e n t al m o nl t o ri n g a nd fo r e c a sti n g b y

m aki n g a st at e 1 0 f -th e - a rt i n v e n t o ry of e Eistl n g Sp a C e in f o r m ati c t e c lm ol o gy ,
n a t u r al r e -

s o u r c e s i nf o r m ati o n an d d a土a b a s e an d m ak e th e m a c c e s sible t o r e s e a r c h e r s w illi n g t o

u n d e rt ak e s ci e rlti丘c st u di e s . It is n e c e s s a ry t o e st ablish G e o g r ap hi c l nfo r m ati o n S y st e m

i n clu di n g r e m o t e s e n s i n g a S D e cisio n S u p p o rt S y st e m f o r sh o rt a n d lo ng t e r m st u di e s t o

i m p r o v e o u r u n d e rs t a n di n g of e 71vi r o n m e rLt al p r o c e s s e s (Si n gh ,
1 9 9 4) . .

S T A T E O F E N V m O N M E N T A l ｡ M O N I T O R Ⅳ G I N A R 秒 R E G 王O N

D e s e rtiR c ati o n is a m aj o r P r o bl e m w hi ch th r e at e rLS th e f o od s u p ply a nd is a c a u s e of

h u m a一l S u q e ri n g s in th e a rid a r e a s o fl n dia . T h e r egi o n is fa ci n g th e s e v e r e p r oble m an d

mi f e st ed in t h e o v e r c ulti v a .ti o n
, o v e rg r a zi n g , d ef o r e st ati o n a n d mi s m an a g e m e nt o f th e

i m g at ed f a r m i n g . S an d d u n e e n c r o a ch m e n t an d filli n g p r o d u c ti vi ty of t h e l an d is a m aj o r

c a u s e o f c o n c e m
.
P o o rl a nd u s e l S P r e s e ntly c n p pli n g th e e c ol o gi c al b al a n c e o ft h e r eg l O n

.

Bi otic r e s o u r c e s a r e s e v e r ely p r e s s u ri s ed b y in c r e a s l n g li v e st o ck p o p ul atio n .
T h e biol o gi cal

ch a r a ct eri sti c s o f pla rtt si s ad v e rs ely ch an gi n g ･ T h e s oil e r o si o n an d r e m o v al o f v eg et ati o n

a r e t h e t w o m ai n p h y si c al c h a r a c t e ri stic s o f d e s e rtifl C ati o n . W a t e r -t able l o w e n n g l S

p r o g r e s s ln g at an al a J T n l ng r at e a n d fa rm e r s r eq ui r e d e e p e ni n g of w ells e a ch y e a r . A t

s o m e sit e s , th e 免r m e rs a r e o n th e v e rg e of ab a n d o mi n g th e c ulti v ati o n al t o g e th e r . E x c e s si v e

e EPl oit ati o n o f t h e g r o u nd w a t e r a n d p o o r o r n o r epl e mi h m e n t y e a r r o u nd t o th e a q u ife r ,

is th r e a t e ni n g th e e n tir e l o c al e c o s y st e m ( Si n gh , 1 9 9 4) ･ L

D ryl am d fh mi ng in th e st u d y a r e a ,i nl 1 e r e tltly p o s s e s s e ri o u s th r e at t o l an d c o n s e r v a
-

ti o n . T h e pla nt gr o w t h
,
b ei n g l e s s , v a ri e s & o m y e a r t o y e a r i n r e s p o n s e t o th e fh ct u ati o n s

i n t h e r ai n 免Il . S oilis b a r e a n d p r o n e t o wi nd a n d w at e r e r o si o n d u ri n g fi v e t o si x m o n th s

e a c h y e a r . T h e c h oi c e of c r o p lS r e st ri ct ed t o d r o u gh t -t ol e r a n t c r o p s a n d th e r o t ati o n of

f o o d c r op s wi th le g u m l n O u S C r o p s a n d v eg et atio n i s f o u nd t o b e u n e c o n o m ic . S oil e r o -

sio n is t h e p r o mi n e TIt P r Obl e r n
,
b ei n g m o st e xt e n si v e i n a r e al c o v e r a g e . E x p a n si o n of

c ultiv at ed l a n d a nd e x c e s si v e g r a z l ng Of vi 1l a g e c o m m o n l a n d s a n d g r a zi n g la n d s a r e t h e
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t w o m ai n c a u s e o f s oil e r o si o n i n th e dist rict . D u st st o r m s a r e a c o m m o n f e at u r e of

s u m m e rs ･ C o n sist e n t o v e rg r a zl n g a nd e x p a n si o n of n et s o w n a r e a h a s ap pe a r ed in th e

f o r m o f e x t in cti o n of s o m e g r a s s e s a n d sh ru b s , T h e l an d u s e ch a n g e s th at a r e h ap p e mi ng

pla y a c r u ci al r ol e i n t h e a g g r a v a ti o n o ft h e e c ol o gi c al p r oble m s , L a n d
,
w hi ch w a s e a rn e r

le 氏 ab a nd o n ed f o r e c o - Bi e n dly p u rp o s e s s u ch a s r eg a l n l n g t h e d e plet ed n u t ri e n t s a nd

fe rtility ,
i s fa ci n g t o u gh u tiliz ati o n c o m p etitio n . F a r m e r s a r e n o t m o r e h t e r e st e d in fill o w

sy st e m a s th ey r eq u lr e m o r e a nd m o r e l an d fo r c ul tiv ati o n an d , th e r ef o r e
,
t ak e th e 血止o w

la nd s fo r p e rp et u al c ultiv atio n ･ G r a zi n g la n d s a n d p a st u r e s a r e als o e x p e ri e n c i n g d e
-

c r e a s e i n a r e a s ･ It r e s u lt ed i n t o i n t e T LSi v e e x ploit ati o n of th o s e la =ld s I C a sh c r o p c ultiv a
-

ti o n o n th e e x p an d ed la n d d e m a nd th e m o s ti nt e n si v e u s e ･ N u t ri e nt an d 触 1ity d q )leti o n

o c c u r r ed i m m e dia ･t ely ･ S e c o ndly , th e b a r e s u rf a c e b e c a m e p r o n e t o s oil e r o si o n w hi ch

ag ai n r e 乱11t ed in t o fe rtilit y d epl eti op ･ S a n d d u n e s wi th o ut v eg et atio n a r e r e a c ti v at ed b y

r ep e at ed h u m a n i nt e rf e r e n c e s il l th e f o r m of c ultiv ati o n a nd g r a 2 n n g . M o v e m e nt o f 鼠 nd

d u n e s th re at e n s th e c ultiv at ed l a n d s a s s an d d u n e s e n c r o a ch u p o n th e 飢1 r r O un di ng 鮎1d s

( Fig . 2) .

I n r e c e nt y e a r
,
e n vi r o n m e nt al d eg r ad ati o n p a rti c ul a rly la n d a nd w a t e r p r o ble m s h a v e

a tt ai rL ed w o r st p r op o rtio n s . O u t of t ot al c o u n try s oil d e g r ad ed a r e a o f 1 8 7 .7 m h a (5 7 . 1

p e r c e nt of th e g e o g r aphi c al a r e a) ,
14 9 Ⅰ血 a is d u e t o w at e r e r o si o n a n d 13 .5 m h a a ttrib -

u t abl e t o wi n d e r o si o n . T h e a r e a a u e ct ed is b ei n g c o n c e n tr a ,t ed i n s e mi - a ri d alld ar id

r eg i o n s W hi ch o c c up y 9 5 .7 a nd 3 1 .7 m h a o r 3 0 a nd 1 0 p e r c e n t of th e c o tl 血ry
'

s a r e a

r e sp e cti v ely ( Si n gh a nd C h a u h a J l
,
1 9 9 4) = I n t h e l n dir a G a nd hi C an al C o r r m a n d A r e a

.

t h e i n c r e a sl n g a r[th r o p o g e ni c a cti v itie s ar e r e sp o n sibl e fo r t h e m a s si v e s a n d d r 姐i n g an d

d e p o siti o n p r obl e m r e s ul t in g i n t h e fo r m ati o n o f b ar ch a n d u n e s of 1 .5 t o 6 .5 m h eigh t
,

s a nd ri d g e s o f O . 9 t o 2 . 9 m h ei gh t a n d s an d sh e et s of 15 0 t o 45 0 c m thi ck n e s s o n th e

adj oi n in g a g ri c ul t u r al 1a nd s an d e n g l n e e r l n g St ru ct u r e s . T h e r a t e of s an d m o v e m e Tlt in

t h e s e ar e a s v a ri e s 丘o m 4 t o 4 0 m /y e ar an d th e s oill o s s ra n g e s b et w e e n 2 5 2 5 t o 3 4 5 2 t/

h a/y e a r . T h e s oill o s s b y w at e r g e n e ral ly v ari e s 丘o m 5 t o 2 5 t o n e s p e r h a a n d s a n d t r a n s
-

p o rt 丘
･

o m o n e fi eld t o a n o th e r i n s a nd y d e s e rt a v e r ag e s b et w e e n 12 o t o 4 5 0 t o n e s 血 .
1t

h a s b e e n e sti m at e d t h at 0 .1 6 t o 15 45 t/sq kn s oil is a m u al ly l o st 舟o m th e B an di ri v e r .

T h e a c c el e r at e d w at e r e r o si o n h a s r e m o v ed 0 ,2 t o 5 3 .5 g/ 1 s edi m 印t S in t h e hilly t e r r ai n

o f th e A r a v alli s an d I . 0 t o 45 3 . 6 g/1 in th e l o w e r r e a c h e s of th e L mi ri v e r b a si n . T h e

A r a v al 1is a r e f a ci n g s e v e r e p r o ble m s of d efo r e st ati o n a n d e T[ Vi r o n m e r[t al d e gr ad ati o n .

T h e f o r e st c o v e r o fin th e A r a v al 1i hill r eg 1 0 n C O nti n u o u sly d e cli n e d a n d r e a c h ed a l e v el a s

l o w a s 6 .3 4 p e r c e r[t a s p e r th e s at enit e i m ag e ry of 1 9 9 0 - 92 in th e A r a v alli re g l O n O f

R aj a sth a n w hic h c o n stit u t e s m o r e t h a n 8 4 p e r c e tlt O f th e t ot al hill p a rt . T h e r e c e nt d at a
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sh o w s t h at o f th e 23 7 d e v el o p m e nt bl o c k s in t h e R aj a sth an st at e
,
1 9 8 a r e f a ci n g al a mi n g

d e cli n e o f w at e r t a ble . R aj a st h an b ei n g s e c o nd‾st at e s o fa r a s th e mi n e r al d ep o sit s ar e

c o n c e m ed
,
it r an k s 危地 i n t h e p r o d u c ti o n . Ill eg al mi n l n g l S g o n g u Pt O 6 0 p e r c e n t i n

s o m e of th e ar e a s , r e s ulti n g e rIvi r o n m e n t al d e g r ad ati o n a s th d s e i n v ol v e d i n ille g al mi n l n g

h a v e n o oblig a:ti o n s t o w a rd s E I A p r o c ed u r e .

A c c o rdi n g t o an e s ti m at e
,

w e st e r TI R aj a sth a n i s e x p e ct ed t o f a c e d r o u gh t e v e r y 2 .5

y e ar s . S u ch 舟eq u e rEt o c c u r r e n c e O f d r o u gh t s c r e at e s e n vi r o n m e n t o f d e s e r(iB c ati o n . D u r 1

1 n g 1 9 7 ト7 2
,
th e r e w a s an i n c r e a sl n g tr e nd s of d u st st o r m s . Wh e n e v e r r ai nfd l fall s st e e ply ,

th e r e is a sh a rp n s e in th e o c c u r r e n c e o f d u st st o rm s . It h a s a c o n sid e r abl e sig ni丘c an c e i n

th e s oil e r o si o n a n d d e s e rti丘c ati o n p r o c e s s .
It al s o sp e e d s u p t h e p r o c e s s of th eir f o r m a -

ti o n ･ T h e p r o c e s s of d e s e rti丘c ati o n i s fu rt h e r a c c el e r at ed b y o v e rg ra z ln g O n th e p a st u r e

l a nd s d u e t o l a c k o f fo d d e r d u ri n g d r o u gh t s , M i ni st ry of A g ri c ult u r e of G o v e r n m e n t of

In di a h a si m ple m e n t e d d r o u gh t -

p r o rl e a r e a s P r O g r a rr m e f o r d r o u gh t m an a g e m e n t .( S in gh ,

1 9 9 0) 咋ig .
3) , S u ch c o m pl e x e n vi r o n m e n t al sit u a ti o n s r e q ui r e ap pli c ati o n of sp a c e

i n fo r m 血 c s f o r c o n ti n u o u s n at u r d r e s o u r c e m o n it o n ng m o rd e r t o p r o m o t e s u st a in abl e

d e v el o p m e rlt .

S l )A C E I N F O m TI C S A S D E C IS I O N S IJ P P O R T S Y S T E M

E n vi r o n m e n t al m o nit o n n g r e q u 汀 e t O a n aly z e p h e n o m e n a , p r o c e s s e s a nd th eir i Ⅱte r a cti o n s

th r o u gh o u t sp a c e a nd ti m e . I n f o r m a ti o n h a s t o b e c o n si d e r ed i n it s att rib u t e di m e n si o n

( v a ri able s) ,
sp a;ti al di m e n si o n ( sp atial u nl t s o f m e a s u r e m e n t) ,

t e m p o r al di m e n sio n( dy mi c

p r o c e s s an d ch a n g e) . G e o g r a p hic I I 血 r n a ti o n S y st e m a r e o ff e ri ng s u ch c a p abilitie s a s

th ey in l e g r a t ed att rib u t e
,
sp atlal a n d t e m p o ral di m e n si o n s . G e o g r aphic I nf o r m atio n S y st e m

sh o uld b e d e v el o p ed a s a d e ci si o n s u pp o rt sy st e m w hi ch is a sy st e m d e sig n ed t o s u p p o rt

: - th e an al y si s o f d e ci si o n p r oble m s
,

- d et e mi n atio n an d e v alu ati o n o f al t e m ati v e d e ci si o n s
,

- s el e cti o n of a p a rti c ul a r d e cisi o n ( o r r ej e cti o n i n gi v e n c o n diti o n s) , an d

- m o nit o n n g of th e e x e c u ti o n o f s el e c t ed d e ci si o n an d s u g g e stl n g c o rr e cti v e a cti o n s .

I n g e n e ral
, g o v e m m e r lt al D e ci si o n S u p p o rt S y st e m s ( D S S) c an b e e a sily i n t e rli n k ed

wi th G e o g r a phi c al I n f o rm a ti o n S y st e m w hi c h r e q uir ed a c c e s s t o l a rg e d at a b a s e s c o n
-

t ai n i n g d at a 丘
.

o m c e n s u s e s
,

s u r v e y s
,
i n y e nt o ri e s o f n a t u r al r e s o u r c e s u s l n g SP a C e

i n f o r m a ti c s ( T able 1 a nd Fig . 4) . T h e foll o wi n g d at a ･ b a s e p r o bl e m s sh o u ld b e r e s ol v ed :

-

w hi c h d at a a r e rLe ed e d f o r th e sy st e m (el e ct r o mi c d o c u m e n t s
,
d r a wi n g s

,
m ap s) ,

-

w hi ch d at a c a rl b e ob t ai n ed 丘o m e xi st i n g s o u r c e s
,

-

w hi ch d at a b a s e s m u st b e c r e a t ed a n d h o w t o c oll e c t r o w d a:t a
,
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- a c c e畠s t o e x t e l Tlal d at a b a s e ( o n -li n e
,
o ff -li n e) ,

- c o n v e r si o n o f d at a i n p ap e r d o c u m e r lt S t O el e ct r o ni c f o r m a t
,

-

u n i丘c atio n o f d at a fo rm a t s a n d a c c e s s m e th od s
,

- i n t e rf a c e s b et w e eT l d at a b a s e s( D B M S) a nd oth e r ふo d ul e s of D S S
,

- d a土a v e ri B c ati o n a n d d at a i nt e g n ty c o n tr ol .

T a ble 1 P r h ciple s of D e ci si o n S tI P P O rt S y ste m

M aj o r I s stl e S A t(rib u t e s

S p ati al D at a

N o n
-

sp ati al D a t a

Digi t al R e p r e s e nt ati o n

F t n cti o n al Is s u e s

Di spl a y I s s u e s

O pe r ati o n al I s s u e s

- Sp a c e/G e o g r a p hi c D a t a

- Sp atial D at a S o u r c es : C o n v e n ti o 71 al & R 6 m Ot C S e n sl 喝
- Gl o b al P o si ti o ni n g S y s t e m ( G P S)
- C o o rdi n at e S y st e m s an d M ap P r oj e cti o n s

- D e m o g r a phic/C e n s u s D at a

- S o ci o - e c o n o mi c d a t a

I O th e r d al a

- L o w
-l e v el D at a St ru ct u r es

- Hi gh -l e v el D a 血 S t ru ct u r e s

- D at a C a ptt u e

- D a t a b a s e m an ag e m e nt

- Digi t al T e r r ai n M o d eli n g
- T h r e e Di m 6 n Si o n al GIS

- C a rt o g r a phi c M o d eli n g & T h e mi c M a[p pi n g
- S p a ,tial & N o n

-

s p ati al D at a h t eg r ati o n

- S p atial A n al y si s M e th o d s : O v e rl 野 et C .

I S p 血al Q u e ry L a 喝 u a g e (S Q L)
- GIS & Sp a ti al D S S

- R .n o w l ed g e -b a s e d A p p r o a c h e s

- Ⅵs u al i 2Z(ti o rl

- G e n e r ali z ati o n o f S p ati al D at a b a s e s

- O bj e ct O ri e tlt e d G IS

- E v al t n ti o n & I m pl e m e nt a ti o n

- D i st Tib tlt ed H et e r o g e n e o u s S p a[ti al D at ab a s e s

- S p ati al D a t a E x c h a n g e a n d St a n d a rdi z a .ti o n

- I d e r ･

o p e r abilit y of Sp atl al & A ttri b u t e D B[t a

- Le g al As p e ct s

T h e g e n e ri c a n d sp e cifi c c h a r a ct eri sti c s o f s o 丘w a r e a r c hit e c t u r e a r e v e r y i m p o rt a n t

f o r d e v el o pi n g d e ci si o n s s u p p o rt sy st e m w hi c h is an a s s e m bly of c o o p e r atl n g S O R w a r e

m od ul e s . T h e c o m p o n e nt s o f a D S S a r e d e v el o p ed u si ng m a n y s o 食w a r e t e c lm ol o gl e S

( R D B M S
,
G IS

,
E 7(P e rt S y st e m s

,
N at u r al L a n g u a g e P r o c e s s in g ,

M ul ti m e di a
,

et c . T h e

m aj o r c o m p o n e n t s of a D S S a r e : d at a b a s e m a n a ･g e m e n t
,
d o c u m e n t r ep o sit o ry m a n ag e

-

-
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m e n t , e m b ed d ed e x p e rt sy st e m s
,
si m ul 血 o n m od els b a s e a nd u s e r i nt e rf a c e m o d ul e s .

N E W O P P O R T tT N I T I E S I N A P P L I C A T I O N O F S P A C E 廿寸F O m TI C S

W it h la u n c hin g op e r a ti o n al r e m o t e s e n si n g s a t ellit e s IR S - 1 A (1 98 S) an d l B (1 9 9 1) an d

s ettl n g u P O f i n fo r m ati o n sy st e m s lik e N N M S , N R I S , R R S S C s a Jld N R D M S
,

ab o ut

3 5 0 n a土i o n al/ r egi o n al 1e v el r e m o t e s e n si n g a p pli c ati o n p r oj e ct s (Fig . 5) h a v e b e e n

c o n d u c t e d i n l n di a ･ T h e s u c c e s sfu l l a u n c h of s e c o n d g e n e r ati o n a n d i n dig e n o u sly b uilt

R S 1 1 C s at ellit e o n 2 8th D e c e m b e ち1 9 9 5 in I n dia h a s p r o vi d ed t r e m e r Ld o u s o pp o rt u niti e s

f o r ap ply in g sp a c e inf o r m a ti c s i n a r e a s of e n vi r o n m e n t al m o nit o n n g a nd n at u r al r e s o u r c e s

m a n a g e m e n t i n ar id a n d s e mi - a ri d r e g l O n S ･ B r o w s e d at a f o r P A N a nd LI S S - ⅠII a r e b ei n g

g e n e r at ed f o r u s e r s ･ Th e R S - 1 C m a rk s a m 町O r mi le st o n e i n t h e l n dia
l

s s at ellit e re m o t e

s e n s l n g P r O g r a JT m e b y c o rlt rib ut in g t o N ati o n al N at u r al R e s o u r c e s M a n a g e m e nt S y st e m

wi th b ett e r r e s ol u ti o n
, c o v e r a g e a n d r e vi sit in o rd e r t o p r o vid e i tt v al u abl e d at a o n

e n vi r o n m e rlt al r e s o u r c e s ･ T h e R S - 1 C s u r v ey s t h e w h ol e e a rth s u rfa c e i n J u s t 2 4 d ay s .

T h e I R S - 1 C s at ellit e h a s t h r e e ty p e ? of ad v a n c ed i m agi n g s e n s o r s ▲ T h e P an c h r o m ati c

C a m e r a( P A N ) p r o vi d e v e ry hi gh s p atial re s ol u ti o n d at a of 5 .8 m a n d a g r o u n d s w a th o f

7 0 k 皿 ･ T h e P A J I c am e r a c a rl b e s t e e r ed t o 土 26 d eg r e e s w hich i n t u rn i n c r e a s e s r e vi sit

c ap a bih ty t o 5 d ay s ･ Li n e a r lm 申n g a n d S elf S c a mi n g ( LI S S -ⅠII) S e n s o r p r o vi d e s

m ultisp e ctr al d at a c ou e ct ed in fo u r b an d s . T h e W ld e Fi eld S e n s o r( W iF S) c olle ct s d at a in

t w o sp e ct r al b an d s( T abl e 2) . A 氾t h e th r e e c a m e r a s a r e O P e r ati n g i n r e al ti m e o v e r l ndi a n

g r o u n d st ati o n vi sibility ci r cl e t w o o r th r e e ti m e s a d ay 印R S A
,
1 9 95)

T a bl e 2 C ll a r & C t e ri sti c s of I R S - 1 C S e n s o r s

S e n s o r s S p a[ti al R e s ol u ti o n ( M ) G r a n d S w a th ( R m ) B an d s 瓜 egi o n s ( M i c r o r LS)

P A N 5
,
8

L IS S -ⅠⅡ

v i sibl e a n d l n 丘a - 1 e d 2 3 .5

S h o rt w a v e I 血 - r ed 70
.
5

W iF S 1 8 8

7 0 V I Sibl e R egi o n

O .50 - 0 .7 5

1 41 0
.
5 2 - 0

.
5 9

0 .
6 2 - 0 .6$

1 4 8 1 .5 5 - 1 .7 0

8 1 0 Vi sible R e gi o n 0
.
62 - 0

.
8 6

N e a r l11丘a
- r ed 0 ,

7 7 - 0 .8 6

S p a c e i nf o r m a ti c t e c h n ol o g y i s b ei rlg I n c r e a s in gly u s ed mi nl y t o i m p r o v e d at a a c -

q u l Sitio n , st o r a g e a n d p r e s e n t ati o n ; e n h a n c e p r e ci si o n a n d q u ality; a c c el e r at e p a c e of
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s u r v ey ,
i nt e rp r e t a ti o n an d p r e s e n t a ti o n of d at a; i n c o r p o r a t e c o m p a r abilit y o v e r ti m e a n d

sp a c e d L o c al -

s p e ci丘c acti o n pla n s fo r s u st ai n able d e v el o p m e n t th u s g e n e r at ed fo r p n o r -

it y w at e r sh ed sn 'l o ck s (th e si z e o f ab o ut 10
,
0 0 0 h a) a r e e s s e nti ally r

?
c o m m e nd ed fo T

o ptl m u m m an ag e m e n t Of l a n d a n d w a t e r r e s o ll r C e S . T h e c o n t e rlt S Of th e a c ti o n pla n s t o

ill u st r at e
,
i n v ol v e id e nti丘c ati o n of sit e s f o r :

I w at e r h a r v e sti n g th r o u gh p o nd s a n d ch e ck d am s , a nd s oil c o n s e r v ati o n
,

- affo r e st ati o n
,
a g r o -f o r e st ry a nd ag r o

- h o rti c ult u r e ,

- fu el w o o d a n d f o d d e r d e v el o p m e Tlt
,

- mi n l n g an d n e c e s s a ry c o n s e r v ati o n m e a s u r e s .

C O N S T R A I N T S I N D E V E L O P M E N T O F S P A C E m F O R M A T I C S

T h e sp a c e i nf o r m ati c t e ch n olo g y l S V e r y e x p e n si v ei n I ndi a . T h e r e isl a ck of digi ti z ed d at a

a n d tr ai n ed p e r s o n n el ･ T h e r e is little G IS i n & a st r u c t u r e at th e mi c r o -l e v el . T h e G IS m a p s

d o n o t h a v e l a rg e e n o u gh sc al e . T r aditio n al d at a g ath eri ng ag e n ci e s fo ll o w diff e r e n t

sy st e m s
,
a nd d o n o t p r o vi d e digi tiz ed d at a . T h u s

,
b oth d u plic ati o n a nd e x p e n si v e

,
d at a

c o n v e r si o n a r e u n a v oid abl e . L ar g ely G IS p r oj e ct s h a v e b e e n c ar ried o ut fo r t h e p r oj e ct

r ep o rt an d d e m o n str atio n st a g e . T h e r e is a l a c k o f an tl m b r ell a o rg a nis atio n w hic h lo o k s

aR e r r el at ed p r o) e c ts i n h oli sti c p e r sp e c ti v e at ari d r 喝i o n . T h e r e is little un d e r st a ndi n g

a m o ng d e ci si o n m ak e r s i n th e m a n ag e m e n t of th e sp a c e i n f o r m ati c s f o r g o v e r n m e nt

P r O g r a mm e S ･

C O N C 1 ,tJSI O N S

T h e r e st o r ati o n of e c ol o g i c al b al a n c e i n ari d r e g l O n S r e q u lr e S Ch e ck o n d e s e rt e x t e n si o n
,

i n t e n sifi c ati o n o f d e s e rti丘c ati o n
,
d eg r ad a:li o n o f n a:t u r al r e s o u r c e s s u c h a s f o r e st s

, g r a z m g

l a nd s
,
s oil w a ･t e r a q uif e r s

,
i n cid e n c e o f fl o o d s an d d r o u g hts et c . T h e r e i s an u rg e nt n e ed

f o r r e g e n e r ati n g ar id r e gi o n s p a rti c ul a rly th e A r a v al1i hill r e gi o n b y h t r od u ci n g J oint

F o r e st m a n a g e m e n t p r o g r a - e w hich is b e c o mi ng k e y s u st ai n abl e fo r e st m an ag e m e rlt

str a t eg y i n I n dia . S a ,t elLt e ph ot o g r ap h h a s fa ciut at ed m app ln g a n d dist rib u ti o n o f d u n al
,

i n s elb e rg a n d p edi m e nt a r e a s . T h e g e ol o g l C al an d r elat e d e n vi r o n m e nt al st u die s h a v e

b e e n c a r ri ed o u t & o m bl o c k a n d w hit e a nd c ol o u r ed s a:t euit e i m ag e ri e s . T h e e m e rg l ng

a p pli c ati o n o f G IS p r o vid e s fu r th e r h elp in m o nit o n n g e n vi r o n m e rEt al is s u e s 皿 d pl a n n l ng

s u st ai n a ble d 即 elo p m e tTt St r at eg ie si n ari d r e g i o n Of l n di a .
T h e ap p r o p n a ,t e s p a c e h fo r m ati c

t e ch n ol o g y a n d it s h ar d w ar e a n d s o 氏w a r e r eq u l r e m e n t S Sh o uld b e id e r[tifi ed o n t h e b a s e s

of e x p e ri e n c e s of s e v e r al in stit u ti o n s .
T h e e st ab li s lm e n t o f sp a c e i n fo rm ati o n d at ab a s e a s
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a m ulti - di s ciplh a r y p r oj e ct at o n e pl a c e h v olvi n g r el e v a 血 o rg a ni s ati o n s i n o rd e r t o p r o m o t e

t e c h n ol o g y tr an sf e r a nd e x ch a n g e of A ri d l n fo r m a ti o

.
n S y st e m at n ati o n al 1e v el is an

u r g e n t r e q u lr e m e7 tt
･
A t mi c r o -l e v el

,
e xistin g d at a b a s e a v ai labl e at v a ri o u s i n stit uti o n s

sh o uld b e t ak e n i nt o c o n sid e r ati o n f o r st an d a rdi z a ti o n id e n tify in g k e y s e c t o r s lik e

m et e o r ol o gi c al
,
h yd r ol o gi c al

, g e o g r a p hi c al , p al e o cli m atic
, g e ol o g i c al

,
bi o sp h eri c

,
l an d

u s e s , a n t h r o p o g e ni c a n d s o ci o
-

c ult u r al a sp e ct s ･ S u b s e q u e n tly s at ellit e a n d g e o
- s p ati al

d at a of l o w c o st a s w ell a s u s e r 丘i e n dly f o r m at sh o uld b e p r o vi d ed t o v ari o u s mi c r o -

1 e v els r e s o u r c e m o nit o n n g p r oj e ct s . H i gh r e s ol u ti o n s at ellit e d at a an d l o w r e s o l uti o n

s at ellit e d at a sh o uld c o m ph ed an d irlt eg r a t ed i n a m ulti -t e m p o r al d at a b a s e t o s u p p o rt

r e g i o n al a nd l o c al p r oj e ct s i n a ri d r e gi o n s ･

R E F E R E N C E S

N ati o t1al R e m o t e S e n s in g A g e n c y (N R S A) ,
1 9 9 6 : IR S - 1 C ･ S e n s o T

'

S
,

'

I n i e rf a c e
, V ol ･ 7

,

N o . 1
,
H yd e r ab ad ･

s in g h ,
R ･ B .

,
1 9 8 4

,

-1

S p ati al P e r sp e c ti v e o n P op u h ti o n an d R e s o u r c e i n A rid E n vi r o n -

m e n t : A C a s e St u d y o f W e st e rn R aj asth an
,
E d s . H ･ G I M e n s ch in g 孤 d R ･ C ･ S h a m a

,

R e s o u r c e M a n a g e m e n t i n D fy]a n d s
,
N e w D elhi

,
R aj e sh P u b ･

, p p ･
2 0 6 - 2 14 ･

s in gh ,
R . B . 1 9 9 0 ,

”

D r o u gh t - P r o n e A r e a s i n I n di a : R e gi o n al Pl an ni n g I s s u e s a n d R e -

s o u r c e M an ag e m e n t St r at eg y
川

,
E d ･ A I K u m a r

,
Pl m fli n g D e v e l op m e n t a n d D i p a r t

'

ti e s ill

R u r al Ih dia , N e w D elhi , C o mm o n w e al t h P ub
, p p . 3 23 -3 4 2 .

si n gh , R . B _ 1 9 9 4 , S p a c e T e c h n o l o g y f o r D is a st e r M o TTil o ri n g a n d M itig a ti o n i n I n di a
,

N C E D E R e p o rt N o .
3

,
U mi v e r sit y o f T ok y o

, p p 1 1 - 5 8 L

s in gh ,
R B . 1 9 9 4

,

”

D e s e rt R egi o n i n l n dia : R e s o u r c e M an ag e m e nt l s s u e s a J ld R e s e a r ch

st r at eg y
r'

,
E d s . T . M iy a z a ki an d A ･ T s u n ek a w a , T o w u d s S o l vi n g th e G l o b a l D e s e Ttlji c a -

ti o n P r o b l e m
,
T s u k u b a

,
N at . I n st . f o r E n v i r o n m n e t al St u di e s

, p p ･ 1 - 1 8 ･

s in gh ,
R . B . a n d C h a u h a n , G , S , 1 9 9 4 ,

''

L a n d u s e P att e rn
,
L an d D e g r a d ati o n H a z a rd a n d

s u st ai n ability i n t h e I ndia n D e s e rt R e gi o n
l'

,
E d s P ･ Sin gh et al l A g T VjT w e stTy Sy L d e m s f o r

D eg r a d e d L a n d g
,
N e w D elhi

,
o x f o rd a n d r B H P u b ･

, p p ･ 1 3 - 19 ･

ー
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