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■
A N D M A P PI N G D E S E R T I F I C A T I O N ･

O N A R E G I O N A L L E V E L

N ik ol ai m a ri n

C e n t r e o n P r oble m s of E c ol o g y an d F o r e s t P r o d t l Cti vit y

R n s si a n A c ad e m y of S ci e n c e

M o s c o w
,
R u s si a

A b str a ct

D e s e rtifi c ati o n m ap s o n th ei r s c al e s a r e divi d ed in t o f o u r cl a s s e s : l a rg e s c al e (1 : 1 0 0
,
0 0 0

an d l a rg e r) , m e di um s c al e (1 :2 5 0
,
0 0 0 - 1 : 5 00

,
0 0 0) ,

s m al l
.

s c al e (1 : 1
,
0 00

,
0 0 0 -1 :2 ,5 0 0

,
00 0),

v e ry s m all s c al e (1 :5
,
0 0 0

,
0 0 0 an d s m all e r) .

D e s e rti fi c ati o n r n ap s c o n t ai n i nf o r m ati o n o n typ e s of la lld d eg r ad ati o n ,
d e 8 e rti B c ati o n

cl a s s e s
,
d e s e rtifi c ati o n a s pe cts an d o th e r c ri t e ri a d e al i n g wi th a s s e s s m e n t of l an d d e gr ad atio n .

A s e t of d e s e rtifi c ati o n c ri te ri a h a s b e e n d e v el op ed o n t h e b a sis of r egi o n al ap p r o a ch f o r

C e n tr al As i a ･ T h ey i n cl u d e q u a n tit ati v e d at a o n bi ol o gi c al p r od u c rti vit y ,
wi n d an d w at e r

e r o s
.
io n

,
s oil s al in i2: ati o n

,
h t u n a n p r e s s u r e o n e n vi r o n m e n t e t c .

M e t h o d ol og y of m ap p l n g in cltld e s 鮎1d st u d y ' p h ot o i nt e rp ritati o n of a e ri al a n d sp a c e

p h ot o s
,
r e c o n mi s s an c e f r o m h eli c op t e r a n d lit e r at t m s u r v ey ･ C o m bi n ati o n of th e s e m e th o d s

d e pe n d s up o n m ap s c al e an d g e n e r al sp e ci丘c ati o n of p r oj e ct .

M e th o d ol o g y w a s t e s t ed i n C e nt r al As ia
,
M o ng oli a

)
Li b y a an d M ali ･

K ey w o rd s : D e s e r tific a d o n
,
V e g et ati o n

,
E r o si o n

,
L an d u s e/ c o v e r

,
P h ot o i nt e rp r e t ati o n .

U S E O F R E M O T E S E N S IN G F O R A S S E S S M E N T A N D M A P P IN G D E S E R TT FI C A T 1 0 N

O N A R E G IO N A L L m L

N ik ol ai E h a ri A

U N C o n v e n ti o n t o C o m b at D e s e rtifi c ati o n ( C C D) c o n sid e r s d e s e rti c ati o n a s a p r o c e s s of

gl ob al di m e n si o n Ⅳ mi t e d N a rtio n s C o n v e n ti o n
,
1 9 94) . M o r e th an 1 00 c o u n tri e s of th e w o rld

w ith p op ul ati o n of 2 5 0 m illi o n a r e aff e ct e d b y d e s e rtifi c ati o n ･ C C D p r o m o t e s s e v e r al n e w ap
-

p r o a ch e s i n d e s e rti fic ati o n c o n tr ol ･ C r e ati o n of a s y st e m of d e s e r tific ati o n m o mi t o r l n g at
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n a ti o n al
,
r e gi o n al an d gl ob al l e v el s i s a p a rt of th e s e a c ti vitie s ･ U s e of n e w t e ch n ol og i e s , in

p a rti c tll a r r e m o t e s e n s l ng an d G IS c o uld p r o vi d e p olitici an s
,
d e ci si o n m ak e rs an d pl an n e r s

w i th o pe r ati v e in fo r m ati o n o n d e s e rtifi c ati o n st a t u s wi thi n c o u n t ri e s an d r egi o n s 1

o u r p r a cti c al e x pe rie n c e i
.

n cl u d e s u s e of r e m o t e s e n si ng f o r th 甲1 atic m ap p l n g i n C e n t r al

As ia ,
M o n g olia

,
Li b y a a n d M al i( N . G . K h a ri n e t al ･

,
1 9 9 1

,
N ･ G I K h a ri n

,
1 9 9 1

,
N ･ G I E h a ri n e t

al .

,
19 9 4) ･

v a ri o u s c o n c ept s a n d m e th o d ol o g l e S a r e u s ed f o r a s s e s s m e n t an d m ap pi n g d e s e rtifi c ati o n ･

D e s e rti fic ati o n m a p s( m a p s of la n d d e g r ad atio n) c a n b e c o m pil ed at diffe r e n t s c al e s O a r g e
,

m e di um
,
s m al 1 an d v e r y s n ai l) .C rit e ri a f o r th e a s s e s s m e n t of d e s e r ti fi c ati o n c o u d b e r e gi o n al

,

s u b r egi o n al
,
n ati o n al an d lo c al . A b o v e th at

,
i n diff e r e n t r eg l O n S d e s e rd fl C ati o n p r o c e s s h a s it s

o w n f e at u r e s d ep e n di n g o n p h y sic al e n vi r o n l n e n t a n d s o ci o ～ e c o n o m i c c o n diti o n s ･ I s it

p o s sible t o d e v el op a s t a n d a rd m e th o d ol o g y f o r th e a s s e s s m e n t an d m ap pi ng d e s e rti B c ati o n ?

o u r p r a cti c al a c ti v ity o n d e s e rtiB c ati o n m ap pi ng t e stifi e s t o th e p o s sibility of r e al iz ati o n of

thi s id e a o n a r e gi o n al l e v el .

c la s sifi c ati o n of d e s e rtiR c ati o n m ap s ･ T h e m a in ty pe s of l a n d d eg r ad ati o n a r c th e fo ll o w i ng :

d eg r a d ati o n of th e v e g et ati v e c o v e r
,
wi n d an d w a t e r e r o si o n

,
s al i ni z a ti o n of ir rig at ed

f a r ml a n d s , s oil c ru sti n g an d c o m p a cti o n ,
t e ch n o g e n i c d e s e rtiR c ati o n ,

z o o g e n i c d e s e rtifi c ati o n ･

b C e n tr al As i a t o th e m b el o n g : w at e rl o g g l n g Of d e s e rt r a n g el a n d s a nd s oil s al i mi z ati o n d u e t o

血 op of 也e A r al S e a l e ∇el ･

M a p s of l an d d eg r a d ati o n a r e di vid ed i nt o fo u r cl a s s e s d ep e n di n g u p o n th ei r s c al e s :

- l a rg e s c al e r n ap s(1 : 1 0 0 0 00 an d l a rg e r)

- m edit m s c al e 皿 ap S (1 : 2 5 0 00 0 - 1 : 5 0 0 0 0 0)

- s m al l s c al e m ap s ( 1 : 10 0 0 0 0 0 I 1 : 25 0 0 00 0)

- v e ry s m al l s c al e m ap s( 1 : 5 0 0 0 00 0 an d s m al le r)

z e r o l e v el of a s s e s s m e n t . D i ff e r e n t s c al e s of r ati n g c an b e u s e d b y t h e a s s e s s m e n t of

d e s e r tific ati o n :

T able l

P o s sib[ e s c al e s of a s s e s s m e n t

w ith o ut S lig ht M o d e r at e S e v e r e V e ry

c h a n g e s S e V e r e

z e r o Slig h t M o d e r at e S e v e r e

l e v el

Slig h t M o d e ra t e S e v e r e
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Fi v e p oi nt r a ti ng is u s e d w h e Tl a Z e r o l e v el is u n k n o w n am d a st at u s of d e s e rt e n v i r o n m e n t at

d e fi nit e ti m e i s t ak e n a s a z e r o l e v el . F o u r p oi n t r ati n g l S u s ed w h e n a z e r o l e v el is k n o w n .

T h e th r e e p oi n t r ati ng c o ul d b e u s ed w h e n r el ab le d at a o n a z e r o l e v el a r e ab s e n t
,
th e m ap s c al e

i s v e ry s m all a n d th e t e r ri t o ry t o b e n ap p e d is v e ry l a rg e .

D e s e rtifi c atio n c rit e ri a ･ A s et of c rit e ri a w a s u s e d b y th e a s s e s s m e n t of d e s e rtif L C ati o rL

c o nd u cted b y th e a tlth o r in C e ntr al As ia T h e s e c rit e ri a c o ul d b e u s ed a s a b左si s f o r fu r th e r

d e v el o p m e n t of th e a s s e s s m e n t m e th o d s i n d e s e rtifi c ati o n st ud y in o th e r c o ll n tri e s of A si a .

T abl e 2

C rit e ri a f o r th e a s s e s s m e nt of d e s e rtifi c ati o n

S c a l e s

-
- - . I

-
- - I - - - - - ＋ - I - - - - - - - I - - - - - ＋ - - - - - - - - - - ＋ - - - - - - - - - - - - -

＋
- - - - - - - - - - - - - - 1 ＋ 1 - - -

L a rg e M e di u m S m alJ V e ry s m alL

D e g ra d atj o n of th e v e g et ati v e c o v e r

C h a n g e of s p e ci ･ C h a n g e of d o m i n a - C h a n g e of d o m i - D y n a m i c s of

e s c o m p o siti o n
,

n ts a n d s u b d o m i - n a ntS ,d y n a m i c s p[ a n t c o v e r
,

pl a nt c o v e r
,
l o s s R a nt s

,pl a nt c o v e r
,

of pl a nt c o m m u ･ L o s s of bi ol o

of bi ol o g l C aI l o s s of bi o] o g J
･

nFLJ
-

e s ,Pl a nt c o
･

g [ c al p r o d u cti

p r o d u c ti v托y i n c al p r o d u cti v托y v e r
,
lo s s of bi o -

,

･ vity , % , p e r

a b s ol ut e fig u r e s i n a b s olu te fig u ･ t o g lC al p r o d u c - c e nt of n u d e

r e s ti vitje s
,
% s oiI

W i n d e r o si o n

S o d c o v e r , % , P e r c e nt of a r e a

r ati o of s h ru b c o v e r e d w 肘1 m O Vi -

a nd h e rb c o v e r
,

n g s a n d s , p e r c e nt

a re a c o v e re d of ar e a c o v e r e d

w ith b a rk h a n s with v e g et ati o n ,

a n d d e fl a土i o n v o 山m e of s oi一

h o”o w s
,

v ol u m e bl o w n o ut ,

of s oil bl o w n

o ut ,
M T/y e a r

T y p e o f e ro si -

o n , n u m b e r of

g ulli e s p e r 1

li n k m
,
一o s s

of to p s oil,

c m , d e p th of

g ulli e s

P e r c e nt of a r e a P e r c e nt of

c o v e r e d w 肘1 m O
- a r e a c o v e r e d

v l ng S a n d s , p e r with m o vi n g

c e nt of a re a c o ･ s a n d s

v e r e d w ith v e g et a -

ti o n

M ¶y e a r

V V ate r e ro si o n

T y p e of e r o si o n ,
T y p e of e r o si o n

,p e r

L o s s of t o p s oil.
c e nt of e r o d e d a r e a ,

%
, p e r c e nt of v e g e t ati v e c o v e r

,
%

a 帽 a C O V e 帽d with

g ulLie s
,
v e g e t at -

i v e c o v e r
,
%

-

2 5
-

T y p e of e r o sj ･

o n
, p e r c e nt

of e r o d e d

a r e a



S ali ni z ati o n of irrig a r e d f a r m l a n d s

T y p e of s ali ni - T y p e o f s ali ni z a -

z atio n
,
d e n s e r e ti o n

,
d e n s e r e sid u e

Sid u e , g/I , t o -

xic s alt c o n -

t e nt ,
l o c ati o n

of s altl a y e rs

in s oi一p r ofil e
,

n e w s oil f o r m a
-

g/I ,
t o xi c s alt

c o nt e nt
,
L o s s of

yi erd of a g n c uL -

t u r at c r o p s M T/h a
,

li o n s ,l o s s of

yi e[d of a g r]c -

ultu r al c r o p s

M T/h a , s e a S o n a[

S alt a c c u m ul a ･

ti o n M T/h a

T y p e of s ali n a z a -

ti o n
,
d e n s e r e sid u e

g/ u o s s of yi eld

of a g n c ult u r aL

c r o p s , %

T y p e of s ali -

ni z a朋o n
,
l o s s

of yield of

a g ri c u 托u r al

c r o p s
,
%

M e th od ol o g y of m ap p i n g C O ul d v a r y dip e n di n g o n th e m a p s c al e ･ S o u r c e - i i nf o rm ati o n a r e

g l V e n i n t ab le 3 ･ P an ch r o m ati c p h ot o s w e r e u s e d b y d e s e rti a c ati o n s t u d y in C e nt r al As i a n

d e s e rts b e c a u s e of th e hi gh e r op ti c al c o n t r a st of l a nd s c a pe f e 血 r e s i n th e v isible s p e ctr al b a n d ･

F a ul s e c ol o u r an d in fr a r ed fil m s g a v e b ett e r r e s ults b y i nt e rp r et ati o n of c ul t u r al 1 a nd s c ap e s a nd

v e g et a 血 n of riv e r v al 1i e s : ND Ⅵ w a s u s e d b y d e s e r tifi c atio n s t u d y i n M al i .

T ab le 3

M a p s c ale s S o u rc e s of i nf o r m a ti o n

Fi eld S el e c te d A e ri al S p a c e T h e m atic Lite r a R e c o n n ai

s u N e y fi eld p h ot o s p h o t o s m a p s t u r e S a n C e

w o rk f r o m h e 1

1ic o p te r

L a rg e 十 ＋

M e di u m ＋ ＋ ＋

S m all ＋ ＋

V e ry s m a】l ＋

＋ ＋

＋ ＋ ＋

＋ ＋ ＋

D e s e r ti fi c ati o n m o nit o rl ng ･ D e ci si o n m a k e r s an d m an ag e rs n e e d i n fo r m a ti o n o n d ryl a n d

st at u s i n e a ch c o u n t ry ･ Ⅷ e t r a n sf e r of inf o rm a ti o n fr o m s e ct o ri al s o u r c e s t o d e ci si o n m ak e r s i s

a c o nti n u i n g O n g O l n g P r O C e S S ･ T h e p r o ble m c an b e s ol v e d b y a p pli c atio n o f r e m o t e s e n si n g

a nd o th e r m o d e r n t e c h n ol o g i e s .
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T o r e ali z e this id e a a D e s e rtifi c ati o n M o nit o ri ng N et w o rk (D ” N) sh o uld b e e s t ab lish e d
.

I

C o un t ri e s si g n ed th e C C D w ill s et l lp N ati o n al M o nit o ri n g C e nt r e s( N M C) ･ F o r e x a m ple
,

N ati o n al A cti o n P r o g r a m m e t o C o m b at D e s e r d B c ati o n i n T u rk n e ni stよn (1 99 6) e n vi s ag e s

s e tti ng u p N M C w hi ch w ill b e r e sp o n sibl e f o r c oll e cti o n
, p r o c e s s l n g a n d d istri b tlti o n of

i nf o r m ati o n ab o u t l a n d d eg r ad a ti o n . R e m o t e s e n s l n g wi ll p lay an i m p o rt a n t r ol e i n a cti vity of

N M C . D e s e rtific a ti o n m ap s wi ll b e c o m pil ed a n n u al ly o n th e b a si s of l o w r e s ol uti o n i m ag e ry ･

lli gh r e s ol u ti o n sp a c e p h ot o s w ill al s o b e u s e d f o r m appi ng s el e c ti v e k ey a r e a s ･

D M C w ill fu n cti o n if a st an d a r d m e th o d ol o g y i s d e v el o p e d . T h e m ai n g uid elin e s of this

m e th od ol og y sh o ul d i n cl u d e :

- C rit e ri a of a s s e s s m e n t

- S t an d a rd s c el e of m ap s

I S t an d a rd f o rm at a nd c o n t e nt of r ep o rts

- St an d a rd d at a s ets

_ S t an d a rd h a rd w a r e a n d s oft a w r e

_ S t a n d a rd fo r n at of d atab a s e .

A m et h o d ol o g y p r op o s e d b y N . G . E h a ri n et al(1 9 9 0) c o d d b e u s e d a s a b a si s f o r s ettin g u p

N M C i n c o u n t ri e s o f As i a . Th e s e N M C s w ill fu n cti o n i n th e fr a m e ofj oi n t D M N
.

B I 丑L I O G R A P II Y

1 . 幻1a ri n N . G . et al . A rid c e n t r e o n c oll e ctio n a n d p r o c e s s m g of r e m ot e s e n s l n g in f o r m a ti o n ･

C o n c ep t
,
h a r d w a r e a n d s o ft w a r e

･
D e s e rt R e s e a r ch I n st ･

,
As h k h ab a d

,
1 9 9 0 ･1 1 2 p ･ (也

R u s si an )

2 . E h ari n N . G . G ob i a n d th e m a n
.
Y l ym P u bl .

,
As h k h ab ad

,
1 99 1 ･1 0 0 p I P n R u s si a n) ･

3 . E h a ri n et al . M et h o d ol o g l e p a r l
'
e v al u ad o n et c a rt o g r ap hie d el a d e s e rtifi c ati o n a u S a h el ･

N o o sp h e r e P ubl .

,
As h k h ab ad , 19 9 1 ･6 0 p ･

4 1 K h a ri n et al ･ M ap of h um a n i n d u c ed la nd d e g r a d ati o n i n th e A r al S e a b a si n ･ D e s e rtiR c ati o n

C o n tr oI B ulleti n
,
19 9 4

,
N 2 3

, p . 24 - 2 8 .

5 . N a ti o n al A cti o n P r o g r a m m e t o C o m b at D e s e rtifi c ati o ll i n T u rk m e ni st an . D e s e rt R e s e ar c h

h stit u t e N N E P , As h k h ab a d
,
1 9 9 6 .1 0 6 p .

6 . U nit e d N ati o n s C o n v e mi o n t o C o m b at D e s e rti fic ati o n i n T h o s e C o u n t ri e s E x pe rie n ci n g

s e ri o u s D r o u g ht a n d/ o r D e s e rtifl C a ti o n
,
P a r(i c ul a rly i n A fri c a ･ U N E P

,
1 99 4 1 7 1 p ･

E L a ri n .
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