
G e ol o g y , T o p o g r ap h y a n d S oils i n N ai m an ,
I m e r M o n g oli a , C hi n a

Y a s u hit o Sh ir at o
,
I chi r o T a niy a m a( *) , Z h a n g T o n gh ui a n d Z h a o H ali n(

料
)

* N ati o n al In stit u t e of A g r o
- E n vir o n m e n t al S ci e n c e s

3 - 1 - I K a n n o nd ai T s uk ub a 3 0 5 J ap a n

f a x : ＋81 - 2 98 -3 8 - 8 2 7 8

E m aiI:y shir at o @ ni a e s . aff r c .g oj p
* *
b stit u t e o f D e s e rt R e s e a r c h

1 7 4 D o n g g a n g W e st R o ad L a n z h o u 73 0 0 00 C hit l a

f a x : ＋8 6 - 93 1 1 88 4 75 1 4

A b st r a ct

T h e c h a r a ct e ri sti c s a nd distrib u ti o n o f s oils i n N ai m a r)
,
I n n e r M o ng oli a w e r e s t u di e d . S oils

w e r e cl a s sifi e d i n t o 3 ty p e s , w hi c h w e r e di strib u t e d c o r r e sp o n di r)g t o g e ol o g y a n d t op o g r aph y;
一o e s s -d e ri v e d s oil s i n th e s o u th e r n l o e s s pl at e a u , a e oli a n s a n d y s oi一s i n H o r qi n s a n d y l a n d a n d

allu vi al s oil s al o r)g ri v e rs o r i rl ir)te トd u n e a r e a s . It w a s p oi n t e d o u t th at e a ch ty p e h a s a diff e r e n t

ty p e o f l a n d d eg r ad ati o n .

I n t r o d u cti o n

D e s e rtifl c ati o n o r l a n d d e g r ad ati o n i s a n i m p o rt a n t e n v i r o n m e n t al p r ob le m i n th e w o rld t od ay .

】rl Jir e m p r efe ct u r e , e a st e m I n n e r M o n g oli a , d e s e rtirl C a ti o n
-

p r o n e l a nd h as e nl a rg ed fr o m 2 0 % i n

1 9 5 0
'

s t o 5 4 % i n 1 9 7 0
'

s ( Z h u ･ 19 8 8) I T his a r e a i s sit u at e d i n th e s el Tli -

a rid z o n e
,

.

w h e r e th e

m oi st u r e a n d v e g et ati o n c o n diti o n s a r e m u ch b ett e r th a n th at i n a rid 2: O n e . T h e m a i n C a u s e Of

l a n d d e g r a d ati o n i n thi s a r e a s e e m s t o b e h u m a n a cti viti e s s u c h a s o v e rg r a zl n g a nd

o v e ト C ulti v a ti o -- . W h e n tll e e x c e s si v e h u m a n p r e s s u r e s e r e di sp ell ed , d e s e nifi c ati o n
-

p r o n e l a nd

c a n b e r e h a bilit at ed ･ It i s i m p o rt a nt to e st ablish ad eq u at e l a n d u .s e sy st e m s t o p r e v e n t l a n d

d e s e rtifi c ati o n . A nd it i s n e c e s s a ry t o e v alu at e p r od u c ti vity a n d e n vir o n m e n tal c ap a city of s oil s

f o r s u ch p u rp o s e .

T h e o bj e c ti v e of this st u d y w a s t o ob t ai n i nf o r m ati o n s ab o u t th e c a r? ct e risti c s a nd di st rib u ti o n
of s oils i n r el a ti o n t o g e ol o g y a rid t o p o g r ap hy i JI N ai m a n , e a st e r n I n n e r M o n g oli a .

M at e rj als 且n d m eth o d s

I . S t u d y a r e a

N ai m a n i $ l o c at ed i n e a s t e r n I n n e r M o n g olia , ab o u t 5 0 0 k m n o r th e a s t of B eiji n g , a s sh o w rL in

Fig .I . T h e m e a n a n rL u al ai r t e m p e r at u r e i n this a r e a i s ab o ut 6 t o 7 ℃ a nd th e m e a rL a n n u al

p r e c IP lt a ti o n i s ab o u t 3 7 0 m m ; 7 0 % of it is c o n c e n tr a t ed i n s u m m e r s e a s o n , J u n e t o A u g u s t . Tl l e

n at u r al v e
.

g et ati o n o f thi s a r e a w a s t e m p e r a t e sp a r s e w o odl a n d r a n g el a nd (Z h u ･ 1 9 8 8) ･

G e ol og l C a H y thi s a r e a c a n b e di vid ed i nt o 2 p a rt s a s sh o w n i n Fig . 2; th e n o rth p a rt i s th e o p e n

p一ai n of th e Xili a o Ri v e r a nd t h e s o u th i s a l o e s s pl at e a u . T h e s u rf a c e s edi m e n t o f th e n o rth p a rt

i s s a n d y alt u vi al d ep o sit o r th e X ilia o ri v e r (Z h u , 1 9 S 8) a n d thi s r egi o n i s c all ed
”

H o r qi n S a n d y

L a n d
川

. Et e v ati o T l i s hi gh i n th e s o u th ( a b o ut 5 00 t o 7 0 0 m ab o v e s e a l e v el) a nd l o w i n th e r1 0 rth

( ab o u t 2 0 0 t o 3 0 0 m ) .

2
･ S oil p r o n e s u r v e y , s oil s a m pli n g a n d 釦 1 atyt盲c al m e th o d s

T otally 1 4 s oil p T O rll e s w e r e s u r v ei ed i n A u g u st a n d S e pt e m b e r , 1 99 5 (Fi g L3) ･ L a nd u s e o f
s u r v ey sit e s w a s g r a s sl a n d o r w o odl a nd . S oil s a m pl e s w e r e c oll e ct ed f r o m e a c h h o ri 2 rO Tl a 鮎 r

e x a m i n l n g m O rph ol o g l C at f e at u r e s o f s oil p r ofil e s .

S oil a n aly si s f o r ph y si c o
-

ch e m i c al p r o p e rti e s w a s c a r ri ed o tl
.
i u $ 1 n g th e m e 也od s d e s c ri b ed b y

H a r n a z a ki a nd P a ni n gh at a n J r .(1 9 8 8) .
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□～p e 8

I Ty p e c

Fig .4 . D ist rib u ti o TI O f m aj o r s ou ty p e s

R e s llI I s a TI d di s c tT S Si o n

1
, M aj o r s o il t y p e s : T h e s o i一 o f

-

N ai nl a n C a rl b e cl a s s U l e d r o u g hly i n t o 3 ty p e s a c c o rdi n g t o th ei r

m o rp h o l o g y a n d p h y si c o
- c h e m i c al p r o pe rti e s ･ T h e di st rib u ti o n of s oil s c o r r e sp o n d s t o g e ol o gy

a n d t op o g r a ph y a s sh o w n i n Fig , 4 .

T y p e A : S oils d e li v e d r r o TTl 一o e s s i n t h e s o u th e r n a r e a of N ai m a n .

T yll e B : ^ e o7ia n s a n d y s oil s i一l th e I-1o rq 川 S a nd y 一a n d . T his ty p e c a n b e di v id e d in t o 2

s u b ty p e s; o n e i s m o v 川 g a e o 一i a n s a n d y s oil a n d th e ot h e r i s fi x ed o r h al トrI X ed a e oli a n s a ll dy s oiL

T J
,

P e C : All u vi al s oi[s di strib u ted al o n g tl- e ri v e r a n d i n i n te r
-d u n e a r e a s . T hi s ty p e c a n b e

di vid ed i nt o 2 s ub ty p e s; s ali n e s oil a nd d o n
-

sal i n e s oil .
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Fi g .5 . S oil p r ofil es of m aj o r s oil ty p e s i ll N ai m a n

2 . M o T
.

P h ol o gy :

Fig .5 s h o w s th e ll- O rPh ol o g y of m aj o r s oil ty p e s . T y p e A h a s a thi n A h o ri 2:O rl a r)d a C h o ri z o n

of l o e s si al d e p o sit ･ T y p e B
- 1 d o e s rL O t h a v e a diff e r e nti ati o n o f h o ri z o n s a n d ty p e B

- 2 h a s a

w e a kly d e v el o p e d s oil p r ofile ･ T y p e C h a s m a n y st r a t a s , w hi c h a r c ty pI C al i n all u vi al s oil s .

3 . P h y si e o
-

c] ] e m i c 且) p r o p e rti e s

T abl e 1 sh o w s th e p hy 別 C O
- C h e r ni c at p r o p e rti e s o f m aj o r S Oil ty pe s ･

P Et rti cl e si z ･ e a n a[y si s : T y p e A h a s ab o u t 1 0 % o f cl ay a rid al m o st O % of c o a r s e s a n d f r a cti o r L

Si】ts a nd fi n e s a nd s a r e m ai n p a rti cl e s i rl this ty p e of s oil . T yp e B
- I h a s o nl y 1 o r 2 % of cl a y

a n d m a) o r p a rti cl e s a r e c o a r s e s a nd s ･ T yp e B
-2 al s o i s s a nd y b ut fiJl e r th a n B

- 1
･ T y p e C h a s

v a ri a n t t e x t u r e i n e a c h h o ri z o n
,
b u t ty pも C 11 h a s c o a rs e r t e x t u r e th a n ty pe C

- 2
t

.

A v ai T a h) m oi st u r e : A一m o st a]I s oil s h a v e m od e r a te v al u e s e x c e pt f o r B
-1 w hi ch h a s l o w

a v a‖ab l e m oi st u r e b e c a u s e of its c o a rs e r t e x t u r e .

S at u r a t e d h y d r a tJli c c o Tl d u cti vity : Al m o st all s oil s h a v e m od e r at e v al u e s , b u t ty p e C - 2 h
J
a s

v e TY ) o w v al u e b e c a u s e o f it s cl ay e y te x t u r e a nd a]k ali z a ti o n .

pII ニ A b o u t 8 ･O t o 9 ･
O i n ty pe A a nd B ･ T y p e C h a s hi gh e r p H a n d sp e ci all

.
y i n C - 2 it is ab o u t

1 0 ,0
,
w hi ch i tldi c a t e s th e alk ali 2 . ati o rI .

E C : O n一y b
･

p e C
- 2 h a s a v e ry hig h v al u e a n d it i n di c at e s th e s ali ni z a ti o n . O th e r s oil s h a v e

n o m l al v al u e s .

T - C : L o w i n al) s oil s b u t it v a ri e s f r o m 0 . 04 t o 1 .2 % . It i s v e ry l o w i n ty p e B a n d r el a ti v ely
high i n ty p e C .

C E C : T yp e A h a s m o d e r at e , ty pe B h a s v e ry l o w a nd ty p e C h a s hig h v al u e s , c o r r e s p o ndi n g
t o cl ay a nd o rg a ni c m a tt e r c o n t e n t .

E 又 C h a n g e a bl e c a ti o n s
1

. C a i s v e ry ri ch i n al m o s t al 1 s oil s b e c a u s e of tl- e s e mi
- a d d cli m at e a n d

ch a r a ct e ri sti c s of p a r e n t m at e ri al s o f s oil s . T y p e C
- 2 h a s m u ch N a

,
w hi c h i rLdi c at e s th c

alk ali z .a ti o n .

A v ail 且bl e p h o s p h o r u s : Al 1 ty p e s of s oil s h a v e l o w v al u e s e x c ept f o r typ e C
- 2 .
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4 ･ P r e s e n t st a t e o r 一a n d d eg r a d a ti o n

E a c h t y p e o f s oil h a s a n o th e r ty p e o f 一a n d d eg r ad ati o n , w hi c h c o r r e s p o n d s t o g e ol o g y ,
t o p o g r ap h y a nd c h a r a c t e ri sti c s of s oil .

1 n ty p e A , w a t e r e r o si o n i s th e m ai n p r oble m c a u s ed b y sil o , t e x t u r e a nd hilly t op o g r aph y .

S u rf a c e s oils w e r e r e m o v ed b y w at e r e r o si o n a n d it c a u s e s th e d e c一i n e of s oi一 p r od u cti v lty ･ T h e r e
a r e m a n y d e e p g ully e r o si o n s , w hi c h a r e difrl C ult t o b e r e c o v e red .

I n ty p e B , w i n d e r o si o n i s a s e d o u s p r obl e m c a u s ed b y its s
.

a n d y t e xt u r e a n d l o w w at e r
r et e n ti o n ･ lf v e g et a ti o n c o v e r i s d e st r o y e d , s u rf a c e s a nd st a rts m o v l n g b y w i n d , sp e ci ally i n d l e
w i n d y s e a s o n i n s p n n B ･ S oils b e c o m e c o a rs er s a n d y a n d p o o r i n n u tri e n t s , p r od u c ti vity l S V e ry
l o w i n t his ty p e .

l n ty p e C , th e p r od u cti v lty OF s oil s i s hi gh e r th a n oth e r ty p e s . B u t s ali niz ati o n i s a p r obl e m i n
ty p e C - 2 c a u s ed b y a hi g h w a t e r t a bl e a n d cl a y e y t e xt u r e .

A d e q u a t e m e a s u r e s a n d r a ti o n al u ti一i z ati o n o f ) a n d b a s e d o n s oil ch a r a c t e ri sti c s w ill b e n e e d ed
t o p r e v e n t l a n d d e s e ttifi c a ti o n a nd fa cilit at e r eb a bi)it ati o n o f al r e ad y d e g r ad ed l a Tld .

R e f e r e n c e s

H a m a z a ki , T ･ a nd P atli n gb at a n J r ･

,
E

･
P ･ (1 9 8 8)

‖

p r o c ed u r e s f o r s oi一 a n al y sis
--

,
9 4 p p .

,
C oll eg e of

A g ri c ult u r e , U ni v e r si ty of th e P hilip pi n e s at L o § B a 邑o s a rld T r o pi c al A g ri c ul t u r e R e s e a r ch
C e n t e r .

Zll u
, Z ･ , Li u , S ･ a nd D i

,
X ･ ( 1 9 8 8)

I -

D e s e rt ほc ati o n a nd R eh abilit ati o n ih C hi n a
f'

,
2 2 2 p p .

,
T h e

l nt e r n a ti o n al C e n t e r f o r E d u c a ti o n a nd R e s e a r c h o n D e s e rtifi c ati o n C o llt r Ol .

-
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