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A b st r a ct

T h e p att e m of th e v e g et ati o n d ist ri b u ti o n i n N ai n an , I n n e r M o rlg Oli a , w a s s t udi ed . T h e 1 63

q u ad r at s (1 m x 1 m ) i n 1 3 sit e s diffe ri n g i n l an d f o m 弧 d l a n d u s e w e r e sit u at e d a nd v eg et 血o n

s u rv e y s w e r e c a q i e d o u t . T h e si m Pl e s w e r e di vi d ed i nt o fi v e v eg et ad o n ty pe s c o r r e sp o n din g t o s oil

w at e r c o n diti o n
,
1 a n df o r m an d l an d u s e b y T W I N S P A N cla s si丘c ati o n . D C A o rd in 如i o n al s o s h o w ed

a si m il a r tr e n d . O n th e b a si s of th o s e r e s ults
,
th e p o s sibilit y of d ete ctin g v e g etztti o n ty p e s b y r e m ot e

s e n si n g t e c lm iq u e s i n r el a[ti o n t o th e e v al u a[ti o n of c a r ryi n g c ap a ci ty w a s dis c u s s e d .

I . h t r o d t t c ti o n

R e c e n tly th e d e g r ad ati o n o f g r a s sl a nd v e g et a ti o n h a s b e e n in cr e a si n g d u e t o d e st ru c ti v e l a n d us e

s u ch a s o v e r g r a z i n g a n d o v e r c u ltiv ati o n i n s e mi
- a ri d r e gi o n s o f e a s t e r n I 皿 e r M o n g olia ･ S an d d m e

r e m ob ili2 2(ti o n , w hi ch is o n e of th e m o st sig nifi c a n t P h e n o m e n a of
``

d e s e rti R c zEti o n
”

,
h a s o c c u r r e d

p a rti c ul a rly o n s an d y l an d s ( Z h u e ( al . 1 9 8 8 , Li u e t al . 1 99 0) . T h e r e f o r e , e c ol o gi c al e v al u ati o n o f

c a rr ym g c a p a city a n d a p p r o p ri at e l a n d u s e pla n in g b a s ed o n d et ai l e d i n v e sti g a ti o n s o f n a t u ral

c o nditi o n s i n cl u d in g v e g et ati o n a n d s oil p r o p e 虻y , sh o ul d b e n e ed e d t o m ai n t ai n s u st ai n abl e

agri c ult u r al a cti viti e s i n s u ch r e gi o n s . T hi s p ap e r f o c u s e s o n g r a s sl an d v e g et ati o n i n H o rqi n s an d y

la nd w hi ch is o n e of th e la rg e s t r an g el an d a r e a s , a n d d o c u m e n ts th e p att e m o f v e g et ati o n

distri b uti o n . O n th e b a sis of th e r e s ults , th e p o s sibili ty o f d e te cti n g v eg et ati o n t y p e s b y r e m ot e

s e n s l n g t e C lm iq u e s i n r el ati o n t o th e e v al u ati o n o f c a rry l n g C a p a city w a s al s o a s s e s s e d 1

2 ･ St tLdy sit e a tl d M eth o d

N ai m a n c o un ty w hi ch w e s ele ct e d a s a fi eld f o r th e st ud y , i s l o c ate d i n th e s o u th e m p a rt o
f

H o rqi n s an d y l an d a n d is th e m o st s e ri o u s c o un ty w h e r e d e s e rtifi c ati o n h a s sp r e ad wi d ely ( Z h u e
t al l
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19 8 8) ･ T h e g e o m o r p hi c 丘 弧 Ie i n N ai m an m ai nly c o n si st s of l o e s s h ills i n s o u th e m p a rt an d s a nd y

pl ai n o f X ili a o ri v e r in o th e r p a rt ･ T h e l a rtt e r c a n b e di vi d e d iⅡt o s e v e r al 1 an d fo r n u nit s a c c o rdin g t o

th e d eg r e e of s oil 血 Oist u r e an d s a n d a c c um ul ati o n .

V e g et ati o n s u r v e y s w e r e c o n d u ct e d in e a rly S ept e m b e r of 1 9 9 3 , 1 9 9 4 a n d 1 9 9 5 . T h e 1 63

q u ad r a ts (1 m x 1 m ) in 1 3 sit e s diff e 血 g i n l a n df o r m (l o e s s hill , d - e , i nt e rd un e d e p r e s si o n ,

1 o w l a n d an d fl at s an d y la n d) an d l an d u s e (g r a z e d an d m o wn ) w e r e sit L d e d a nd pl a nt h ei gh t ( H) a nd

p e r c e Ⅱt c o v e r ( C) o f e a c h s pe ci e s w e r e r e c o rd e d .

T w o -

w ay i nd i占at o r s pe ci e s a n al y si s ( T W I N S P A N ; H ill 1 9 7 9 a) w a s p e r fo r m ed fo r all s am ple s t o

cl a s sify th e fl o ri sti c d at a o n th e b a si s o f sp e ci e s c o v e r v al u e s tr an sf o rm ed a s f oll o w s : q ( % ); 1 , 2 15;

2
,
5 - 10; 3 , 1 0 - 20; 4 , 2 0 <; 5 1 D et r e n d e d c o r r e sp o n d e n c e a n al y sis ( D C A ; H ill 19 7 9b) w a s al s o a p pli ed

u s m g c o v e r v al u e s t o o rdi n at e th o s e s am p le s . S p e ci e s w hi ch a p p e a r ed i n m o r e th an 5 q u a d r ats w e r e

u s ed i n th o s e an aly si s .

3 . R e s t Llts a n d dis c tI S Si o n

A t ot al o f 12 5 sp e ci e s w e r e r e c o rd ed i n 1 6 3 q u ad r at s a n d 7 1 sp e ci e s ap p e ar ed in m o r e t h an 5

q n ad r ats ･ T h e s e s a m pl e s w e r e cl a s sifi ed i nt o t w o ty p e s b a s ed o n t h e s oil w z[t e r c o n di ti o n s b y th c

点rst di vi si o n of T W IN S P A N ･ T h o s e st 皿 d g r o up s w e r e di v id e d i n t o 5 st a nd g r o u p s b y th e s e c o nd

a n d t hi rd di vi si o n of T W I N S P A N c o r r e sp o n di n g t o l an df o rm ty p e s a n d la n d u s e ty p e s ( T abl e 1) .

T h e 5 ty p e s of th e s ta n d g r o tlp S a r e d e s c ri b e d a s f oll o w s :

T yp e .
1 (2 N) : T his ty p e of v e g et ati o n o c c w s in 1 o e s s hills a n d is ch ar a c t e ri z e d b y St lb q

b u n g e a n a a n d Thy m u s m o n g o Zic u s . S tlP a sp . i s o n e of th e d o m in a n t sp e ci e s th at fo r m z o n al

v e g e tz(li o n i n l n n e r M o n g oli a n g r a s sl an d .

T y p e 2 (5 N ) : T hi s v e g et ati o n ty p e o c c u r s i n fl a t s an d y l an d s an d i s c h a r a c t e ri z e d b y th e

d o m 血 c e o f a n u al g r a s s sp e c i e s S u c h a s C h l o ri s v i rg q t a , A r t
'

st z
-

d a a d g c e n si o n i s S et a ri a v i ridis a nd

D igit w z
'

a c illi a ri s .

T y pe 3 (5 P) : T his ty pe o c c u r s i n d u n e a r e a s ･ M e a n v e g et ati o n c o v e r i s ab o ut 4 0 % , r a n g in g

丘o n m o r e th an 70 % o n th e sit e s d o mi n at e d b y A r t e m i si a h aZ o d e n d r o n t o l e s s th an 1 0 % o n shiftin g

d u n e s w h e r e o nl y pi o n e e r ar m u al s s u c h a s A g ri o ph yll u m s q u a r r o s u m o c c u r . 5 N an d 5 P b el o n g to

th e s a m e s ta n d g r o u p (2 P) at th e s e c o n d di visi o n l e v el of T W N S P A N .

T y p e 4 (3 N) : T b i5 ty p e O f v eg et atio n m ai nl y o c c u r s i n m o Ⅵ n l o w l a n d s a n d is d o m in at ed by

h y g r op h yt e s s u c h a s P h r ag m it e s a u s t r a lis , P u c ci n ellia m a c r a n th e r a an d P y c r e u s k o r sh i n sb ,i .

T y p e 5 (3 P) : T his typ e o c c u r s in g r a z ed l o w l an d s . S p e ci e s c o m p o siti o n i s si mi l a r t o 3 N

al t h o u g h v e g et ati o n h ei gh t 皿 d c o v e r i s l o w e r b e c a u s e o f g r a zi n g eff e ct s . I n s o m e sit e s h al o p hil o u s

pl an t s s u c h a s I ris l a c t e a v a r ･ c hj n e n si s
,
S u a e d a c o r n i c u l a t a a n d K o ch i a s c o p a ri a o c c u r .

Fi g u r e 1 sh o w s th e D C A o rdi n ati o n di ag r a m of al1 s a m pl e s . S t an d g r o u p s o f w et sit e s (3 N a nd

3 P) w e r e s e p a r at ed & o m o th e r g r o u p s al o n g a xi s 1 , an d th at o f l o e s s hills (2 N ) w e r e s ep a r a t e d al o n g

a xis 2 . T h e s e r e s ult s s u g g e st ed th at a xi s 1 a n d 2 r ep r e s e nt th e g r adie n t of s oil m oi st u r e an d th e

diff e r e n c e in b ed r o ck , r e s p e c ti v ely .
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T abl e 1 S p e ci e s c o m p o siti o n , p e r c e nt ag e o f th e n um b e r o f q u ad r at s i n cl u d e d i n si x ty p c s o f l an d fo q Tl

a n d l a n d u s e , m e 甲 V e g e b ti o n c o v e r an d h eig ht i n e a c h st a n d g r o u p cl a s sifi e d b y th e T W I N S P A N .

N u m e r al s i n th e b o dy o f th e t a bl e i n di c a[t e m e a Jl t r an sf o r m e d c o v e r v al u e s ( s e e t e x t) .
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Fig .I D C A o rdi n a ti o n di a g r a m o f s a m pl e s . S ym b ol s i n di c a t e st an d g r o tlP S Cl a s sifi e d b y T W T N S P A N .

T h e r e s ul ts of th e G eld s u rv e y s r e v e al ed th at v eg ctE(ti o n ty p e s i n N ai m an cl e arly c o r r e s p o nd t o

p h y si c al c o n diti o n s s u c h a s s oil m oi st u r e an d g e o m o rp hi c fr am e . S an d d un e r e m o bili z ati o n h a s

o c c u r r ed m ai nl y o n d 皿 e a r e a S an d 且at s a n d y l an d s ( Z h u e t a l . 1 9 8 8) , w hi ch c o r r e sp o n d t o 5 P a nd

5 N
,
r e s p e cti v ely . H o w e v e r , v e g et a ti o n d y n a mi c s 血 d c a rry in g c ap a city w o uld b e dif3e r e n t b et w e e n

th e t w o ty p e s e v e n if th e s e sit e s sh o w th e s a m e bi o m a s s , b e c a u s e o f th e di ff e r e n c e s i n th e d o m i n a d

sp e cie s a n d th e e ff e ct of gr a z in g ( O h k u r o e t al . , un p ubli sh ed) . T h e r e fo r e , it w o ul d b e i m p o rt an t t o

d et e ct th e mi c r o l an d f o m p att e 皿S W hi ch c o r r e s p o nd t o th e ab o v e
一

皿 e n ti o n ed v e g et a ti o n t y p e s t o

d e v el op d et ai l e d l an d e v al tu lti o n a nd l a n d u s e pl 皿 皿I n g u s i n g r e m o t e S e n s in g t e ch ni q u e s i n th e

s t 汀V e y ed r egi o n s .

4 . R ef e r e n c e s

H ill
,
H . 0 .(1 9 7 9 a) T W L V S P A N I A F O R T R A N p r o B 7

･

a m jTo r a r r a ng i n g m u[ti v a l
･

i a t e d at a i n a n

o r d e r e d t w o - W LD , t a bl e by cla s s IJip a ti o n of th e i n di vid u al s a n d att rib ut e s . C o m ell U ni v e r sity

P r e s s
,
I th a c a

,
N e w Y o rk

,
.

H ill
,
E . 0 .(1 9 79 b) D E C O R A N A - A F O R T R A N p r o g r a m jTo r d etr e n d e d c o r r e sp o n d e n c e a n aly sis

a n d r e c l> r o c al a v e r a g in g . C o r n ell U ni v e r sity P r e s s , I th a c a , N e w Y o rk .

Li u , x .

,
z h a o

,
H . a n d X u

,
B .( 19 9 0) M e c h an is m o f d e st ru c ti o n a n d r e st o r ati o n of th e g r a s sl a nd

e c o sy st e m i n th e K o rqi n S t e p p e r e gi o n . P r o c . th e T7 2i r d I n t e r n a ti o n al C o nf e r e n c e o n D e s e r t

D e v el o p m e n t, B e ljin g , 1
13 2 .

z h u
,
Z .

,
Z o u

,
B .

,
D i
,
X .

,
W an g , K .

,
C h e n

,
G ･ a n d Z h a n g , J ･( 1 9 8 8) D e s e rtzji c ati o n a n d r eh ab T

'

lit atz
'

o n

- c a s e s t u dy i n H o r qi n s a n dy l a n d ･ I n s tit ut e of D e s e rt R e s e a r ch
,
A c a d e m i a S imi c a , L a n zh o u ,

11 3 p p ･
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