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A n att e m pt w a s m a d e t o a s s e s s th e eff e c t o f i n c r e a s e i n m e a n a n n u al t e m p e r at u r e arid

p r e c IP lt ati o n o n f o r e st g r o w th r at e ･ B y a n aly z i n g d at a & o m 7 7 m e t e o r ol o g i c al St atio n s a n d 7 2 1

fo r e s t s a m pl e pl o t s i n diffe r e n t fa c e s o f T aih a n g M o u n t ai n
,
it w a s ap p r o v ed

,
t h r o u g h r e g r e s si o n

,

t h a t th e r e w a s a g o o d r el a ti o n s hip b et w e e n t e m p e r at u r e a n d f o r e st g r o w i n g St o c k i n t h e w h ol e

T aih a n g M o u n t ai n . An d fu rth e r m o r e
,
t h e eff e ct o f t e m p e r a:t u r e o n f o r e s t g r o w l n g S t o ck i n

diff e r e n t f a c e s r ep r e s e nt e d by S h an xi P r o vi n c e i n t h e n o rt h w e st sl o p e o f t h e w h ol e T ai h a n g

M o u n t ai n
.

w hi c h r u n fr o m s o u t h w e st t o n o rt h e a st , a n d H eb ei P r o vi n c e i n t h e s o u th e a st f a c e

w a s a n aly z e d ･ T h e r e s ult s u g g e st ed th at , i n S h a n xi P r o vi n c e
,
1

0

c of t e m pe r at u r e i n c r e a s e c o uld

r e s u lt i n 3
･
8 m

- '

d e c re a s e i n f o r e st g r o w i ng St O Ck ･ B u t i n H e b ei P r o vi n c e
,
1

0
c o f t e m p e r a t u r e

i n c r e a s e c o uld r e s ult i n 6 ･8 8 t o 8 L6 S m
3
/h a o f d e c r e a s e i n fo r e st g r o w l n g St o c k fo r 23 y e a r

,

s old

fo r e st a v e r a g ely . T h e r e h ti o n ship b et w e e n p r e c IP lt a ti o n an d fo r e st g r o w ln g St o ck w a s n ot v e ry

c e rt ai n s in c e th e u n e v e nly dist ri b u ti o n o f r ai n fill i n this r e g i o n .

K e y W o r d s T e m p e r at u r e
､
P r e cip lt ati o n

,
F o r e st G r o wi n g St o ck

,
T ai h a n g M o u n t ai n .

1
. I n t r o d u cti o m

T e m p e r a t u r e i s o n e o f th e m o st i m p o rt a nt c o m p o n e nt s f o r fo r e st ･ T h e v ari ati o n o f T ai h a ng

M o u nt ai n
,

w hi c h sp a n a n a r e a o f 6
o

i n n o rt h l atit u d e a n d a b o ut 2 5 0 0 m i n el e v ati o n
,
c r e a t e s a

big di ff e r e n c e i n t e m p e r at u r e . A c c o r di n g t o th e m et e o r ol o gi c al r e c o r d s & o m 7 7 m et e o r ol o gi c al

s t ati o n s i n T ai h a n g M o u nt ai n
,
t e m p e r at u r e v a ri e s 丘o m 4 1

o

C i n W u t ai o f S h an xi P r o vi n c e t o

1 4 ･9
o

C i n Jia o z u o o f H e n a n P r o vi n c e
･
T his c o uld r e s ult i n a big di 飽 r e n c e in fb r e st g r o w 也 r at e ,

B u t th r o u g h o u t 5 0
'

s st u d y aR e r t h e e st a bli sh m e nt of t he P e o ple
'

s R ep u blic o f C hi n a
,
h a rdly h a s

a n y st u dy b e e n d o n e o n t his a sp e c t . I n f o r e st
,

c h a n g e i n el e v ati o n w a s c o n sid e r ed a s an

i m p o rt a n t f a ct o r f o r sit e cl a s sifi c ati o n b u t n ot t e m p e r at u r e di r e c tly
[2]

. T h e t e m pe r a t u r e

di H e r e n c e c r e at e d b y latit u d e c h a n g e w a s Ig n o r e d , A ct u ally ,
a c c o r di n g t o sit e cl a s sifi c ati o n i n

1 98 9
,

T aih an g m o u nt ai n w a s t r e at e d a s f o u r diff e re n t r e g l O n S f o r aff o r e st ati o n s u ch a s

m o u nt ai n s i n H eb ei
,

M o u n t ai n s i n S h a n x i
,

M o u nt ai n s i n N o rth p a rt of T ai h an g M o u n t ai n s
,

w hi c h r efe r s t o a r e a w ith ele v ati o n m o r e t h a n 15 0 0 m
,

a n d M o u nt ai n s i n S o u th p a rt
,

w hi c h

r ef e r s t o a r e a i n H e n a n P r o v in c e . T h e s e r e gi o n s w e r e m ai nl y di sti n g ui sh ed by ad mi ni str ati v e

t e , rit o ry a n d c h a n g e i n el e v a ti o n
.
I n sid e o f e a c h typ e

,
alt h o u gh t e m p e r a t u r e ch a n g e s ab o u t 5

O
c

fr o m s o u th t o n o r th a n d t e m p e r at u r e d e c r e a s e s ab o u t 3 t o 4
o

C
.
sit e s w e r e cl a s sin ed b y f a c e of

sl o p e
,
s oil t hic k n e s s

,
mi c r o t op o g r a p hy ,

a n d el e v ati o n ･ N o t e m p e r a t u r e f a ct o r w a s c o n sid e r e d .

T h r o u gh o u t t h e w o rld
,
th e r el a ti o n ship b e t w e e T, t e m pe r at u r e a n d bi o m a s s w a s w id ely di s c u s s e d .

A w o rld r e c o g ni z e d m ap
川

d e s c rib e s th e g e n e r ally r el ati o n ship b et w e e n t e m p e r at u r e a n d
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p r e cipit ati o n a n d v e g et ati o n t yp e c h a n g e . J o h n G r a c e(1 9 88)
【3j

st u die d t h e e F e ct of t e r n p e r at u r e

o n pl a n t p r o d u cti vity a nd p oi n t ed o u t th at t e m pe r at u r e i s a v e r y c riti c al fa ct o r f o r t h e

p r od u cti v ity O f pl a n t s i n E n gla n d w h e r e t e m p e r at u r e w a s a li m it e d f a ct o r f o r t h e g r o w th o f

pla n t s
I
Tt w a s c o n cl u d e d th at w h e n t e m p e r a t u r e i n c r e a s e l

o

C
,
t h e p r o d u cti v ity c o uld i n c r e a s e b y

l O %
.

Y a n g(1 9 9 7) d e m o n st r a t e d a 1 .5 t o l
-
9 ti m e s i n c r e a s e i n bi o m a s s aft e r t r a n sf e r pla nt c o r e s

d o w rl t O 8 0 0 m w hi c h r e s u lt i n a t e m p e r at u r e diff e r e n c e o f 5
o

C i n n o rt h i n E n gl a n d , T h e

c o n diti o n i n T ai h a n g M o u n t ai n i s q ui et difF e r e nt in cli m ati c f a c t o r s t o th e c o n diti o n l n

E n gl a n d . It i s w ell k n o w n th at t h e v e g e t ati o n ty p e i n T aih a n g M o u n t ai n i s m ai nly li m i t e d by t h e

l o w p r e c IP lt ati o n a n d d r o u gh t c o n diti o n . T h e r ef o r e
,
it i s n o d o u b t t h e i n c r e a s e i n t e m p e r at u r e

w ill r ai s e th e e v a p o t r a n s p l r ati o n a n d r e s ult s i n a m o r e s e ri o u s d r o u ght c o n diti o n w hi c h w ill a ct

o n t h e g r o w th r a t e of t r e e s . As T ai h a n g M o u nt ai n al r e ad y l o c a t ed at t h e t ra JISiti o n z o n e o f

s p a r s e f o r e st
,
s h r u b

,
a n d g r a s sl a n d i n t e r m s of t h e g e n e r ally r el a ti o n s hip b et w e e n t e m p e r a t u r e

,

p r e c IP lt a ti o n a n d v e g e t a ti o n di st rib u ti o n in t h a t m ap
l l】

L T h e r e f o r e it i s i n t e r e stl n g t O fi n d o u t

h o w big t h e eff e ct o f t e m p e r at u r e i n c r e a s e o n fo r e st g r o w t h r at e w in b e ? T hi s c an al s o r e d e ct

t h e t r e n d of f o r e st u n d e r gl o b al w a r m l n g .

2 . V a ri a ti o n of T e m p e r a t u r e a n d R ai n f all i n T ai h a n g M o u n t ai n

T h e r el atio n ship b et w e e n t e m p e r at u r e an d el e v ati o n h a s b e e n w ell r e c o g n i z ed . G e n e r ally ,
w h e n

el e v a li o n r ai s e 1 0 0 m et e r
,
t e m p e r at u r e w ill d e c r e a s e O ･4 - 0 ･

7
0
c ･ B u t th e r el ati o n s hi p b et w e e n

t e m pe r at u r e a n d el e v ati o n h a s b e e n h a rdly st u die d ･
l n T aih a n g M o u n t ai rl

.
th e r el ati o n ship

b e t w e e n p r e c IP lt ati o n a n d el e v a ti o n h a s b e e n n o ti c e d t h at w h e n el e v a ti o n i n c r e a s e p r e c IP lt ati o n

wi ll i n c r e a s e
,

w h e n el e v a ti o n r e a c h a c e rt ai n l J V el
, p r e c I

P
lt ati o n w ill st a rt t o d r o p ･ An att e m pt

w a s m a d e t o t e stify th e c o r r el ati o rl b et w e e n t h e s e t w o c li m a ti c f a c t o r s w it h latit u d e a n d

el e v ati o n b y c olle ctl n g d at a f r o m 7 7 m et e o r ol o gl C al st ati o n s all o v e r th e T ai h a n g M o u n t al n

C o m 3 4
o

42
'

t o 3 9
o

5 9
1

n o rt h l atit u d e . T h e c o r r el a ti o n b et w e e n l atit u d e a n d el e v ati o n a n d

t e m p e r a t u r e w a s e x p r e s s e d b y t h e fbllo w l 喝 e q u ati o n :

T - 15
.
4 - 0

.
6 2 ×(L 13 4

.
7) - 0 .5 2 ×( H /1 0 0) r

2
- o , 9 1 n

- 74 (1)

W h e r e
,
T -

a v e r ag e a n n u al t e m p e r at u r e
,
L - d e g r e e of n o rt h latit ud e

,
H =

el e v ati o n i n m et e r
.

T h e c o r r el ati o n of p r e c IP lt ati o n w it h l atit u d e a n d el e v ati o n did n o t sh o w an y sig nifi c an t

r el ati o n ship . T h e r ef o r e
,
it w a s h a r d t o p r e dict a n y p r e c IP lt ati o n ch a n g e b y m e a n s o f el e v ati o n

c h a n g e ,

3 . V a ri a ti o n of fo r e st g r o w t h r a t e a lld i n r el a ti o n t o t e m p e r a t u r e a n d p r e cipit ati o JI

c h a n g e .

l n o r d e r t o d e v el o p t h e r el ati o n ship b e t w e e n te m p e r at u r e , p r e c lp lt ati o n a n d fo r e st g r o w th r at e .

D at a f r o m 7 21 s a m ple pl ot s f r o m S h a n xi P r o vi n c e
,
H e b ei P r o vi rlC e a n d B eiji n g w a s a n al y z ed ･

3 .1 R el a ti o n s hip b et w e e n t e m pe r a t ll r e , p r e cipit ati o n a n d fo r e s t g r o w l n g S t o c k i n

T ai h a m g M o u Ilt ai n .

Fi r stly , d a t a o f f o r e s t i n v e st lg atio n i n cl u di n g 7 2 1 s a m p一e pl o t s 丘
.

o m S h a n xi P r o vi n c e
,
H e b ei

P r o vi n c e
,
a n d B eiji n g w a s c olle ct e d a n d c ollat e d . B a s e o n t h e l o c ati o n a n d el e v ati o n o f s a m pl e

plo t s
,
t e rrlp e r at u r e i n diF e r e nt s a m pl e pl ot s w a s c al c ul at e d a c c o rdi n g t o e q u a ti o n 1 a n d

rn et e o r ol o g l C al d at a f r o m n e a r by m e t e o r ol o g l C al st ati o n . S in c e t h e r e w a s n o t a n y r el ati o n s hip
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b et w e e n el e v ati o n a n d p r e c IP lt ati o n
, p r e clp lt ati o n f r o m n e a rby m et e o r ol o g l C al stati o n s w a s

r e c o g ni z ed a s t h e p r e c IP lt ati o n o f t h e s a m pl e plot s I N e xt
,

st r ai gh t fo r w ar d li n e a r r eg r e s si o n

b e t w e e n t e m pe r a t u r e a n d g r o w in g St o c k w a s e st ablish e d t o e sti m at e th e eff e c t o f t e m p e r at u r e

o n g r o w i n g st o c k B ut j u s t a s w h a t w a s c o n cl u d ed b y Le it h(1 9 7 2)
P】

in t ry l n g t O r e g re s s th e

r el ati o n ship o f p r o d u c ti Ⅵty a n d t e m p e r at u r e
,

a c c u r at e fi eld m e a s叫r e m e n t S O f n et p n m a ry

p r o d u cti v ity W e r e n o t o ri o u sly di 丘i c ult t o a c hi e v e
/
b e c a u s e s a m pli n g p r o bl e m s ･ T h e R sq u a r e d

w a s o nly O ･23 w hi c h s u g g e st ed e x a ctly n o c o r r el ati o n b et w e e n t e m p e r a t u r e a n d g r o w l n g St o c k
.

T hi s w a s v e r y r e a s o n able si n c e m a n y f a c t o r s s u c h a s f a c e o f sl op e s
,
l o c a ti o n s u c h a s v alley ,

sl o p e
,

s oil thic k n e s s
, p r e c lp lt ati o n

,
a g e o f n e w pl a nt e d f o r e st

, c o uld r e s ult i n big o r s m all

in fl u e n c e o n g r o w i n g St O C k ･ l n o rd e r t o d e c r e a s e th e i n n u e n c e o f di 銑汀e nt f a ct o r s o n g r o w i n g

s t o c k o f di F e r e rlt S a m pl e pl o t s
-
d at a wi th di ff e r e n t t e m p e r a t u r e w a s di v id ed in t o difF e r e rlt

g r o u p s t o a c hi e v e a n a v e r ag e r e s u lt t o c o m p r o m i s e th e v a ri a ti o n c a u s e d b y difFTe r e n t fa ct o r s
,

Si n c e th e s a m pl e pl o t s i n diffe r e nt g r o u p s w e re n o t e v e nl y di stri b u t e d
,

s a m pli ng d at a list e d i n

T a ble I w e r e g r o u p ed b y e v e ry 2
o

C o f t e m p e r at u r e ch a n g e .

工些しL E 竺些 軸 _ _ _ _

t e m p e r at u r e g r O W l n g a v e r a g e a v e r a g e P r e C IP l - a g e di r e cti o rl s oil s a m pli rlg

i n t e r v al st o c k h ei gh t W H D t ati o n o f sl o p e

'

thi c k n e s s n u m b e r

o

c ( m
3

) o f (c m ) ( m m) ( a) (c m)
t r e e

0 - 1 .9 8 0 .2 5 8 . 63

2 -3 .9 6 7 .1 2 7 . 73

4 - 5 .9 9 6 .2 7 . 8 9

6 1 7.9 4 8 .6 5 . 9 7

8 1 9 .9 4 4 .4 8 6
.
78

1 0 - 1 1
.
9 3 9

.
6 7 6 . 27

1 2 - 1 3 .9 3 4
,
0 2 6 .5 9

1l
.
0 8 43 6 23 .3 5 .7 9

9 .4 4 5 2 7 18
,
8 5 .56

12
.
3 8 5 8 6 23 .6 4 .59

9 .43 6 1 8 24
,
4 4 .3 0

9
.
0 8 5 8 8 22 ,1 4 .3 0

8 .8 6 5 8 2 24 .3 4 .63

7.0 6 53 4 15 .5 2 .3 2

48 6 1

49 3 2

60 3 8

6 0 13 3

5 1 2 44

4 8 1 67

5 0 18

J T‖his ill＼･
.

e Stig ati o n . d i re cti o n o f sl o p e s w a s di vid e d b y 8 . 1 dir e cti o n m e a n s s ot1 th e a st(S E) , 2 m e a n s s o tlt h a n d

ot h e r dir e cti o n foll o w t h at w a y ･ 8 m e a n s N e t S o th e ニ､
′e r ag e Of 8 dir ec ti o n s is 4

･
5

･
1f t h e n u m b e r of a v e r a g e

di r e cti o n is l o w e r th a I1 4 . 5
,
tll er e wi ll b e m o r e s a m pl e pl ots i n s o uth di re ctl O n Ot h e r w i s e th e re w lll b e m o r e

s a m p le pl ot s i n n o rt h f a c e .

O n b a si s o f t able 1
,
t h e c o r r el ati o n b et w e e n t e m p e r at u r e

, p r e c IP lt ati o n
,
dir e cti o n o f sl op e s an d

f o r e st g r o w l n g St o c k w a s e st a blish ed ･ T h e b e st c o r r el ati o n li n e al w a s e x p r e s s e d i n th e f oll o w l n g

W ay :

v - 1 0 4 , 0 2 十P x O , 06 6 - T x 6 .6 2 1 D x 7 .88 r
2

- o .7 2 (I)
W h e r e

,
V =

g r o w l n g St o c k
,
P -

p r e c IP lt ati o n
,
T q e m p e r a t u r e

,
D - di r e c ti o n o f sl o p e s ･

T h e ab o v e eq u ati o n s u g g e st e d t h at f o r e v e ry l
o

C o f c h an g e i n m e a n a n n u al t e m p e r a t u r e
,
f o r e st

g r o w l n g St o c k w o uld d e c r e a s e 6 ･ 62 m
-
1

.
if p r e c IP lt atio n r ai s e l O O m m

.
f o r e st g r o w i n g S t o c k

w o u ld i n c r e a s e 6 ･ 6 m
3

1 T his m o d el ill u st r at e d th e r el ati o n s hip b et w e e n t e m p e r at u r e
,

p r e c -p lt a ti o n a rid f o r e st g r o w l n g S t o c k ill t h e sp e ci al r e g lO n wi th a n an n u al p r e c lp lt ati o n v a ry l n g

f r o m 5 0 0 t o 6 00 a n d m e a n ai r t e m p e r a t u r e s p a n n l n g fr o m 0 t o 13
o

C ･
H o w e v e r ､ th e c o efB ci e nt

o f p r e c IP lt ati o n m a y n o t b e th e t r u th
,

a s 5 0 0 m m o f p r e c IP lt a ti o n is ri gh t t h e t r a n siti o n a r e a o f

s p a r s e f o r e s t t o sh ru b a n d g r a s sl a n d
,

e v e n li-L tl e c h a n g e irl p r e Clp lt a ti o n m ay c a u s ed a big

diffe r e n c e i n v e g et ati o n t yp e .

G e n e r ally s pe a ki n g ,
th e r e i s a s lg nifi c a n t di ff e r e rl C e b et w e e n th e c o n ditio n o f S h a n xi

,
w hi ch
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r ep r e s e n t s t h e n o rth w e st sl o p e of th e w h ol e T ai h a n g m o u n t ai n
,

w hi c h r u n 丘
.

o m s o u t h w e st t o

n o rth e a st
,
a nd t h e c o n diti o n o f H eb ei

,
H e n an an d B eij in g ,

w h i ch l o c at e d i n th e s o u th e a st sl o p e

o r t h e w h ol e T aib a n g M o u nt ai n , I n S b a n x l
,
Sl o p e i s g e n e r ally i n n o 血 w e st di r e cti o n a n d g e ntl e

,

a n d s oil thi c k n e s s i s g e n e r ally e v e nly di st ri b ut e d ･ I n H e b ei
,

sl o p e i s g e n e r ally i n s o u th w e st

di r e cti o n a n d s t e e p ,
an d th e s oil t hick n e s s i s v e ry v a ri a bl e ･ T h e r ef o r e , it i s n e c e s s a ry t o l o o k a t

th e r el a ti o n s hip b et w e e n t w o cli m ati c f a ct o r s
､
t e m pe r at u r e a n d p r e c lp lt ati o n

,
a n d f o r e s t g r o w l n g

st o c k i n diff e r e nt c o n diti o n .

3 ･ 2 T h e r el ati o n s hip b et w e e n t e m p e r a t tl r e
, p r e ci pit ati o n a n d f o r e st g r o w l n g St o c k i n

s o u t h e a s t sl o p e of T aih a n g M o t u l t ai n ･

T h e d at a o f 2 73 s a m pl e pl o t s & o m H eb ei P r o vi n c e an d B eijin g ,
w hi c h a r e v e ry n e a r e a c h o th e r

a n d r e p r e s e n t t h e s o ut h e a st sl o p e of T aih a n g M o u n t ai n
,

w a s c olle ct e d a n d c ollat ed b y m e an s of

th e s a m e an al y sis m eth o d a s i n 3 . 1 ･ C o m p a r e d t o th e w h ol e T ai h a n g m o u nt a l n
,
t e r n P e r a t u r e i n

th e e a st sl o p e ch a n g e o nly 丘
-

o m 6
0

C t o 1 3
0
C ･ B y di vidi n g t e m p e r a t e d a:t a i rlt O diffe r e n t g r o u p s

,

t a ble 2 i s obt ai n e d .

T a bl e 2 . F o r e st i n v e st lg ati o n d at a g r o u p ed b y diffe r e n t t e m p e r a t u r e in t e r v al s i n e a st sl op e of

三重 辿 些垂+__

t e m p e r a t u r eg r O W l ng

i nt e r v al st o ck

_ _ ⊥
_
+ 聖ニL

6 - 6 .9 6 7 .9 8

7 - 7
.
9 5 0 .2 8

8 - 8 .9 4 5 .4 1

9 - 9 .
9 4 4 .1

1 0 - 10 .9 3 6 .5 2

ll - ll .9 3 2 .
8 5

1 2 - 12 .9 18 .3 9

di r e cti o n s oil s a m pli n g

of sl o p e thic k n e s s d u m b e r

__ _ _ _ _ _ _ _ + 望 + ____
_

_

4
. 2 7 3 .7 23

3 . 9 5 9 .5 3 4

4 .
4 4 9 3 2 6

4 . 1 4 5 .1 7 5

4
,
3 4 7 .6 5 8

P r e C IP l - a g e

t a tl O n ･

_ 也 + + 坐_

55 7 2 2 .4

5 4 2 2 1 ,8

5 53 2 3 . 7

5 7 2 2 4 . 8

5 7 0 2 2 .I

5 95 2 4 .3 4 , 2 4 1 .4 3 7

5 6 8 2 3 .5 4 .6 3 8 .3 1 9

T h e b e st c o r r el ati o n b et w e e n t e m p e r a t u r e
, p r e c IP lt ati o n an d fo r e st g r o w l n g St o c k w a s

e x p r e s s e d a s t h e f oll o w i n g eq u ati o n :

v - 1 0 7 .5 - T x 6 . 8 8 r
2

- o . 9 4 (2)

v -
- 74 .5 ＋P x O . 3 0 - T x 8 ,6 8 ＋St x O . 2 6 r

2
- o .9 9 (3)

F r o m thi s t w o eq u ati o n s
,
it is ob vi o u s th at th e c o r r el ati o n b et w e e n t e m p e r a t u r e

, p r e c IP lt ati o n

a n d g r o w l n g St o c k i s st r o n gl y r el at ed . W h e n t e m p e r a t u r e i n c r e a s e l
O

C ,
f o r e st g r o w l n g St o c k

d e c r e a s e 6 . 88 t o 8 .6 8 m
3
n l a

,
f o r 23 y e a r

'

s f o r e s t a v e r a g ely ,
w hi c h is r o u gh ly ab o u t l O % . An d

f o r e v e r y - 0 0 m r n i n c r e a s e i n p r e cl p lt ati o n
, g r o wi n g st o c k i n c r e a s e 3 2 m

3
n l a f o r a v e r a g ely 23

y e a r
'

s f o r e st
.

w hi c h is ab o u t 4 1 % ･ T h e s e e q u ati o n s u g g e st 5 0 0 t o 6 0 0 m m o f p r e c IP lt ati o n i s

v e r y c ri ti c al fo r fo r e s t w h e n t e m p e r at u r e v a r yi n g & o m 6 t o 1 3
O

C I B u t e q u ati o n 3 m ay rio t

c o r r e ctly r en e ct t h e r el ati o n ship b et w e e n s oil t hic k n e s s a nd f o r e st g r o w l n g St O C k ･ T h e effe ct o f

s oil thi c k n e s s c o uld b e high e r a s i n T aih a n g M o u nt ai n s oil t hic k rle S S al w ay s li mi t e d t h e g r o w th

o f t r e e e sp e ci ally w h e n s oil t hic kn e s s i s l e s s t h a n 3 0 c m ･ It i s s u sp e ct ed th at th e rel ati o n s hip

b e t w e e n s oil t hi ck n e s s a n d f o r e st g r o w i n g St o c k m ay b e
J
offs et b y t h e str o ng c o rr el ati o n

b et w e e n t e m p e r at u r e a n d g r o w ln g St O C k ･

3 . 2 T h e r el ati o zI Ship b et w e e n t e m p e r a t u r e
, p r e cipit atio I) a n d f o r e s t g r o w l ll g St o c k i ll

n o rt h w e st sl o p e o r t h e w h ol e T aih a n g M o u n t ai n .

c o m p a r e d t o th e r e s ult fr o m H eb ei
,
t h e r e s ult fr o m S h a n x I P r o vi n c e w a s n ot s o id e al ･ T h e
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a v e r a g e d d at a o f diff e r e n t t e m p e r at u r e i nt e r v al w a s li st ed i n t abl e
.
3 .

T a bl e 3 I F o r e s t i n v e s tlg ati o n d at a g r o u p e d b y diffe r e nt t e m P e r at u r e in t e r v al s i n n o rth w e st Sl o p e

塑 _

t e m p e r a t u r e g r o w l n g P r e C lp l - a g e di r e cti o n s oil s am pli n g

i nt e r v al st o c k t ati o n of sl op e thic k n e s n u m b e r

o

c ( r n
3

) ( mm ) ( a) s

2 - 2 . 99 6 7 . 1 8 5 3 4 , 9

3 - 3 .9 9 5 2 .2 1 5 0 2
.3

5 1 5 . 9 9 9 5 .5 2 5 5 1
,
6

6 - 6
.
9 9 5 0

,
9 6 64 5 .0

7 1 7 ,9 9 4 6 .0 6 63 0 .0

8 1 8 .9 9 4 0 .2 3 61 6
.3

9 1 9 .9 9 5 0 .0 0 5 8 9 .2

1 0 - 1 0
.
9 9 5 0 .9 1 5 3 9 .5

1 1 1 1 1 .9 9 5 8 .8 2 5 6 6
.
4

1 8 . 0

2 0 . 1

2 2 .5

23 .9

23
.0

5
.8 5 3

5 .6 4 4

3 .4 5 5

4 .4 4 7

4 .8 4 9

2 0 ,4 4
.6 5 1

2 2
.
4 4 .7 53

1 9 .9 5
.0 5 4

1 9 .6 5 .6 53

1 9

12

2 4

4 9

5 4

8 7

2 6

2 8

8

F r o m a b o v e t abl e
,
t w o r e g r e s si o n m o d el s w e r e o bt ai n e d :

V - - 1 4 9 ･5 - T x 3 ･8 ＋St x 3 16 ＋A x 2 ･2 r
2

- o . 64 (4)
a n d

V - - 1 7 0 ･6 - P x O ･1 9 - T x 2 ･9 ＋S t x 5
.
2 1 ＋A x 5 .2 0 r

2
- o .7 9 ( 5)

W h e r e , A # o r e st a g e .

F r o m t h e s e t w o eq u a ti o n s ,
it i s cl e a r th at t h e r e is a n e g ativ e r el ati o n ship b et w e e n t e m p e r a t u r e

a n d fo r e st g r o w l n g St O C k L B u t th e r el ati o n s hip b et w e e n p r e c IP lt a ti o n a nd fo r e st g r o w i n g St o c k

is st r o n gly a g a l n St t h e n at u r al 1 a w f o r t h e dist rib uti o n of v eg et ati o n in this r e g l O n . T his c o uld b e

c a u s ed b y t h e u n e v e nly di st ri b ut ed p r e c lp lt ati o n a s p r e c IPita:ti o n al w ay s v a rie s 丘
･

o m pla c e t o

pl a c e e v e n i n a s m all a r e a . Al s o th e n eg ati v e r el ati o n ship b et w e e n p re c IP lt ati o n an d f o r e st

g r o w l n g St o c k i n e q u ati o n 5 offs et th e n e g ati v e e 飽ct of t e m p e r at u r e o n f o r e st g r o w i n g St o c k .

t n f a ct
,
t h e i m p a c t o f t e m p e r at u r e o n f o r e s t g r o wi n g s t o c k sh o uld b e hig h e r . S o

,
e q u a ti o n 4 c a n

b e a b et t e r e q u a ti o n t o e x p r e s s t h e r el ati o n ship b et w e e n t e m p e r at u r e an d fo r e st g r o w l n g St o c k s

i n n o rth w e s t sl o p e of th e w h ol e T aih a n g M o u n t ai n ,

4 . Di s c u s si o n

U si n g diffe r e n c e i n t e m p e r a t u r e c a u s ed b y el e v ati o n a nd latit u d e ch a n g e t o st u d y t h e effe ct of

gl o b al w a r m i n g w a s s u g g e st ed IP C C (19 9 2) a nd m a n y oth e r s ci e n tist ･ U si n g t his m et h o d ol o gy ,

Y a ng(1 9 9 7) st u di ed t h e effe ct of gl ob al w a m i n g o n t h e bi o m a s s i n u pl an d g r a s sl an d an d

s u g g e s t e d t h at a 1 .5 t o 1 .9 ti m e s o f i n c r e a s e i n bio m a s s c o uld h a p p e n if t e m p e r a t u r e i n c r e a s e

5
〔】
c i n th e g r o w l n g S e a s o n i n E n gl a n d ･ T h e p r e di cti o n o f th e v ar ia土i o n o f p r e c lp lt ati o n is al w ay s

a di F I C ult p r o bl e m s u c h a s t h e p r edi cti o n o f p r e c lp lta ti o n b y G C M s fo r a c e rt ai n r e g l O n .

Al t h o u g h ,
fr o m g e ol o gic al p o l n t Of vi e w

,
T aih a n g M o u n t ai n s i s a r el ati v e s m all r e g l O n

,

p r e c IP lt ati o n al s o c h a n g e s a l ot fi
･

o m a r e a t o a r e a . S o t h e r e i s n o t a n y r el ati o n ship b et w e e n

el e v a ti o n a n d latit u d e . T h e p r e dicti o n of t h e in fl u e n c e o f p r e c IP lt a ti o n o n f o r e st g r o w ln g r at e i s

al s o di FI C ulty a s diffe r e n t e q u a ti o n h a s diffe r e nt r e s ult .

Al th o u g h diff e r e nt m o d el s h a v e di H e r e n t c o e F I Cie n c e f o r t e m p e r a t u r e
,
th e t r e rld i s v e r y ob vi o u s ,
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A ll i n c r e a s e i rl t e m p e r at u r e irl C r e a S e W ill n o d o u bt r e s ult i rl a n d e c r e a s e i n f o r e st g r o w l n g St o ck

t h o u gh th e d e c r e a s e r at e m a y ch a n g e 丘
.

o r r) 3
.
8 i rt S h a n xi P r o vi n c e t o 8 ･ 6 8 in H e b ei P r o vi n c e ･

T h e a u th o r b eli e v e thi s i s r e a s o n a bl e
,

a s i n S h a n x I P r o vi n c e
,

s oil c o n diti o n i s g e n e r ally

b ett e r( n o t v e r y st o n y a s i n H eb ei P r o vi n c e) a n d
,
f r o m l a r g e g e o g r a phi c al p oi n t o f vi e w

,
sl o p e s

i n S h a n x l p r o vi n c e i s i n n o rt h w e st di r e c ti o n a J ld i s in s o u th e a st di r e cti o n i rl H eb ei P r o vi n c e .

T e m pe r at u r e m a y p r o d u c e a l o w e r i nfl u e n c e o n f o r e s t g r o w l n g St o ck i n n o rth fa c e o f t h e

m o u nt ai n a n d i n b ett e r s oil c o n diti o n w h e r e s oil c a n h old m o r e s oil i n r e a s o n s e a s o n f o r th e d ry

s e a s o n
L 6]

.

A c kn o w l e d g J n e n t

T h e a u th o r s lik e t o e x p r e s s th ei r ap p r e ci ati o n f o r t h e h elp gi v e n by M r . Q i u F u h o n g f r o m

I n stit ut e o f F o r e st S u r v ey a nd D e sig n i n S h a n xi P r o vi n c e a n d th e fi ni c al s u pp o rt b y N atio n al

F o u n d ati o n o f N at u r al S ci e n c e s .

R ef e r e n c e

l . B eiji n g F o r e s t ry U ni v e r sity ,
M e t e o r ol o g y ,

1 9 8 1
.
C hi n e s e F o r e s t ry P r e s s

.
P 1 4 4 -1 4 6 ･

2 . JiG a o Y a n g ,
1 9 93

,
E v al u a ti o n o f Sit e Q u alit y a n d S e一e cti o n of T r e e S p e ci e s i n t h e T aih a n g

M o u n t ai n
,
C hi n e s e F o r e st ry p r e s s ,

3 . ∫. G r a c e
.
1 98 8

,
T e m p e r at u r e a s a D et e r r ni rla nt Of Pl a n t P r o d u c ti vity .

Pl a n t s a n d T e m pe r a t u r e
.

E dit e d by S , P . L o n g ,
a n d F .I . W o od w a rd

,
S o ci ety o f E x p e ri r n e n t al Bi ol o g y 4 2t h S y m p o si u m

.

4 , Y o n gh ui Y a n g ,
Bi o m a s s R e sp o n s e t o a Si m ul a t ed G l o b al W a r m l n g b y C h a n g i n g O f El e v ati o n

a n d F e rtili z e r A d diti o n i n U pl a n d G r a s sl a n d
,
A C T A P h yt o e c o l o gic a S i ni c a , 2 1(3) , P 23 4 -

2 4 1 .

5 . L eit h
,
H

,
1 9 7 2

,
M o d ellin g t h e p n m a ry p r o d u cti v lty O f t h e w o rld . T r o pi c al E c ol o g y 13

,

P 1 2 5 1 13 0
.

6
.

Z h a n g W a rlj u n
,
1 9 9 6

,
S t u dy o n t h e e H e ct of e x pl o si o n t e c lm i ⊂1u e u s e d fo r s oil p r e p a r ati o n

a n d old s e edli n g f o r aff o r e s t a ti o n i n t h e e st a bli sh m e nt o f high b e n e fi ci al e c o n o mi c al fo r e st ･ i n

C olle cti o n o f p a p e rs o n th e st u d y o f fo r e st e r
J O

- e n gi n e e ri n g , E dit e d b y Y u n z h e n g m l n g ･
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