
= y d r ol o gi c al C h a r a ct e ri sti c s of 血e M a
合 K l o n g Ri v e r B a si n

i n T h ail a n d

A d a hi B o t o u
'

,
H ir o n o b u S u giy a m a

' '
a n d V a r a w o o t V u d hi r a ni c h

' ' '

★ G r a d u a t e

★ ★ R e s e a r c h

o f T s u k u b a
,

U ni v e r sit y ,

S t u d e n t , U ni v e rsi ty o f T s u k u b a , J a p a n

l n s tit u t e o f A g ri c ul t u r a l & F o r e s t E n g i n e e r ln g , U n i v e r si t y

G r a d u a t e S c h o o l o f S ci e n c e a T e c h n o(o 9 y , N iig a t a

J a p a n

★ ★★ D e p a r t m e n t of I r rig a ti o n E n g i n e e
r l n g ' K a s e t s a r t U ni v e r si t y , T h a ‖a n

d

A b s t r a c t

T h i s p a p e r dis c u s s e s h y d r olo g lC al c
h a r a c t e ris ti c s i n t h e M a e K L o n g Ri v e r

B a si n i n T h a il a n d .
Fi r s tly , r a i n f a ll d i s t ri b u ti o n c h a r a c t e

ri s ti c s a r e

e x a m i n e d b y u s l n g d aily r ai n f a[L d a t a i n s
i x t e e n r a i n f a L[ d b s e r v a t o ri e s I

s e c o n dly , h y d r ol o g l C a t e v e n t s O f t h e t
w o d a m b a si n s w e r e q u a = t a ti v ely

a n aly z e d . 1t w a s f o u n d t h a t , t h e r e w a s a r ela tio n s hi p b e t w e e n
th e W e s t e r n･

M o n s o o n a n d t h e r a i n o c cLIr r e n C e S; S i S a w a t ( S ri N a g a ri n d) z o n e w a s

d r a u g h ti e r i n th e M a e Kl o n g Ri
v e r B a si n . Si S a w a t D a m B a si n a n d K h a o L a e m

D a m B a s in
,
alth o u g h t h e y a r e clo s e t o e a c h o th e r ( 5 0 K m i n di s t a n c

e) , t h ei r

diff e r e n c e s c o n c e r n l n g h y d r o] o g lC a l c h a r a c t e
ri s ti c s a r e hig h 1

1 .1 n t r o d u c ti o n

A L o t o f p a p e r s o n h y d r ol o g ] c al c
h a r a c t e ri s ti c s i n a t r o p l C al M o n s o o n

r e g l O n h a v e b e e n p u bli s h e d b y m a n y
h y d r ol o gi s t s ･ P a r ti c ul a rL y ･ di s c u s si o n s

i n C h a o P h r a y a Ri v e r B a si n h a v e b e e n d o
n e si n c e th e r e i s a r e li a bl e

h y d r ol o g l C al d a t a b a s e .
H o w e v e r

,
th e r e a r e f e w a c a d e m i c p a p e r s o n t h e M a c

KI o n g R i v e r B a si n , T h e r e f o r e
,
H y d r ol o g [c al c h a r a c t6 ri s ti c s o f t h e M a

e KI o n g
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Ri v e r B a s i n i s e x a m i n e d ,

2 . O u tlin e o f t h e M a e Klo n g Ri v e r

T h e M a e K l o n g Ri v e r i s l o c a t e d i n t h e w e s t o f T h ail a n d a n d h a s a b o rd e r

w ith M y a n m a r ･ T h e b a si n t o t a [ a r e a is 3 0 8 0 0 k m
2

1 T h e M a e Kl o n g Ri v e r i s

c o m p o s e d o f t w o m ai n t rib u t a ri e s: t h e K h w a e Y ai Ri v e r a n d t h e K h w a e N o垂

R i v e r . T h e k h w a e Y a i Ri v e r is 4 5 0 k m i n l e n g t h a n d h a s a c a t c h m e n t a r e a o f

1 4 6 3 0 K m 2 , T h e K h w a e N oi Ri v e r h a s a L e n g t h o f 3 2 0 k m w i th a c a t c h m e n t

a r e a o f 1 0 9 6 0 k m Z .

T h e cli m a t e o f th e M a c K(o n g B a si n m a y b e di vi d e d i n t o t h r e e s e a s o n s :

s u m m e r (F e b r u a r y t o M a y) , t h e s o u th w e s t m o n s o o n s e a s o n o r r ai n y s e a s o n

( M a y t o O c t o b e r) , W i n t e r o r t h e n o r th e a s t m o n s o o n s e a s o n ( O c t o b e r t o

F e b r u a ry) . B u t t h e r e is n o r e al w i n t e r i n th e M a c Kl o n g Ri v e r b a si n .

Z .～ G e o一o g y

T h e M a e K[o n g Riv e r B a si n is c o m p o s e d o f t h e h a r d b a s e r o c k s w it h a li n e a r

di s t rib u ti o n f r o m N o rt h t o S o u t h a n d b el o n g s t o t h e M e s o s oi c , t h e

P al e o z oi c o r p r o t e r o z oi c e r a . T h e t e rti a r y s o f t s e di m e n t a r y r o c k s , f o r m a

fl a t t o p o g r a p h y aJ o n g t h e u p s t r e a m t rib u t a ri e s o f K w a e N oi a n d K w a e Y ai

ri v e r s ･ T h e q u a t e r n a ry d e p o sit s f o r m l n g a n allu vi o n d o w n s t r e a m o f

K a n c h a n a b u ri a n d t e r r a c e al o n g t h e K w a e N oi a n d K w a e Y ai ri v e r s , c o v e r

t h e t e r ti a ry r o c k s .

T h e g r a n it e , g r a n idi o rit e a n d di o rit e , i n t r u si v e r o c k s o f t h e b a s e r o c k s a r e

n o t d is t rib u t e d [i n e a r[ y .

th e s o il s o f t h e M a e KJ o n g Ri v e r s (t a bl e l) a r e m o s tl y a ”u vi al w i t h a

r el a tj v e ly h i g h c o n t e n t o f c] a y ･ T h e s oils s h o w a hig h n a t u r al f e rtili t y b u t

p r e s e n t a p o o r a cidity a n d a p o o r i n t e r n al d r ai n a g e c a p a c lt y a c c e n t u a t e d by
t h e t o p o g r a p hi c c o n ditio n s .
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Z . 3 T o p o g r a p h y

T h e M a e Kl o n g Ri v e r is s u rr o u n d e d , i n it s n o r th e r n p a r t a
n d it s c e n t r al p a r t

b y m o u n t a i n s f r o m w h e r e i t s t w o t ri b u t a ri e s ･
t h e K w a e Y ai a n d th e K w a e

N oi
,
o rlg l n a t e t O fl o w i n a hill y z o n e i n t e r c e p t e d w it h s

o m e pl ai n s u p t o

K a n c h a n a b u ri . F r o m K a n c h a n a b u ri w h e r e t h e t w o t ri b u t a ri e s j o J n u P t O

f o r m t h e m a i n ri v e r , t h e p一ai n s c o v e r , s o u t h w a rd , [a r g e]y b o t h b a n k s o
f t h e

M a e Kl o n g Ri v e r .

z . 4 D is c h a r g e a n d R a i n f a lL o b s e r v a ti o n al s y s t e m

si x t e e n r ai n f a ” s t a ti o n s (F ig .1 ) a r e u s e d f o r t h e a n a一y sis o f t h e M a e K l o n g

B a si n r ai n f al[ c h a r a c t e ri s ti c s I T h e p e ri o d i s c h o s e n b e t w e e n 1 9 5 2 a n d

1 9 9 4 . T h e s t ati o n s h a v e diff e r e n t r e c o rdi n g l e n g th s I T h e s t a ti o n 1 3 0 1 3 h a s

t h e 一o n g e s t le n g th w i th 4 3 y e a r s a n d t h e s t a ti o n 1 3 1
4 Z t h e s h o r t e s t l e n g th

w it h 1 3 y e a r s ･ T h e 1 6 s t a ti o n s a r e s p a ti a[ly c h o s e n , i n a n a t t e m p t t o m e e t

a u n if o r m m a p r e p a r titi o n ･ T h e L e ng h t t a k e s i n t o c o n sid e r a ti o n th
e ti m e

s e ri e s w it h o u t a n y b r e a k ･ If th e s o u t h w e s t i s w e ” f u r ni s h e d i n s t a ti o n s ,

t h e n o r th m o u n t ai n o u s a n d th e w e s t , b o u n d e d b y M y a n m a r i s l a c ki n g

s t a ti o n s t o h a v e a u nif o r m c o v e n n g o f th e M a c Kl o n g Riv e r ･

T h e g a g l n g S t a ti o n r e c o rd s a t T h o n g P h a
P h u m a n d Si S a w a t w il[ b e u s e d t o

s t u d y th e di s c h a rg e c h a r a c t e ris t
'

i c s I T h e s t u d y r e c o rdi n g p e ri o d a t K h a o

L a e m D a m i s f r o m 1 9 8 4 t o 1 9 9 6 , a n d fr o m 1 9 8 0 t o 1 9 9 4 a t S ri N a g a ri n d

D a m .

2 . 5 L a nd u s e

T h e M a c K I o n g Ri v e r
-

LS m a i nly c o v e r e d b y t h e f o r e s t La n d , w it h 7 3
0/o o f th e

t o t al b a si n a r e a . A g ri c u lt u r e i s t h e s e c o n d l a rg e s t a r e a w it h 1 8
1 5 % o f t h e

t o t aL b a si n a r e a . th e m aj o r c r o p s a re : s u g a r C a n e ( 7 8 ･ 7 % ) , ri c e ( 3 ･ 6 % ) , fi e ld

c r o p (3 . 2 1 % ) , o r c h a rd tr e e s ( 2 ･ 7 2 %) ･ T h e w a t e r ･s u rf a c e o c c u pie s 7 ･ 0 6 % o f

t h e t o t al b a si n a r e a .

2 . 6 R ai nf a一l a n d Di s c h a rg e C h a r a c t e ri s ti c s i n t h e M a e Kl o n g Ri v e r
B a si n
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T h e n o r th e a s t m o n s o o n b e g i n s la t e r i n t h e M a c KL o n g B a si n th a n i n t h e

n o rt h e r n a n d n o rt h e a s t e r n p a rt s p f T h aila n d . T h e n o r t h e a s t w i n d c o m e s at

O c t o b e r e n di n g o r e a rly N o v e m b e r a n d i s di r e c t e d e a s t e rl y ･ J t c r e a t e s a

d e cli n e i n t e m p e r a t u r e b u t l e s s c oEd e r th a n i n t h e N o rt h ･

h l F e b r u a r y , th e n o rt h e a s t w i n d , p r e s e n t i n t h e M a e K [ o n g Ri v e r f r o m

O c t o b e r t o F e b r u a r y , s hift s e a s t e ｢ly o ｢ m o r e s o u th e a s t e rly a n d a r e t h e n

c alLe d t h e s o u t h e a s t w i n d s .

T h e r e a r e m a n y r ai n f a ll o b s e r v a t o rie s i n t h e M a e K [ o n g Ri v e r B a si n ･ l n

o rd e r t o e x a m i n e r ai n f all c h a r a c t e ri s ti c s o v e r t h e M a e K [ o n g Ri v e r B a si n ,

si x t e e n r ai n f al[ o b s e r v a t o ri e s w e r e s el e c t e d b y t a ki n g i n t o a c c o u n t t h e

h o m o g e n e it y o f t h eir di s t rib u ti o n . Fi g u r e 2 s h o w s ti m e s e ri e s o f m a xi m u m

a n d m i n i m u m a n n u aL r ai n f aLl o f e a c h y e a r pi c k e d u p f r o m th e g L V e n d a t a .

S m o o thi n g w a s d o n e w ith th e m o v m g a v e r a g e m e t h o d b e c a u s e p e ri o d i citi e s

i n h y d r ol o g i c ti m e s e ri e s c o uld n o t b e d e ri v e d .

Fig u r e 3 s h o w s ti m e s e ri e s s m o o t h e d w it h a
-
fi v e t e r m s m o v [ n g a v e r a g e .

1 t i s i n di c a t e d t h a t o s ciJl a ti o n i s La r g e u n til 1 9 7 7 , b u t i s s m a ll e r a f t e r

t h a t
,
a n d t h e n l o n g ti m e t r e n d g ra d u a[E y d e s c e n d s . O n t h e o th e r h a n d

,
t h e

c u r v e o f m i ni m u m a n n u a l r ai n f a]l s h o w s t h a t a lt h o u g h a d e c r e a s l n g t r e nd

i s s h o w n u n til 1 9 8 3
,
ti m e t r e n d a f t e r t h a t i n c r e a s e s m o r e o r l e s s

r a d i c a[[y .

T h e p r o b a bi[i t y a s s e s s m e n t f o r a n n u a l r ai n f aL[ o v e r a g [ v e n b a si n a r e a is

d o n e b y u s l n g Si x t e e n r aj n f a[l p oi n t s . 1 n fig u r e 4 , th e a n n u a [ r ai n f a [I Le s s

th a n a n y c h o s e n p r o b a bilit y (1 0 , 5 0 a n d 9 0 p e r c e n t) a r e s h o w n . T hi s Fi g u r e

s h o w s t h a t t h e t w o r e gi o n s ( r ai n f a [l s t a ti o n s 1 3 0 8 3 a n d 4 7 0 1 2) a r e i n a

v e ry d r o u g h t c o n di ti o n .a c c e n t u a t e d b y th e m o u n t ai n o u s z o n e i n th e c e n t r al

a r e a o f t h e u p s t r e a m b a si n a r e a .

T h e r ai n i n th e M a e Klo n g R i v e r B a si n i s s u bj e c t t o t h e S o u t h w e s t M o n s o o n .

T h e r a [ n y m o n t h s a r e fr o m M a y t o O c t o b e r . T h e y a r e i n a c c o rd a n c e w it h t h e

o c c u rr e n c e s o f th e S o u t h w e s t M o n s o o n (Fi g . 6 a n d Fig . 7) . T h e d r o u g h ty

m o n th s a r e D e c e m b e r
,
J a n u a ry a n d F e b ru a ry . T h e hi s t o g ra m s o f t h e 1 6

s t a ti o n s s h o w th a t a m a xi m u m a n n u a[ r ai n f all o f 2 8 8 9 m m w i th a n o t

e
■
x c e e d e n c e p r o b a bilit y of 9 7 . 7 3 %

,
a r e t u r n p e ri o d o f 4 4 y e a r s , a n d a

m i ni m u m o f 2 0 2 m m h a v e b e e n o b s e r v e d i n t h e M a e K [ o n g Riv e r B a si n .

A n n u a l r a i n f a H s w it h th e h ig h e s t a b s o[ u t e f r e q u e n c y a r e g w e n i n t h e

f o ll o w ln g t a b一e :
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s t a ti o n 1 3 0 1 1 3 0 2 1 3 0 3 2 1 3 0 5 3 1 3 0 6 3 1 3 0 8 1 3 1 4 2 1 3 1 7 1 1 3 2 1 1

m m 9 0 0 1 0 0 0 9 0 0 1 5 5 0 Z 5 5 0 8 5 0 1 6 5 0 8 5 0
■ 1 3 5 0

s t a ti o n 4 7 0 1 2 4 7 0 2 2 4 7 0 4 2 4 7 0 5 Z 5 2 0 2 2 5 3 0 1 2 6 3 0 4 2

m m l O 5 0 6 0 0 1 0 5 0 1 Z 5 0 1 4 5 0 1 1 5 0 1 4 0 0

F o
l
r e a c h s t a ti o n

,
a c u m ul a ti v e f r e q u e n c y di s t ri b u ti o n c u r v e w a s o b t a i n e d

b y pl o t ti n g t h e a n n u a l r a i n f a H d a t a a g a l n S t t h e c al c ula t e d v a
l u e s of n o t

e x c e e d e n c e p r o b a biLit y ( W eib ull m e t h o d) , o n a a rit h m e ti c p r o b a biLity

p a p e r ･ F o r alL t h e s t a ti o n s , t h e a n n u al r a i n f all v a l u e s plo t a s a s t r ai g h t

li n e i n di c a ti n g t h a t t h e y a r e n o r m ally di s t ri b u t e d ･ t h e r e f o r e , t h e m e a n

( 5 0 % p r o b a biLit y) , t h e s t a n d a r d d e vi a ti o n a n d t h e d r o u g h t p r o b a bi[it y c a n

b e d e ri v e d , (t a ble 2) .

T h e l o w e s t s t a n d a rd d e vi a ti o n ( 1 7 8 . 4 1 m m ) i s gi v e n b y s t a ti o n 6 3 0 4 Z a n d

t h e hi g h e s t b y Si S a w a t S t a ti o n (6 0 0 m m ) . T h e hig h e s t m e a n ( 2 2 1 6 m m ) is

g l V e n a t S t a ti o n 1 3 0 6 3 a n d th e Lo w e s t m e a n a t s t a ti o n 1 3 0 3 2 w it h 8 9 5 , 3 S

m m .

H y d r o l o gi c aL C h a r a c t e ris ti c s b e t w e e n t h e t w o D a m
B a si n

,
S ri N a g a ri n d ( S i

s a w a t) a n d K h a o L a e m D a m B a si n A r e a s a r e als o c o m p a r e d i n this p a p e r ･

T h e r ela ti o n s h i p b e t w e e n r a i n f a一l a n d r u n o ff i s g w e n i n 月g 1 7 1 1 n t h e t w o

a r e a s
,
r u n o ff d e p t h is l e s s th a n r a i n f aLL d e p t h . l n K h a o L a e m D a m B a si n

A r e a
, y e a rl y r u n o ff ra t e i s a b o u t 6 5 t o 7 5 % ･ l n S ri N a g a ri n d , y e a rly r u n o ff

r a t e i s a b o u t 3 9 t o 4 9 % .

R a i n f a = a m o u n t C o m p a ri s o n is g l V e n i n Fig . 8 . T h e r ai n f aLL a m o u n t i s hi g h e r

a s m u c h a s t w i c e a t K h a o L a e m D a m B a si n a r e a .

T h e fl o w d u r a ti o n c u r v e s o f th e t w o s t a ti o n s w e r e d r a w n a n d t h e r e s uL t s

i n t h e B a si n A r e a C h a r a c t e ri s ti c s ( T a bl e 3 ) s h o w t h a t hi g h e r di s c h a r g e s

a r e o b t ai n e d i n K h a o L a e m D a m B a si n a r e a (Fig , 1 0) ,

C o n cl u si o n

l n M a e Kl o n g Ri v e r B a si n , t h e n o r th e r n p a rt r e c ei v e s m o r e r a
i n f aLL t h a n t h e

s o u t h ( a b o u t d o u bJe) , r e a c hi n g a n a n n u a[ p e a k o f m o r e t h a n 2 5 0 0 m m ･ F r o m

s t a ti o n 1 3 0 1 3
,
s o u t h w a rd , a n n u a[ r a i n f a l[ is l e s s th a n 1 5 0 0 m m ･ S t a ti o n
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6 l
'

3 0 8 3 is th e s t a ti o n w i th th e hig h e s t s e v e r e d r o u g h t y c o n diti o n .

T h e g e n e r al a n n u al r ai n f all t r e n d i n th e M a e KI o n g Ri v e r B a si n s h o w s a

c o n ti n u o u s d e c r e a s J n g Of r ai n f alL a m o u n t f r o m y e a r t o y e a r ･ T h e S o u t h w e s t

M o n sわo n b rin g s th e m a x i m u m q u a n tity of r a i n t o K h a o L a e m D a
L
m B a si n

a r e a , fr o m M a y t o O c t o b e r o r N o v e m b e r , e x pla in l n g t h e d o u bl e q u a n tit y o f

r ain f all i n K h a o L a e m D a m .

Y e a rly r u n off r a t e is hi g h e r a s m u c h a s t w i c e a t K h a o L a e m D a m B a si n

a r e a . A lth o u g h it s c a t c h m e n t a r e a i s t h r e e ti m e s I e s s th a n t h a t o f S ri

N a g a ri n d , K h a o L a e m D a m B a sin a r e a p r e s e n t s t h e hig h e s t dis c h a r g e s , s u c h

a s th e a n n u a[ m a xi m u m dis c h a rg e , t h e 9 5 , 1 8 5 , 2 7 5 a n d 3 5 5 d a y dis c h a rg e ,

p r e di c tin g t h e r e f o r e a b e tt e r p r o s p e c ti v e o f r u r a[ d e v e l o p m e n t (
Ffg ･ 1 0) ･

R e f e r e n c e

R a y K . Li n sle y , J R .

,
M a x A . K o hl e r

,
J o s e p h L . H ･ P a ulh u s , 1 9 4 9 , A p pli e d

H y d r o[ o g y . M c G r a w - H im C i vil E n gi n e e r m g S e ri e s .

o M l n R d n r Tt m
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