
M o nit o ri n g a n d M a p pi n g L a n d ･ C o v e r C h a n g e ill E a st As ia

C h e n g S h u p e n g ,
P r of e s s o r , A c ad e mi ci a n of C hi n e s e A c ad e m y of S cie n c e s

C h e n g Y uf e n g , D r .

T h e St at e K e y L a b o r at o ry o f R e s o u r c e a n d E n vi r o n m e n t l nf o r m ati oふs y st e m (L R E IS)
I n stittlt e O f G e og r ap h y )

C hi n e s e A c a d e m y of S ci e n c e s

B eiji ng , 1 0 01 0 1 , C hi n a

E -

m ai l: c h e n s p @ 1 r eis ･ a c ･ c n
, y uf e n g ･ ch e n @ bj . c ol . c o 血 . C D

A b str a ct:

S o m e a c tivi ti e s r el at e d t o t h e l a n d -

c o v e r c h a n g e s t u die s h a v e b e e n g o l n g Si n c e th e

e a rly 1 9 8 0
T

s ･ N o w ad a y s
,
t h e C hi n e s e s ci e nti st s h a v e b e e n c o n c ei v l n g Of th e i nt e m a ti o n al

c o o p e r a ti v e r e s e a r ch p r oj e ct o n l a n d -

c o v e r ch a n g e i n E a st As i a b y r e m o t ¢ s e n s l n g an d g e o
-

i n f o r m ati o n s y ste m a s f oll o w i n g : c o m p ili n g a v e g et ati o n n a n d - c o v e r m ap s of B a st As i a at a

s c al e of l =5 M wi th th e hi st o ri c al
,

c tlr r e nt a n d fu t u r e pe ri od s; e sti m ati n g t h e t e rr e s tri al a n d

m a ri n e bio m a s s a n d n e t p ri m a ry p r o d tl Cti o n ; a n d p r oj e cti n g th e t e lld e n c y/ v ari ety of v eg et ati o n -

1 a n d -

c o v e r c h a n g e .

K ey w o r d s : L a n d -

c o v e r c h an g e
･

m a p s
,
r e m o t e S e n s i n g , g e O -i nf o r m ati o n s y st e m

,
E a st As i a

Gl o b al ch an g e
･
e sp e cial ly ･

l a n d - c o v e r ch a n g e i s th e v e ry tl rg e n t a n d i m p o rt a n t e n vi r o n m e n t al

a n d s o ci al i s s tl e S f a ci n g t o h u m a nity 11 0 W ad a y s ･ O v e r th e p a st 3 y e a r s , C hi n e s e s ci e ntifi c

c o m m mi ty h a s m a d e a l o t of p r o g r e s s o n l an d -

c o v e r ch a n g e f o r th e gl o b al e n vi r o n m e n t al
ch a ng e s t u di e s ･ It m a y b e a s s u p p o rt fo r t h e n o nit o ri ng a n d m ap p i n g l an d - c o v e r ch a n g e i n

E a st As i a .

R e s e ar c h P r o g r e s s r d at e d t o th e l a n d ･ c o v c r c h a n g e

S o m e a ctivi ti e s o r g a ni z e d u n d e r th e I G B P C o m mi tt e e of C hi n a
,

a n d th e s u p p o rt e d b y th e

I n stit uti o n o f C hi n e s e A c ad e m y of S ci e n c c s h a v e b e e n g o i n g S l n C e th e e a rly 80
-

s , i n cl u di n g a s

f oll o wi n g = th e st u di e s o n i m p a c ts of gl ob al cli m at e ch an g e; m a c r o - s c al e r e l n O t e S e n s ed
in v e stig atio n of n ati o n al h n d r e s o u r c e s a nd e n vi r o n m e n t; m o nit o ri n g an d e v al u atio n o f l a n d -

c o v e r ch a ng e; T h e e c o -

p h y si ol o gic al st u di e s; th e r e s e ar c h o n th e N o rt h E a s t C hi n a T r a n s e ct

( N E C T); th e P E P -II p r ofile s etti n g ( A r ctic - An t a r c ti c - E q tl at O r) .

S o m e i m p o rt a n t r e s ults m ay b e i n t r o d u c e d a s f oll o w m g :

1 ･ G e o
-

s p ati al d at ab a s e

A s ci e n tifi c g e o - s p a ti al d at a b a s e
,

n a m e d
rT

L R EIS d at a
ll
l o a d e d i n a sh e et of C D I R O M

,
h a s

b e e n d e v el o pe d in th e S tat e K e y L ab o r at o r y of R e s o u r c e an d E n v ir o n m e n t I nf o r m ati o n S y st e m

( L R EIS) ,
I n stit u te o f G e o g r a ph y ,

C A S . I n th e
'f

L R E IS d at a
”

,
1 7 k in d s of g e o

-

s p ati al d at a b a s e

at a s c al e of 1 :4 M w ith th e f o r m at s s u ch･ a s A R C n N F O C o v e r a g e
,
玉O O , D L G , e上c .

,
w e r e

i n cl u d e d in C D - R O M a s f ollo w l n g : P Oliti c al b o u n d a ry wi t h p r o vi n c e a n d c o u n tr y ,
t e r r ai n

is oli n e s
,
s oil

,
v eg et a ti o n , d mi n ag e sy st e m

, l a k e s
,
d e s e rt

,
s w a m p/ m a r s h a n d s o o n .

A w o rld c o m m e r ci al C D - R O M p r od u c ti o n ; n am e d b y
rI

A R C - C hin a
-I
i n cl u di n g i n fo r m a ti o n of

p oliti c al b o u n d a ry fo r p r o vi n c e
･
m u ni c ip al ity a n d c o u n t r y ' a n d te r r ai n i s oli n e s

,
d r ai n a g e n et w o r k

a n d r e si d e n ti al sit e s
,

et c ･ at a･ s c al e o f 1 ‥1 M
,
h a s p u blish e d tr o u gh th e c o o p e r a ti o n b et w e e n th e

St at e B tl r e a u Of S u r v e ym g a n d M a p p i n g O f C hi n a an d E n vi r o n m e n t al S y st e m R e s e a r ch I n stit ut e

- 33 -



of U S A i n 1 9 98 . I n a d diti o n , th e m a p s a n d d at ab a s e s at th e s c al e of 1 :1 M s u c h a s l an d - u s e
,

l an d r e s o u r c e
, g r a s sl a n d

,
et c . h a v e b e e n p ub li sh e d i n C hi n a ･

A n e w ed iti o n of N ati o n al A 血 s of P h y si o g r a p h y in cl u di n g Ⅱ1 0 r e th an 2 0 0 s h e et s o f th e m a ti c

m a p s h a s b e e n d r a w in g a n d p ri n ti n g b y g e o g r ap hic al inf o r m ati o n sy st e m ( G IS) ,
w h o s e fir st

e diti o n w a s p u blis h e d 30 y e a r s a g o ･ M o r e o v e r
,
th e N ati o n al A tla s of a g ri c u lt u r e , p op u l a ti o n

an d e c o n o m i c s w e r e p t lblish e d b y C hin a M ap P r e s s a n d O j(f o rd P r e s s , w hi c h a r e t h e m o st

d et ai 1 an d m o s t i nt eg r at e d m a t e ri al s t o st u d y th e l an d - c o v e r a n d l a n d u s e s o f a r ･ M o r e o v e r , I n

a d diti o n , m o r e th a n t w o d o z e n o f p r o vi n ci al a n d r e gi o n al atl a s e s h a v e b e e n p u blish e d in th e

p a st 2 0 y e ar s ･ T h e s e atl a s e s p r o vi d e d et aile d hist o ri c al aJ ld c u r r e n t i n f o r m ati o n f o r s t u d yi n g

th e gl ob al ch an g e of C hi n a in t h e p h y si c al a n d h u m a n di m c n si o n s ･

2 . M a c r o
-

s c al e R e m o t e S e n s e d h v e stig ati o n of N ati o n al L a n d R e s o u r c e s a nd E n vi r o n m e n t

F r o m 1 9 9 0 to 1 9 9 5
,
th e P r o]

'

e ct
.'

M a c r o
- s c al e R e m o t e S e II S e d I n v e stig atio n o f N a ti o n al L an d

R e s o u r c e s a n d E n vi r o n m e n t
.'
h a s b.e e n c a mi e d o u t

,
w hi ch u s e d n e w ly r e c ei v e d T M i m a g e ry

as m ai n i nf o r m a ti o n s o u r c e s a n d s o m e sp a c e i m a g e s p r o d u c e d b y C hi n e s e s at ellit e a s

s u p pl e m e n t a r y i nf o rm ati o n s o u r c e s ,
a n d p r o d u c e d t h e la n d -

c o v e r m ap s c o v e ri n g W h ol e C h in a

(1 :25 0 0 0 0 s c al e f o r t h e e a st e n p a rt a n d 1:5 0 0 0 0 0 s c al e f o r w e s t e r n p a rt) . An oth e r p r oj e ct

n am e d
''
R e s o u r c e s an d E n v i r o n m e n t D at a b a s e of C hi n a

”

is u n d e r w ay in C hin e s e A c a d e m y of

S cie 血c e s ( C A S) fr o 皿 1 99 4
,

w hi c h ai m s t o s y st e m ati c al ly c oll e ct a n d di gi ti z e i th e m a p s r el at e d

t o l a n d u s e/la n d c o v e r p r e vi o u sly m a d e i n C A S . Si n c e 19 96 , th e m atic l ay e r s of l an d c o v e r

h a v e b e e n pl an n e d t o t lP d at e o n c e e v e ry t w o y e a rs an d m a c r o - s c al e c h a n g e m o n it o r l n g O n

l a n d r e s o u r c e s wi ll b e r e ali z ed ( Li u
,
1 99 6) ･

3 . M o n it6 n n g a n d e v all l ati o n of l an d - c o v e r d l a n g e

R e gi o n ali z ati o n of l a n d c o v e r ch a n g e in C h in a u si n g r e m o t e s e n si n g d at a ( 1 9 83 - 1 99 2): B a s e d

o n th e N D Ⅵ fr o m N O A A A V H R R wi t h l
o

a n d 8 k m r e s ol u ti o n a n d t e n -

y e a r ti m e s e ri e s
,
t w o

i n d e x e s s u c h a s L a n d C o v e r l n d e x a n d S e n sibilit y I n d e x of l an d c o v e r ch an g e w e r e p u t

f o r w a r d
,

a n d th e m ap s of l a n d c o v e r i n d e x a n d th e m a p s o f s e n siti vit y i n d e x of l a n d c o v e r

ch a n g e w e r e m a d e ･ T h e n t h e fo u o w l n g C O n Cl u si o n s c an b e d r a w n fr o n th e a n al y s ts Of th e s e

ab o v e m ap s ( G i n g et al . 1 9 9 6) : (i) th e s e n sitivi ty is s m al l i n th e i nl an d of n o rth w e s t a n d

X 由a n g plat e a u
,
a n d l a rg e in e a s t e r n r e gi o n (s o c al le d t h e s o tlt h e a st a n d s o u th w e st m o n s o o n

r e gi o n) . T h e s e a r e a d e cli ni ng t r e n d f r o m s o u th e a s t t o n o r th w e st a n d a n o b vi o u s s tr a p r e g u l a ri ty

fo r t h e s e n siti vi ty;(ii) th e l a n d c o v e r i n C hi n a is d e eply a ff e ct e d b y m o n s o o n cli m at e a n d la n d

tlS e P att e r n s ?I fi rs t
,
th e n b y g e o m o rp h olo gi c st at e m e n t . T h e r ef o r e

,
th e th r e e diff e r e n t r eg i o n s

s u ch a s s o u th e a st m o n s o o n r e gi o n
,
n o rth w e s t a n d Q i n gh ai - X i z an g Pl at e a u r egi o n

,
an d s o u th w e s t

m o n s o o n r eg i o n a r e i n dic at e d 丘r stl y , w hic h fo r m ed th e fir st -

c l a s s r e g l O n S Of C hi n a . I t i s

s h o w n th at E a st - W e st diffe r e n ti a ti o n o f l a n d c o v e r i n C hin a i s th e m o s t i m p o rt an t an d th e

S o u t h - N o r th dif6 e r e n c e w hi ch m e an s th at th e v u h e r a ble e c ol o gi c al r egi o n ( w i th 1o w l an d

c o v e r i n d e x) mi gh t n ot b e a s e n sibl e r e gi o n f o r l a n d c o v e r ch a n g e .

S e a s o n al p atte m s of s p ati al diffe r e n ti ati o n of l a n d c o v e r i n C hi n a : T h e gl o b al 1
o

b y l
o

d at a

良o n N O A A A V H R R visible an d n e a r
-i n f r a r e d cll a n n el s a r e u s e d t o c al c ul at e t h e ND V I t o

c o v e r C hi n a a r e a 丘
.

o m J tlly of 1 9 8 1 to A u gtlS t Of 19 9 4
,
it is r e v e al e d th r o u gh p ri n cip al

c o m p o n e n t a n d fa ct o r a n al y s e s 皿 eth o ds th at th e r e e xi st f o u r t yp e s of s e a s o n al p att e r n s of

sp ati al di ff e r e n ti ati o n o f la n d c o v e r i n C hi n a
,
i . e ･

,
N o v e m b e r t o n e x t M a r c h t yp e

,
J un e t o

S ept e m b e r typ e , M ay o r O ct o b e r ty p e a n d A p ril t y p e (C h e n
,
1 9 9 8) .
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4 ･ E n vir o n m e n t al f a c t o r s m o nit o r u l g

h n d u s e an d l a n d c o v e r ch an g e : 1 :1 M la n d u s e m a p s a nd l a n d r e s o u r c e s m ap s o v e r th e w h ol e

c o u nt ry w e r e p u blis h ed i n 1 9 9 0 a n d 1 9 92 , r e sp e c ti v ely ･ T h e n a m o r e d et ail m ap p l n g W O rk at

a s c al e of 1 :25 0 0 0 0 h a s b e e n l a u n ch in g s in c e 1 9 9 2 i n o rd e r t o b uild a digit al d ata b a nk , N o w
,

th e 皿 u lti - fr e q u e n c y a n d 皿 ulti -

p ol a ri z a ti o n G l o b al S A R d at a h a v e b e e n u s ed t o s t u d y th e

cl a s sific ati o n of l a n d u s e
,

e s pe ci al ly i n s o u t h e m tr o pi c C hi n a (C h e n S . P . a n d C h e n Y . F .

,

19 9 8) .

U rb an i z ati o n : U n d e r th e s u p p o rt of th e C e n tr al G o v e rn m e n t
,
1 0 0 citi e s w e r e m o nit o r e d u si n g

T M i n 1 9 9 7 a n d o v e r 6 0 0 citi e s i n C hi n a wi ll b e m o nit o r e d i n d et ai l this y e a r ･ h a d diti o n
,

c ollab o r a ti v e p r oj e cts f o r u rb a n e n vi r o n m e n t al a s s e s s m e n t s u pp o r te d b y U N D P 偲S C A P i n

S h e n y a n g City of Li a o ni n g P r o vi n c e a n d S h a n gh ai n etr op olis h a v e b e e n p u bli sh e d i n 1 99 8 .

M o r e o v e r
,
th e u rb a n g e o g r ap hi c al i nf o - a ti o n s y st e m s of S h e n z h e n

,
Xi a m e n a n d s o o n h a v e

b e e n e s t ablis h e d a n d th e u rb a n l an d tl S e Ch a n g e s h a v e al s o b e e n e v al u a t ed .

D e s e r ti 丘c at o n : I n t his fi eld
,

a l ot o f e xp lo r a ti o n a n d r e s e a r ch , l ed b y P r of . C i l 刀n g]
･

t m f o rm

th e c e n t e r of d e s e rti丘c ati o n u n d e r of t h e M inist r y of T e r r e st ri al R e s o u r c e s
,
wi th th e c o o p e r ati o n

of U N a n d m an y o th e r c o un tri e s , h a v e b e e n u n d e r g o l n g ･ M o r e o v e r
,
al o n g t e r n w o rk s

,
l e d b y

P r of ･ Z h u Z h e n d a
,
h a v e b e e n c o n ti mi n g i n th e L a n d z h o u I n s tit ut e of D e s e rt , C A S si n c e

19 50
(

s .

Q i n gh ai ･ X i z an g P l at e a u ; Q i n gh ai - X i z a n g P l a t e a u
,
c all ed a s

”

R o of of th e w o rl d ･,

,
i s o n e o f th e

m o s t S e n siti v e a r e a s o f th e E a r th t o gl o b al ch a n g e a n d i s o n e d ri vi ng ar e a t o cli m at e ch a n g e i n

As ia n m o n s o o n a r e a s ･ T h e e x t e n si v e u plift of t h e pl at e a u i n th e p a s t c o uld h a v e s tr o n g
i m p a cts o n 享ts elf

,
th e n eigh b o 血 g r e g i o n s a n d th e gl o b al ch an g e . Si n c e 1 9 8 0 1

s ,
th e C hi n e s e

r e s e a r ch c o m m mi ty h a s d e v el op e d st u die s of i nt e g r a te d s u rv e y a n d e n vir o n m e n t al ch a n g e s of
th e Q i n gh ai - X i z an g Pl at e a u

,
a n d h a s m ad e a g r e a t c o n tri b u ti o n t o gl ob al ch an g e st u di e s , s u ch

a s : u plift of Pl at e a u a n d c o r r e sp o n din g e n vi r o n m e n t al ch a n g e; r e sp o n s e of gl a ci e r
,

s n o w

d e p o sit
,

a n d p e r m a fr o st o n th e Pl at e a u t o m o d e rn cli m at e ch a n g e; cli m ate ch a r a c t e risti c s
J

of
th e Plat e a u d u ri n g t h e l a st 2 00 0 y e a r s ; fr a m e w o rk o f e c o -

g e o g r ap hi c al r e gi o n s o n t h e pl ate a u

(Q h e t al ･

,
1 9 98 : S e cti o n 2 . 7) .

5 ･ T h e e c o -

p h y si ol o gi c al st u di e s

C hi n a h a s f o u n d e d a n ati o n al wi d e n et w o rk ･ th e C hi n e s e E c o s y ste m R e s e a r c h N et w o rk ( C E R N) ,

i n cl u di n g 2 9 r e s e a r ch st ati o n s
,
5 s u b -

c e n t e r s an d I i nt eg r at ed c e n te r . T h e 2 9 e c ol o g i c al
st ati o n s r e p r e s e n t m aJ O r e c o s y st e m ty p e S in C hi n a

,
s u ch a s 血r m l a n d s

,
f o r e s ts , g r a s sl an d s

,

l ak e s a n d m a ri n e a r e a s ･ T h e fi v e sp e ci ali z e d s u b - c e n t e r s a r e c o m p o s e d of h y dr o g e n
,

s oil
,

at P O S P h e r e
,
la k e a n d bi olo gy ,

t og eth e r wi th 29 st ati o n s b ei n g 血 an ci all y s u p p o rt e d b y th e

int e g r at e d c e n t e r ･ T h e m ai n fu n ctio n of C E R N is t o o b v e r s e th e e c ol o gi c al p r o c e s s of C h h a
.

s

m a in e c o s y st e m , an d t h eir r e sp o n s e to e n vi r o n m e n t al ch a n g e s t o i n v e s tig at e th e st ru ct u r e
,

fu n c ti o n a n d d y n a mi c s of a n e c o s y st e m .

Am o n g st th e 2 33 s p e ci e s i n v e sti g at e d th at b el o n g t o 3 7 fa m ili e s a J ld 1 4 4 g e n u s
)
8 9 s p e ci e s

w e r e C
4 P h ot o s ym th etic p a th w ay s ･ T h e h a bit at s f o r C

4
Sp e ci e s w e r e m o s tly d ry a n d s alt

al k a h n e
,
a n d m u ch m o r e t ol e r a n t t o h e a t an d b a r r e n an d al k al i n e e n v i r o n m e n t t h a n C

3 S p e ci e s .

B y a pplyi n g t h e m e th o d t o fu z z y an aly sis
,

a n d th e e c ol o gi c al g e o g r ap hic al z o n ali z ati o n in th e

bi o div e r sity st u di e s
,
it w a s s u g g e s t e d th at a f o u r cl a s s s y st e m t o d et e r m i n e th e m ai n bi o m e s i n
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二
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C h in a
,

w hi c h a r e bi o d o m ai n
,

s u b bi o d o n ai n , bi o m e a n d b io re gi o n ･ A c c o rdi n gl y , C h in a
.

s

t e r r e st ri al e c o s y st e m s h a v e b e e n div id e d i n t o 5 bi o d o m ai n s ,
7 s u b bi o d o m ai n s a n d 1 8 b i o m e s

(Gi n et al .
,
19 9 8 : S e c ti o n 2 ･5) ･

6 . T h e r e s e ar ch o n t h e N E C r a n d th e P E P -IE ■

1 m e N o rth e a s t C h h a T r an s e ctp( N E C T) i s o n e of th e B r st I G B P tr a n s e c t s et i n th e ･ w o rld ,

w hi ch w a s s u g g e s te d b y P r of e s s o r Z h a n g X i n s hi
,
th e f o r m e r dir e ct o r o f I n s tit ut e of B ot a n y ,

C A S i n 1 9 9 3 . It i s t h e m o st r e m a rk able a n d t ypi c al sh o w c a s e f o r th e cli m at e g r a di e nt fe at u r e d

w ith p r e ci pit ati o n a s a d ri vin g f a ct o r s h i n fl u e n c i n g Cli m ati c c h a n g e s i n th e t e m p e r a t e z o n e o f

mi d dl e l atit u d e s in E a st As ia . N E C T m n s al o n g th e lin e of 43
o

30
.

N o rth l atit u d e an d is

c a u gh t b et w e e n l1 2
o

a n d - 1 3 0
o

3 0
T

E a s t l o n gi t u d e ･ It i s n e a rly l1 6 00 k n -l o n g ,
f e a t u ri n g a

v e g et ati o n t r a n siti o n f r o m a t e m p e r a t e ti m b e rl an d of e v e rg r e e n c o nife r o u s f o r e s ts a n d

b r o a dle a v e d d e cid 11 0 tIS f o r e s ts t o a mi 1d-t e m p e r at e st ep pe ･

T h e P ol a r -t o - P ol a r p r ofile ( P E P -1Ⅰ) is o n e of th r e e P ol e
-t o

- P ol e tr a n s e c ts in th e P A N A S H

p r o) e ct
,
w hi ch w a s p r o p o s e d b y P r of e s s o r Li tl T u n g s h e n g ,

A c a d e mi ci a n o f h stit ut e of G e ol o g y ,

C A S . C hin a pla ys th e lm p o rt a n t r ol e i n this tr an s e ct .

T 血 o u gh th e ab o v e st u die s , th e r el ati o n s hip b et w e e n v e g et atio n a n d cli m at e
, g r e e n h o t )s e

eff e ct s o n th e t e rr e s tri al e c o sy ste n l S a n d th e la n d u s e a t diffe r e n t sp ati al an d t e m p o r al s c al e s

血 b e st u dyi n g s y st e m ati c ally a n d c o nti n u al ly .

7 . G IS -b a s e d cli m a te - v e g e t a ti o n m o d eli n g f o r th e st ud y o n i m p a ct s of gl o b al cli m at e ch a n g e

A n e w cli m at e
-

v eg et ati o n m o d el s u p p o r te d b y G IS h a s b e e n d e v el o pe d b y D r . C h e n Y u f e n g

i n L R EI S
,
I n s ti t u t e of G e og r a p h y ,

C A S
,
i n w hi c h s oil t ak e n a s a li mi t e d f a ct o r a n d el e v ati o n

a s a n affe ct e d f a ct o r . T h e r e s ult sh o w s th at th e t ot al p r e ci si o n of th e m o d el is n ot o nl y

i m p r o v e d fr o m f o r m e r 4 0 % t o p r e s e n t 7 0 % , b ut th e p r e cisi o n o f e a ch v e g et ati o n t y pe is al s o

a m e n d ed sig nifi c a n tly ( C h e n , 1 9 9 9) ,

U si ng th e n e w cli m at e - v e g et a ti o n m o d el c o u p le d wi t h G IS
, th e ch a n g e s of dist ri b u ti o n of

v e g et ati o n t yp e s i n C hi n a a r e s t u di e s a c c o r di n g t o th e s c e n a ri o s f o r d o u ble d C O 2 , W i th th e

big g e st n e g ati v e ch an g e h Il o V e g et ati o n r e g i o n a n d th e big g e st p o siti v e ch a n g e i n th e p c old

p r at a u n d e r th e s c e n ari o p r o d u c e d b y G IS S G C M . Il o w e v e r
, a s f o r th e r el a ti v e ch an g e of

ab s ol ut e a r e a aft e r C O
2

C O n C e n t r ati o n is d o ubl ed
, th e r e a r e g r e at diff e r e n c e s b et w e e n t h e

i n c r e a s e an d d e c r e a s e i n th e a r e a of e a ch v e g et ati o n ty p e . T h e a r e a of s u ch t yp e s a s t e m p e r at e

d e cid u o t lS bt o adl e af f o r e s t an d sh ru b
,
s u btr o pic al an d m o u n t ai n o u s c o nif e r o u s f o r e s t

,
tr op ic al

b r o a dl e a f fo r e st
,

c old p r a t a
,

an n u al l y d o u bl e h a r v e st e d o r bi a n n u al ly tri pe h ar v e st ed c r o p s
,

a n n u ally sin gl e (d o u ble) h a rv e st e d c old -d e m a n di n g ric e e t c . , t e n d t o e x p a n d , w hile th e a r e a s

of s u c h t y p e s a s c ol d t e m p e r a t e a n d t e m p e r a t e m o u n t ai n o u s c o nife r o u s f o re s t , s u bt r op ic al

e v e rg r e e n b r o adle af a zld d e cid u o u s b r o a dl e af m 汝e d f o r e st a n d sh ru b , m o un t ai n o u s s h ru b ,

t e m p e r a te d e s e rt
,

c old d e s e rt , t e l n P e r at e P r a t a
,
t e m p e r at e m a rs h , an n u ally s i n gl e h a rv e s t e d

c r o p , m n u al1y d o u bl e h a r v e s t e d ri c e o r w a r m - d e m a n d in g d r y c r o p a c c o m p a ni e d w i th ri c e

t e n d t o sh ri n k ( C h e n a n d Li
,
1 9 9 6) .

P e r sp e ctiv e a n d P r o p o s al

T h e E a st As ia is o n e of th e sp e ci al r eg l O n S in th e w o rld 〉 w ith t h e str o n g m o n s o o n
,

c o m pl e x

te r r ai n r eli ef a n d g e o m o r p h y ,
h u g e p o p u l a ti o n

,
a n d c e n t u ri e s

-

o ld ci viliz ati o n . T h e r ef o r e
,

m o r e

-

3 6
-



a n d m o r e att e n ti o n s h a v e b e e n a tt r a c ti n g to s t u d y th e v e g et ati o n ch a n g e a n d l an d c o v e r

ch an g e i n th is a r e a ･ T h e C h in e s e s ci e n tists h a v e c o n c ei v e d o f th e int e m ati o n al c o op e r ati v e

r e s e a r c h p r oJ

'

e c t o n th is a r e a ･

1) t o c o m pile a v eg et ati o n n a n d - c o v e r m ap s o f E a st As i a w ith N O A A A V H R R an d

S e a W IF s s a t ellit e d at a
,

at th e s c al e of 1 :1 M
,
t o sh o w i n g t h e r el ati o n ship b et w e e n

th e t e r r e s tri al e c o s y st e m a n d o c e an e c o s y st e m a n d t h eir m u t u al i n fl u e n c e s .

2) T h e s e m ap s m ay b e wi th t h r e e t e m p o r al t yp e s u ch a s hist o ry
- r e c o n s t ru cti o n

,
c u rr e n t -

di st ri b uti o n a n d f ut u r e
-

v a ri ety b y th e r e m o t e s e n si n g/g e o g r ap hi c 且l in f o m ati o n sy st e m s -

b a s ed m o d eli n g w it h th e k n o w l ed g e of p h e n ol og y ,
th r e e - di m e n si o n g e o -b el トr e g ul ari ty .

3) T o e sti m at e th e t e r r e s tri al bi o m a s s a n d t e r r e s t ri al a n d m a ri n e n et p ri m a ry p r o d u cti o n

in th e r an g e of E a st As i a b a s e d o n p h e n ol o g y a 血 bio g e o c h e mi st ry u n d e r th e s u p p o rts

of r e m o t e s e n s e d g e o
-

m e ch an is m
,
G IS m o d eli n g a n d cli m a t ol o gic al m o d el s .

4) T o p r oj e ct t h e t e nd e n cy of v e g et ati o n/l a n d -

c o v e r ch a n g e i n E a st As i a o n t h e b a si s of

th e s c e n a ri o s of gl o b al cli m a te ch a n g e
, p o p t ll ati o n i n c r e a s e a n d s o ci o e c o n o mi c

d e v el o p m e n t
,
th u s p tlttin g f o r w a rd th e op ti o n ad a pt ati o n o n r e g l O n al s u s t ai n able

d e v el op m e n t .

R ef e r e n c e s

C h e n S ･ P ･ a n d C h e n Y IF ･ (1 9 9 8), R e m o t e s e n si n g a n d g e o -in f o r m a ti o n s y st e m
,
I n Q i n D . H .

,

C h e n P . Q .

,
G e Q . S( e d s .) , A d v a n c e s i n G l o b al C h a n g e S t u di e s of C h in a

,
C hin a O c e an P r e s s

,

B eiji n g .

C h e n Y ･ F ･ (1 99 8) ,
S e a s o n al p att e r n s of sp ati al diffe r e n ti atio n of l an d - c o v e r c h an g e i n C hi n a

,

C hi n e s e S c i e n c e B ull etin . (f o r th c o mi n g) .

C h e n Y ･F ･ (1 9 99) ,
C hip a cli m a te - v e g et ati o n m o d el b a s ed o n s oil cl a s si丘c ati o p ,

P r og r e s s i n

N a t u r a l S ci e n c e
,
9(1):1 -7 ･(i n p r e s s)

C h e n Y ･ F ･ a n d Li K ･ R ･ (1 9 9 6) , G IS -b a s e d R e s e a r ch o n p o s sibl e i m p a ct s o f g lo b al cli m ate

ch an g e o n C hi n a
-

s v e g e t ati o n (i n C hi n e s e) ,
A ci d G e o g r a p hl c a Slnic a

,
5 1 (s pe ci al is s u e) :

2 6 -3 9 .

G o n g P ･

,
S hi P ･J ･

,
P u R ･ L ･

, G u o H ･ D ･ (1 9 9 6) , E a r th O b s e r v ati o n - T e c h n ol o g y a n d E a rt h

S y ste m S ci e n c e ( 加 C hin e s e) ,
S ci e n c e P r e s s

,
B eij in g .

Li u J I Y ･ e d (1 9 96) ,
M a c r o

-

s c al e R e m o t e S e n s e d I n v e s tig a ti o n of N ati o n al L a d R e s o u r c e s

an d E n vir o n m e n t al a n d T ypic al C h a n g e St u dy (ill C hi n e s e) ,
C hin a S ci e n c e a n d T e c h n ol og y

P r e s s , B eiji n g .

Q in D I H
”
C h e n P ･ Q ･

,
G e Q I S( e d s ･) (1 9 9 8) ,

A d v a n c e s i n G l ob al C h a n g e S t u di e s of C hi n a
,

C hi n a O c e an P r e s s
,
B eijin g .
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