
R e l n O t e S e n si n g M o nit o ri n g O n L a n d U s e C h a n g e I n

C bi n a

W a n g C b a n g y a o

l n s tit u t e o f R e m o t e S e n si n g A p pli c a ti o n , C A S

P .0 . B o x 9 7 1 8
,
B eiji n g 1 0 0 1 0 1 , C hi n a

A b st r a ct

Si n c e 1 9 7 8
,
C hi n a l a n d ll S e m a p pi n g h a s b e e n st a rt e d ,th e s c al e o f th e m a p i s I :

1 0 0 0 0 0 0 ･ T h e w o rk l a st e d m o r e t h a n 1 0 y e a r s . F r o m 1 9 8 0
,
a n ati o n al p r oj e ct o f

l a n d l l S e S u rv ey i n C hi n a h a s b e e n i r n pl e m e n t e d b y u s i n g a e ri al p h o t o g r a p h y at

l a r g e s c al e i n th e c o l l n ty a n d p r o vi n c e l e v el . S o f a r thi s p r oj e ct h a s n o t b e e I I

c o T n p l et e d y et ･
I n o rd e r t o st u d y th e l a n d l l S e C h a n g e i n p e ri o d o f 2

1 3 y e a r s , a

p r oje ct c o n c e mi n g th e l an d ll S e St u d y h a s b e e n c o n d u ct ed si n c e 1 9 9 2 b y u si n g
L a n d s at T M a c q u i r e d a r o u n d 1 9 9 0 a n d th e m a p pi n g s c al e i n e a st C hi n a a n d i n

w e st C hi n a a r e 1 : 2 5 0
,
0 0 0 a n d 1 : 5 0 0

,
0 0 0 s e p a r a tl y . A ft e r digi ti zi n g th e l a n d

u s e m a p s , a l a n d u s e d a t a b a s e f o r th e w h ol e t e r ri t o ry w ill b e e st a bli s h ed i n

1 9 9 5 1 F o r th e ty pi c al a r e a w it h g r e a t l a n d u s e ch an g e , r e m o t e s e n s in g m o n t o r -

m g w ith
■1 a r g e m a p p i n g s c al e i n th e p e ri o d 1

- 3 y e a r h a s b e e n i n cl u d e d . M e a n -

w h il e
,
th e l a n d l l S e f r eq u e n tly r n o mi t o ri n g h a s b e e n t a k e n l lSi h g N O A A A V H R R

d a t a a t r e s ol山i o h o f 1 6 k m
,
4 k m a n d 1 k m i n th e w h ol e c o un t ry .

1 . I n t r o d tI Cti o n

I n t o d a y
/
s w o rl d

,
r a pi d p o p ul ati o n g r o w th , a c c o m p a ni e d b y f o o d a n d r e s o u r c e

s h o rt a g e s , a s w ell a s e n vi r o n m e n t al d eg r a d a ti o n i s th r e at e n i n g s o ci al a n d e c o -

n o mi c d e v el o p m e n t . C hi n a
'
s p o p ul a ti o n i s o v e r o n e

- f o rth o f t h e t o t al w o rl d

p o p ul ati o n b u t it s a r a bl e l a n d p e r c a p it al is m u c h l o w e r e v e n t h a n m o st d e v el -

o p i n g c o u n t ri e s . T h e p o p ul a ti o n o f C hi n a w a s 1 .0 5 b ill o n a n d it s t o t al c ulti v at _

ed a r e a w a s o nly 9 8 mi 11i o n h a i n 1 9 8 3 ･ T h at i s t o s a y ,t h e l a n d p e r c a p it al i s

O ･0 9 h a ･ W h e n 2 0 0 0 c o m e s
〉
th e p o p ul a ti o n w ill r e a ch 1 13 billi o n

,
m e a n w hil e

,
w ith

th e d e v el o p m e n t o f n a ti o n al e c o n o m y , u r b a n a n d i n d tl St ri al l a n d e x p a n di n g ,th e

ar a bl e l a n d h a s l r e d u c e d y e a r b y y e a r I T h e a r e a o f n o n a g ri c ult u r al l a n d w ill

r e a c h l O mi lli o n h a , a n d th e a r e a o f b a dl y d e g r a d e d l a n d w ill t a k e l O % i n w h ol e

te r rit o ry o f th e c o n diti o n s ,
s u ch a s th e d e s e rtiffic ati o n l a n d c a u s e d b y

t n r e a s o n a b l e ll S e
,
h a s i n c r e a s e d b y m o r e th a n l O O O k m

2
e a ch y e a r . It i s cl e a r
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th at c h a n g e s i n l a n d c o n diti o n s a n d f o o d s u p ply h a v e a si g nifi c a n t i n fl u e n c e o n

s u st ai n a b l e d e v el o p m e n t . R e c e n tly , a s th e p r o g r e 革S O f C hi n a
'
s o p e mi n g a n d r e -

f o r mi n g , th e st ru ct u r e an d a r e a o f c r o p p l n g h a s g r e a tly affe ct th e n a ti o n al

e c o r c o m i c d e v el o p m e n t o f o u r c o u n t r y . S
■
o th e l a n d u s e m o it o 中g is v e r y l m p O r

-

t a n t

'

i n C hi n a . a n d th e a bility t o o b t ai n t h e i n f o r m ati o n a b o u t th e l a n d d y n a mi c

tir n el y a n d p r o vi d e s cie n tifi c d e ci si o n
-

r n a ki n g .

1 , S tlld y o n l a n d ll S e / 1 a tld c o v e r

T h e fir s t n ati o n al p r oj e ct o n l a n d l l S e m a p p i n g W a s

C h i n a . T h e s c al e o f t h e m a p i s 1 : 1 0 0 0 ,0 0 0 .

T h e p r e p a r at o ry w o r k st a rt e d si n c e 1 9 7 8 , a n d b y 1 9 8 1

p r o vi n e s w e r e l a u n ch e d ,t h e c o r n plili n g a n d m a p pi n g

c a r ri e d o llt i n 1 9 7 8 i n

s a m pli n g st u di e s i n all

c o m pl et e d i n 1 9 8 8 ,th e

w h ol e p r o c e s s l a st ed n e a rl y 1 0 y e a r s ･

T h e c o m pili n g o f 1 : 1 0 0 0 ,0 0 0 l a n d u s e m a p o f C h i n a w a s b a s e d o n m ulti pl e i n -

f o r m ati o n s
,
i n cl u di n g s a m p li n g st lldi e s a n d r o u t e s u r v ey i n e a c h p r o vi n e , 1 n t e r

-

p r et ati o n o f l a n d s at i m a g e s a n d ai r
-

p h o t o s , a n d f a ct s g ath e r e d f r o m l a r g e s c al e

也 e m ati c m a p s .

F r o m 1 9 8 0
,
a n ati o n al p r oje ct o f l a n d u s e s u rv ey i n C h i n a h a s b e e n i m pl e

-

m e n t ed b y u si n g a e ri al p h o t o g r a p h y a t l a r g e s c al e (1±10 0 ,0 0 0 i n a g ri c u lt u r e

a r e a) i n th e c o un ty a n d p r o vi n e l e v el . s o f o r thi s p r oj e ct h a s n o t b e e n c o m pl et ed

y e t .

I n o r d e r t o st l ld y th e l a n d u s e ch a n g e i n th e p e ri o d o f 2
-

3 -y e a r s , a p r oj e ct c o n -

c e mi n g th e l a n d u s e h a s b e e n c o n d l l Ct ed si n c e 1 9 9 2 . M ai n r e m o t e s e n si n g d at a

s o ll r C e i s L a n d s a t T M a cq ui r e d a r o u n d 1 9 9 0 . T h e i n t e rp r et a ti o n m a p p i n g s c al e

i n e a st C hi n a a n d i n w e st C hi n a a r e I : 2 5 0
,
0 0 0 a n d 1 : 5 0 0

,
0 0 0 s e p a r atly . A fte r

di gi ti zi n g th e l a n d l l S e m a p s , a l a n d u s e d a t a b a s e f o r th e w h ol e t e r rit o r y wi ll b e

e st a bli sh e d i n 1 9 9 5 .

T o c o un t e r th e d e m a n d s o
'

f m a c r o - i n v e stig ati o n f o r r e s tllt s d at a a n d r e m ot e

s e n si n g c h a r a c t e ri sti c s , 1 a n d u s e a n d c o v e r ty pe s w a s cl a s sifi e d t w o cl a s s e s in
-

cl l ldi n g 6 fir st cl a s s t y p e s a n d 2 2 s e c o n d t y p e s ･ I n o r d e r t o c r e at e e n vi r o n m e n t

cl a s sifi c ati o n s y st e m a n d f u rt h e r l l n d e r st a n d th e r el ati o n s h ip b et w e e n l a n d r e
･

s o ll r C e a n d g e o g r a p hi c al e n vi r o n m e n t b a c k g r o u n d ,ty p e b o un d a r y o f b a si c g e o
-

g r a p hi c al u n its w ill b e d r a w n w h il e r e m o t e s e n s l n g I m a g e is i n t e r p r et e d f o r l a n d

r e s o u r c e . M ulti -

a tt ri b u t e j u d g m e n t s o f o n e ll nit a r e r e ali z e d th r o u gh rn a t c hi n g

r e m o t e s e n si n g d at e w ith n o n
-

r e m o t e s e n si n g d at a ･ T h e cl a s sifi c ati o n sy st mi i s

c o n si st e d o f 4 3 t y p e s a n d t w o cl a s s e s .( T a b .1 a n d T a b .2)
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T a bl e . 1 M a c r o -

cl a s s o fic a ti o n s y st e m o f l an d t lS e / l a n d c o v e r

1 . F a rm l a n d

l ll i m g a t e d fi el d 1 .2 n o n - i mi g at e d fi el d

2 . F o r e st

2 .1 f o r e st c o v e rl a n d 2 .2 sh ru b l a n d

3 . G r a s sl a n d

3 .1 hi gh c o v e r a g e g r a s sl a n d

3 . 2 mi d dl e c o v e r a g e g r a s sl a n d

3 -3 l o w c o v e r a g e g r a s sl a n d

4
. W a t e r b o d y

4 .1 ri v e r ch a n n el

4 .3 r e s e r v oi r

4 .5 b e a ch

5 . R e sid e n t a n d l n d ll St ri al Sit e 一a n d

5 .1 t o w n shi p

5 .3 o t h e r

6 , O th e r s

6 .1 s a n d y l a n d

6 .3 s ali ni z e d alk al i n e

6 . 5 b a r el a n d

2 .3 o th e r

4
.2 l a k e

4 .
4 gl a ci e r a n d 丘r n

5 .2 i n d u st ri al L a n d

6 .2 d e s e rt

6 .4 m a r 血I a n d

6 .6 b a r e r o c k g r a v el l a n d

T ab l e 2 ･ C hi n a g e o g r a p hi c a ･1 e n vi r o n m e n t b a si c ll ni t c l a s sific a ti o n s y st e m

A . T e r n p e r a t u r e

C l a s sifi e d 9 cl a s s e s a c c o rd i n g t o a c c um ul at e d t e m p e r at u r e i n d e x( >
o

C)
B , M oi st u r e C o ef rl Ci e n t

C l a s sifi e d 5 cl a s s e s b a s e d a ri dit y

C . G e o m o r p h ol o gi c al f e at u r e s

F o u r ty p e i s diff e r e nti a t e d f r o m g e o m o r p h ol oi c al f o r m s

l . M o u n t ai n o u s l a n d

F o u r s u b - t y pe s a r e a di vi d ed a c c o r di n g t o r el ati v e el e v a ti o n diff e r e n c e s

2 . H ill y l a n d

F o 1 1 r S u b -

ty pe s a c c o r d i n g t o el e v ati o n

3 . Pュat f o m

F o u r s l lb - t y p e s a c c o rd i n g t o pl at f o 血 altit1 1d c

4 . P l ai n

S e v e n s u b -

ty p e s a c c o r di n g t o r el a ti v e el e v a ti o n diff e r e n c e s

D . S oil t e x t一打 C

S a 皿d y ,l o a m , a n d fi n e s oil a r e di vi d e d
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n e p r ol e Ct W a s b a s e d o n f ull y st u.d yi n g p r a cti c a bl e t e c h n iq u e r o l l ti n e s . L a n d s a .t

T M wi n b e u s e d a s m ai n i n f o r T n ati o n s o u r c e s . I r n a g e i n t e r p r eti n g w o r k w ill b e

払 r ri e d o u t a c c o r di n g t o th e di vi d ed m a p sh e et s o f i n t e r n a ti o n al st a n d a r d . A r e a

r n e a s t l r e r n e n t ,g r a p hi c d a t a i n p u t a n d c r e a tl n g i n f o r m a ti o n sy st e m w ill b e fi n -

is h e d a t s a m e ti m e u n d e r th e s llp p O r t O f c o m p u t e r s o ft w a r e a n d h a r d w a r e e n vi ･

r o n r n e n t . T h e m ai n p r o c e d u r e s i! s h o w n a s F i g .1 .

⊂h i A JL r 廿 0 1 E

s e 8 S iz L( i ) I ( 1 15 te

iJZl l E 亡

≡誉p -i
1
1

ヱ - I p h i亡上1 u nit s ≡

1 = l' 0
.O O C

1
I

l

o

:

,

5

o

O

::
O

pT i亡 - I pi

L ▲h d s J t T M

izz7 J LE t

L I L d u 5 t ′
`

J I Z) d c o y t r

0 1h t r tb e JZ ) 1 【j⊂ d i一l

ZL t 5jl: 2 t C E r A ph i 亡11

tr) t p l J t tI ▼j T O E LJZ) e Jl ( tL ZZ王ts zz) J p

G t LO E r l P h i c 8I j 8 ( c rJ n l ti o JI S )
･

St E EEl

C o tz7 bi D t d el 1 正 i rJ 亡I ti o JI

J J[l J O tL r t S O u r ⊂t t E[d

t p ir o c ⊂l● E[( d L t t

C o t D b it) ed d JJ L Sif k l lj o J)

D l l) O tl r e S O t) I ( E
L 一■d

亡∋▼ir o r] JEI 印 t

M u)ti l 亡E n P O r 1 1 o y e r h y lc rr t h t f11 J Lli ⊂ d T EL I t Eti ( zE) JL P
H J d J u I Z L ll y J J S 7 T T O d d s

F i g . ] T h e p r o c ed u r e o f l a n d tI S e d a t a b a s e e st a bli s h r n e n t

S o f a r t h e r e a r e th r e e l e v el s o f th is d a t a b a s e i n C h i n a . T h e fir s t l e v e一 o f d at a

b a s e w a s e st a b li s h ed b a s e d o n a s e ri e s m a p a t -s c al e o f 1 : 4 ,0 0 0 ,0 0 0 . T h e l a y e r s

in cl u d e dl i n d a t a b a s e a r e s o il
,
v eg et a ti o n ,d e s e rt ,d e s e rtifi c ati o 叫,d r ai n a g e

sy st e m ,1 a k e , r ail w a y , r o a d , p oliti c al b o un d a r y , e t c .

,
T h e d e v el o p r n e n t o f s e c o n d

l ay e r d at a b a s e i s o n th e w a y w h i c h i s m a d e b a s e d o n a se ri e s m a p at s c al e of 1

: 1
,0 0 0 ,0 0 0 . T h e l a y e r o f th e d at a b a s e i n cl u d e l a n d u s e , l an d e v al u ati o n ,d r ai n

-

a g e s y st e m , c o m m l l ni c a ti o n et c . T h e D 玉M d a t a b a s e i s g e n e r at ed b y th e

t o p o g r a p h i c m a p a t s c al e o f 1 : 1 ,0 0 0 ,0 0 0 .

2 . S t ud y o n l a n d ll S e C h a J)g e

m e
u
T h r e e N o r th s

”

p r o t e cti v e f o r e st s y st e m c o v e r s 1 3 p ri vi n c e s w it h a t o t al a r e a

of 4 . 0 6 7 T nill o n s q u a r e kil o m et e r s . I n o rd e r t o e v al u at e th e p r a cti c al e c o n o mi c

a n d e c ol o gi c b e n efit s r e s d t e d f r o m t h e h u g e i n v e st m e n t i n a ff o r e s t a ti o n , th e
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p r] e ct o f
”
c o m p r e h e n si v e l n v e n t o r y an d M o n i r o r l n g O f

”
T h r e e N o rt h s

P
s h elt e r

F o r e st R e gi o n b y R e m o t e S e n i n g D at a
U

v a s p u t o n th e
pli st o f n ati o n al k e y s ci -

e n ti fi c a n d t e ch mi c al p r oj e ct s si n c e 1 9 8 6 .

A ll t h e r e s o u r c e d a t a n e e d e d w e r e o b t ai n ed a n d 1 7 4 7 sh e et s o f s e ri al th e m a ti c

n a p s w e r e c o m pil ed o n th e s c al e of 1 : 1 0 0 0 0 0 , I : 2 0 0 0 0 0 0 a n d 1 : 5 0 0 0 0 0 0 ,

in cl t Ldi n g f o r e st m a p s , f o r e st sit e F l a p s , g
r a s sl a n d r e s o n r c e r n a p s , l a n d l lS e m a p s ,

a n d l a n d r e s o u r c e e v al u ati o n m a p s ･ D a t a a n aly si s s h o w s t h at f o r e st c o ァe r a g e i n

th e i n v e si g at e d r e gi o n r ai s ed si g n ifi c a n tl y f r o m 6 . 3 % i n 1 9 7 7 t o 8 . 4 3 % i n 1 9 8 8
,

a n d t h e e c ol o gi c al e n vi r o n m e n t i n p ri o ri ty aff o r e st ati o n r e gi o n h a s o b vi o u sl y

i m p r o v e d .
T h e c o n st ru cti o n o f th e

”
T h r e e N o rth s

”

p r o t e cti v e f o r e st s y st e m

r e ally m a d e t r e m e n d o u s a c hi e v e m e n t s . A t th e s a m e ti m e
,
s o m e p r o bl e r n s w e r e

di s c o v e r e d
,
S u c h a s m o n o -

s p ei e s a ff o r e st a ti o n , l o w s u r vi v al r a t e o f a rb o r f o r e st

i n s o m e o f a ri d a n d s e m ト a ri d r e gi o n s , i n s e ct a n d di s e a s e d e v el o p m e n t i n s o m e

r e gi o n s . E s pe ci ally , d e s e rtifi c a ti o n i s v e r y s e ri o u sl y i n th e f r a gi l e z o n e . F o
.
r i n -

st a n c e , t h e d e s e rtifi c a ti o n a r e a i n c r e a s e d b y 9 . 3 6 % f r o m 1 9 6 0 t o 1 9 8 7 i n Y uli n

c o ll n t y .

T h e N o rt h C h i n a P l ai n al o n g th e 】】o h a o B a y w a s s el e ct e d a s t h e st u d y a r e a o n

c o a st a ･1 c h a n g e s a n d th e p r o] e ct w a s p e rf o r m e d b y th e C h i n e s e A c a d e m y o f S ci
-

e n c e s . N i n e P al e o -

c o a st al li n e s si n c e t h e H ol o c e n e E p o ch h a v e b e e n d et e r m i n e d

也 r o u g p r o c e s s l n g a n d a n
.

al y s e s o f m ult トt e m p o r al L a n d s at M S S ; T M i m a g e

d a t a
,
a n d i n t e g r a t e d a n al y si s o f r e m o t e s e n s l n g d at a , a r c h a e ol o g l C al d a t a , a n d

li th o s p h e r e d a t a .

St u d y s h o w s th a t c o a st al c h a n g e i s a r e n e cti o n o f c h a n g e i n s e a
l l e v el a n d gl o b al

cli r n at e . T h e r at e of s h o r e li n e f o r w a rd m o v e m e n t i s un e v e n
,
f o r e x a m pl e , d u r -

i n g th e s e a i n vよsi o n o f th e H ol o c e n e E p o c h( 7 0 0 y r s . a . P .) th e h o ri z o n t al sp e e d

of s e a l w a t e r i n v a si o n w a s a b o u t 7 0 - 7 5 k r n / 1 0 0 y r s , th e e x t e n t o f i n v a si o n t o I

w a rd s w e st w a s
'

u p t o 1 5 0
- 1 6 0 k m . D t Lri n g th e d r y

-

c o ol ti m e o f

p al e o
-

cli m a t e( e . g . 7 8 0 0 y r s . B .P .

,
5 3 0 0 y r s . B . P .

,
3 8 0 0 y r s . B . P .

,
2 0 0 y r s . B . P .) , s e a

l e v el s d r o p p ed d o w n , ri v e r b r o u gh t a g r e at a m o u n t o f silt a n d s a n d w h i c h d e +

p o sit e d i n th e pl ain a n d ri v e r m o u th .
a r e a a n d c o a st al li n e s m o v e d t o w a rd s th e

S e a l l n t h e m a p m a d e 血 th i s st u d y , it c an b e s e e n th a t th e d elt a o f th e H l l a n gh e

R i v e r h a s m o v e d 4 1 2 k m
2
s e a w a rd ft o m 1 9 7 5 - 1 9 8 5 ･ T h e s e a l e v el ch a n g e i s v e r y ･

s e n siti v e t o clir n a t e c h a n g e a n d w ill i n fl u e n c e g r e atl y h u m a n a cti viti e s , e s p e ci all y

i n di st ri b u ti o n o f i n 血1St r y an d a g ri c 111tt u e i n th e c o a st al r e gi o n .

A s f o r l a n d c o v e r c h a n g e w e h a v e u s e d th e I D R I S I G I S s o ft w a r e

sy st e m ( E a st m a n , 1 9 9 2 b) t o ru n a s e ri e占o f 3 6 m o n th ly A V H R R
- d e ri v e d N D V I

i m a g e s f o r C hi n a f o r th e ti m e p e ri o d o f J a n u a r y , 1 9 8 6 t o D e c e m b e r , 1 9 8 8 . T h e

d a t a w a s e x t r a ct e d f r o m th e N O A A - B p A M o n t hly G e n e r ali z e d G l o b al V e g et a 一

也o n I n d e x d at a s et w hi ch is p a rt o f t h e N O A A
- E P A G l o b al E c o sy st e m D a t a
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S e t ( N O A A
- E P A

,
1 9 9 2) .
T h e i m a g e s w e r e i n

■
r a st e r f o r m a t a n d h a d

.
a l O - mi n u t e

r e s o ll lti o n .

U si n g th e st a n d a r d i z e d P C A , th e fir s t c o T n P O n e n t C r e at e d r e p r e? e n t e d th e m e a n

an n u al v e g et ati o n p a tt e r n f o r C hi n a r e g a r dl e s s o f t e m p o r al ch a n g e . C o r n p o n e n t

1 sh o w s th e ch a r a ct e ri sti c v e g e t a ti o n c o v e r f o un d i n C hi n a . V e g et ati o n i s m o st

sp a r s e i n th e w e s t , e s p e ci all y i n th e T a rir n B a si n 〉 a n d th e n th e G o bi D e s e rt a n d

o r d o s P l a t e a .u t o t h e n o r th . V e g e t a ti o n a s 4 e pi ct e d b y N D V I i s m o r e d e n s e i n

E a .s t C hi n a , th o u gh a r e a s o f l o w N D V I i n th e
■

E a st a r e a r e a s o f p o p ul a ti o n

c e n t e r s a s w ell a s o p e n w at e r . O f i n t e r e st i n th e l o w ND V I o v e r th e Si ch u a n b a d

si n , a n d a r e a o f i n t e n si v e a g n c ul t u r e . A lt h o ll gh t his a r e a h a s a hi gh p o p ul a ti o n

d e n sity , th e t o w N D V I m a y b e f r o m th e hi gh h u mi dity a n d f r eq t l e n t f o g
-

c o v e r

o v e r t h e r e g i o n ,
l o w e r i n g th e N D V I r e c o rd e d b y th e N O A A s a t ellit e ･ T h e

g r e at e st N D V I c o r n e s f r o m t h e tr o p i c al r e g i o n s Of s o u th e r n Y u n n a n a n d

H ai n a n isl a n d . B e c a l l S e C O r n p O n e n t 1 e x pl ai n s th e g r e a t e s t v a ri a ti o n i n t h e t e n
.

p o r al d at a s e t , a n d t h e r e s u lti n g c o m p o n e n t d e pi c t s th e ty p I C al v e g et ati o
n p a t

-

t e r n f o r C hi n a
,
t hi s i n di c a t e s t h at th e r n a】o r el e m e n t o f el e m e n t o f v a ri a bility i n

N D V l i s t h a t w hi c h o c c u r s s p a ti all y .

c o n c e mi n g th e c o m p o n e n t l o a di n g s , fig u r e g r a p h s th e c o m p o n e n t l o a di n s f o r

l

c o m p o n e n t I a n d s h o w s th at th e o n g l n a1 3 6 i m a g e s al l c o r r el a t e v e ry hi gh ly

wi t h C o m t) o n e n t 1 . B ri e n y , th e l o a di n g c h a rt ill u st r at e s th e c o r r el a d o n

b et w e e n e a ch o f th e 3 6 r n o n th 1y i m a g e s a n d th e c n r n p o n e n t b ei n g di a g r a m e d ･

F o r e x a m p l e , t h e p l X el s o f th e c o m p o n e n t i m a g e wi th a p o siti v e c o r r el a ti o n
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h a v e a si m il a r m o n th 1 y v 叫a ti o n ( m o r e o v e rt i n e a rli e r c o T n p O n e n t S th a n i n l a t e r
o n e s) a s i n di c a t e d b y th e c o m p o n e n t l o a d i n g s . P i x el s w hi c h a r e n eg a ti v el y c o r r e 1

1 at e d t e n d t o h a v e
■
a n o p p o sit e m o tly v a ri a ti o n a s i n di c a t e d b y th e c o m p o n e n t

/
s

l o a di n g s ･ A n o th e r w a y o f e x pl ai ni n g th e l o a di n g i s , a c c o rd i n g t o E a st m a n a n d

F d k(1 9 9 3) , if a m o n th s h o w s a st r o n g p o siti i e c o r r el a ti o n w ith a sp e cifi c c わm -

p o n e n t , it i n di c a t e s th at th at m o n t h ･ c o n t ai n s a l at e n t ( t o s o m e e x t e n t a hid d e n
o r u n a p p a r e n t ) s p a ti al p att e r n t h a t h a s a st r o n g si m il a ri ty t o th e o n e d ep i ct e d i n
th e c o m p o n e n t i m a g e ･ Si mi l a rl y , a st r o n g n e g ati v e c o r r el a ti o n i n di c at e s th a t t h e

m o n th ly i m a g e h a s a l a t e n t p att e m t h at i s th e i n v e r s e o f th at s h o w n .

T o d e m o n st r a t e t hi s c o n c e p t c o m p o n e n t 2 sh o w s a st r o n g p o siti v e c o r r el ati o n

i n th e n o r th e a st o f C hi n a
,
a n d a st r o n g n eg ati v e c o r r el a ti o n i n th e S o u t h w e st

,

wi th m u c h o f th e c o u n t ry i n b et w e e n th e p o siti v e a n d - n eg a ti v e c o rr el a ti o n s ,
t h o u gh st a ti sti c all y m o st o f t h e c o un t r y i s m o r e p o siti v ely c o r r el at ed . T h e

l o a d i n g s f o r c o m p o n e n t 2 s h o w a h i gh c o r r el ati o n i n t h e s u m m e r m o n th s a n d a
l o w c o r r el a ti o n i n t h e w i n t e r r n o n th s ･ W h a t t hi s i n di c a t e s is th at th e n e x t g r e at -

e st c h an g e aft e r c o m p o n e n t 1 i s th e t e m p o r al c h a n g e c a u s ed b y th e c h a n g e s i n

s e a s o n s f r o m s t u n n e r t o w i n t e r .

3 . C o tl Cl tI Si o n

A s p
-
a rt of t h e w o rl d

,
C h i n a al s o c o n f r o n t s w i th th e s e ri o u s n e s s of r e s o l l r C e S a n d

e n vi r o n m e n t p r o b l e m s c a u s e d b y h u m a n a c ti vi ti e s a n d t h e c h a n g e o f n at u r al

c o n di ti o n s
･ I t i s i

.
m p o rt a n t f o r C h in a , t o p a y m o r e att e n ti o n t o th e st u d y o f

gl o b al c h a n g e a n d t o e n h a n c e i n t e r n ati o n al c o o p e r a ti o n i n th e fi eld , s o a s t o a d ･

J u st th e p oli c y o f e c o n o mi c d e v el o p m e n t i n t h e p r o c e s s o f m o d e r ni z ati o n i n t h e

c o l l n t ry .

4 . R ef e r e n c e

〔1〕 E a st m a n
I
J
･ R ･

,
a n d F tll k

,
M ･ 1 9 9 3 ･ L o h g ti m e s e ri e s e v al u ati o n u si n g

st a n d a r di z e d p ri n c lp al c o m p o n ep t s ･ P h o t o g r a m m et ri c e n gi n e e ri n g a n d
R e r n o
‾

t e s e n si n g . 5 9(6):9 9 1 1 9 9 6 .

C2〕 Li u Ji y u a n (1 9 9 3)
〟
R e m o t e S e n si n g l n v stig ati o n a n d D y n am i c S ttl d y o n

R e s o u r c e s a n d E n vi r o n m e n t i n C hi n a
.

”

,
p r e s e n t e d at th e 2 5 th I n t e m a -

ti o n al S y m p o si u m , R e m o te S e n si n g a n d G l o b al C an g e , G r a z , A ll St ri a ,

4 - 8 A p ril 1 9 9 3 .

〔3〕 X u G u a n h u a(1 9 9 0) , T h e c o m p r e h e n si v e i n v e n t o ry a n d m o n ti o ri n g o f f o r -

e st a n d o t h e r r e n w a b l e n at u r al r e s o u r c e s b y m e a n s- o f r e m o t e s e n si n g d a t a

i n th e
u
T h r e e N o r th s

u
S h elt e r F o r e st R egi o n , s p a c e a n d F o re s t M a n a g e -

m e n t
,
S p e ci al C tl r r e n t E v e n t S e s si o n

,
4 1 st I A F C o n g r e s s , P P .

1 ト 2 2 .
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