
Vegetati
^

un 晦plng Of ITan by uslrfg NOAA AVHRR Data

A . M c l h a m m a d p く) u ｢

M _ F ･ o r
-

く⊃ u h a r
‾

= r a n i a n R e m o t e S e n s
'

i n g C e n t e r

P _ 0 _ B o x l 1 3 6 5 / 6 7 1 3

T くき h r a n
- 工 R A N

Abstract

T h i s r e p o r t d e s c r i b 8 S a n d d e m o n s t r a t e s t e c h n i q u e s f o r v e g e t a t i o n

a n d l a n d c o v e r m a p p i n g b y t h e u s e o f N O A A A V H R R D A T A .

T h e N D V I c o m bi n e d w i t h m a x i n u rn L i kl i h o o d ( M L C ) M e t h o d w e r e f o u n d

t o g i v e g o o d r 一) S ul t s f o r s u ch st u d i e s . N O A A
- 9 A d v a n c e d V e r y H i g h

R e s o l u t i o n R a d i o m e t e r( A V H R R) w e r e e x a m i n e d t o d e t e r mi n e t h e l r u t i 1 1 t y

f o r v e g e t a t i o n a n d l a nd c o v e r o f w h ol e c o u n t r y .

Introduction

O

I r a n W i t h a n a r e a o f a b o u t 1 6 5 m . h a . b o u n d e d b y L at l t ud e 2 5 4 0 ”

O

a n d 3 9 4 5 ( ”) a n d a L o n g i t u d e O f 4 4 t o 6 3 ( E) , s i t u at e d i n t h e s o u t h

w e s t o f A si a i n t h e D r y L a n d s B e l t (⊃f t h e w o r l d .

A b o u t 6 0 % of t h e c o u n t r y i s m o u n t ai n o u s a n d t h 8 r e m a i n i n g

l s d e s e r t ,

I r a n c e n t r al P l a t e a u i s L o c a t e d b e t w e e n t w o m a j o r m o u n t a i n r a n g e s

o f A l b o r z a n d Z & g r o s s .

A v B r a 9 e a n n u a 一 P r e c i p i t a t i o n t h r o u g h o u t t h e c o u n t ry i s

a p p r o x l n a t e l y 2 3 0 TT m . W h i c h l s u n e v e n l y d i s t r i b u t ed . F r o m t h e

c l l n a t ol o g l C a l p o i n t o f v i e w l r a n i s c o n si d e r e d a s a n a ri d t o s e m i

a r i d z o n e

-
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R e g a r d i n g bi o d i v e r s l t y , I r a n i s d i vi d ed i n t o t h r e e m ai n

r e g i o n s a S C a s p i a n , 8 al o u c h a nd O ql a n i a n , a n d l r a n c T o u r a n l a n r e g i o n s .

B e c a u s e o f t h e bi o c l i m a t i c a l c o n dj t i o n s a n d W a t e r r e s o u r c e s

s c a r ci t y i n t h i s c o u n t ry l t h e v e g et a t i o n h a s v e r y l i t t l e c h a n c e t o

g r o w , t h e r e f o r e p r o t e c t i o n o f v e g e t at i o n c o v e r , i s o f vi t a l 1 m p o r t a n c B .

Obj ectives:

T h e m a i n P u r p o s e s o f t hi s s t u d y a r e a s f o l一o w :

1 - V e g e t a ti o n m a p p i n g o f t h e c o u n t r y by u t l l l z l n g o f t h e N O A A

D a t a ( L A G ) .

2 - L a n d c o v e r m ap pi n g o f th e c o u n t ry by u si n g o f t h e A V H R R D a t a+

3
1

E v a l u a t l o n o f t h e A V H R R D a t a
,
r eg a rdi n g t o t h e i r a p p l i c at i o n

i n v e g e t a ti o n n a p pi n g .

Materials

l r a n l a n s a t e ll i t e R e c el v l n g st a t i o n i s n o w a c q u l rl n g t h e

D a t a f r o m N O A A l l a n d 1 2 ,
.
4 t irrk B S a d a y . D u e t o l n s t r u m e n t a l

l i mi t at i o n s t h e a c q u i r e d D a t a a r e n o t 9 e O m et rl c al y c o r r e c t e d , s o l t l s

i m p o s s i b l e t o p r o vi d e c
■
cn lP U t e r C O m P a t i bl e d at a o f A V H R R .

T h e d a t a u s e d f o r t h i s s t u d y a c q ui r ed b y N O A A 9 w h i c h

d i r e c t l y r e c e i v eLd b y I R S C R e c e i v i n g s t a t i o n i n 1 9 8 6 .

l s

Methodolo9y

T h ら S P e Ct r al r e fl e c t a n c e o f c hl o r o p h y l pi g m e n t l n b o t h t h e vi s i bl e

a n d i n f r a r e d P o r t i o n s o f e l e c t r o m a g n e t i c s p e c t r u m , p r o vi d e s a m e a n s t o

e v a l u a t e a n d m o n i t o r g r e e n v eg e t a t i o n v i g o u r a nd d e n si t y i n th e b a nd

w i d t h s o f C h a n n e l s 1 ( . 5 8 t o -

. 6 8 n ) a n d b a n d 2 ( , 7 2 t o 1 . 1 m) o f t h e

A V H R R
.
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”

M a t h e m a ti c al C o m b i n a ti o n s o f c h a n n e l s 1 a n d 2 w e r e l n s o m e c a s e s ,

f o u n d t o b e g o od i n d i c a t o r s o f th e P r e s e n c e o f g r e e n v e g e t a t i o n
”

( G r ay

a nd m c c r a r y 1 9 8 1 ) .

T h e G r a y a n d H c c r a r y l n d e x ･( G NI) i s d e f i n e d a s G H I = C H 2
1 C H l

,
b u t

i n t h i s p a p e r w e ap pl l e d N D V I ( N o n Tl &l i z e d Di f f e r e n c e V B g e t a t i o n I n d e x)

m e t h o d . T hi s m e t h od u s e s t h e r e d a n d n e a r i n f r a r ed b a n d s ( ｢トe . B a n d 2

a n d b a nd 1 ) o f t h e NO A A A V H R R D a t a llh i c h i s c a l c u l a t e d u s i n g t h e

f o 1 l o v i n g e q u a t i o n :

C H 2 - C H I

N D V I = - - - - - - - - - - - - -

C H 2 ＋ C H I

T h e N D V I i s b a si c al l y a m e a s u r e o f t h e a m o u n t a n d vi g o u r o f

v e g e t a t i o n w i t h i n a s c e n e . t h e v a 一u e s r a n g e s f r o m
l l t o ＋1 w i t h ＋l

r e p r e s e n t i n g v e r y h l gh v e 9 e t at l o n c () v c r a n d vi g u o r l 州 1 B
-

1 r e p r e s e n t s

n () n v e g e t a t i o n a r e
'

a s .

8 e f o r e t o d o a n y d 1 91 t al p r o c e s $1 n g o f d a t a l t l s n e c e s s a r y t o

c o r r e c t a n d r e gi st e r t h e d a t a , a n d r e s a m pl e t h e m t o a m a p g rl d , S o t h a t

t h e r e s a n p l ed d a t a c o u 一d b e i n t e g r a t e d i n t o a N at i o n a l Q e o g r a p h l c

I n f o r m a t i o n s y s t ¢m l f n e e d e d

l n o rd e r t o d o .G e o m e t ri c c o r r e c ti o rl t h e c o n t r o l p oi n t s h a v e b e e n

e x t r a c t e d f r o m 1 : 2
,
5 0 0

,
0 0 0 s c a 一e n a t†o n a l t o p o g r a p hl c m a p .

･ R e s a m p 11 n g W a s c o n s i d e r e d ln O S t a c c e p t a b l e .

Application Qf NDVI to the project Area

A n u n s u p e r v i s e d c l u s t e rl n g r o u t l n e w a s a p p li ed t o t h e

c o m p o s i t e N D V I d at a s e t r e s u l t i n g i n 1 6 cl u s t e r s a f t e r 2 1 t e r a t l o n s
.

A n a x l n u m l i k L l h o o d c l a s si fi c at i o n p r o c e d u r e I w a s a p p l i e d

t o t h e d a t a . M a x i m u m L i k il l h o od c l a s s i fi c at i o n r e v e a l e d 8 d i f f e r e n t

cl a s s e s w h i c h a r e c o m p o s e d o f 7 d i f f e r e n t v e g e t a t i o n t y p e s , t h e l a t e s t

cl a s s r e p r e s e n t s w a t e r b o d i e s .

-
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T h e v a ri o u s c l a s s m e a n s a r e s h o w n i n
‾
f i g u r e 1 , pl o t t e d o n a

b i - S p e ct r al p l at o f N D V I .

T h e v a ri o u s n u rTlb e r e d c l a s s a r e a s f ol l o w s ;

Cl a s s 1

C l a s s 2

Cl a s s 3

Cl a s s 4

Cl a s s 5

C l a s s 6

C 一a s s T

Cl a s s 8

M i x e d D B n S e F o r e s t Wi t h A g ri c ul t u r e

G r a s s a n d s h r u b L a n d

M i x e d S h r u b w i t h D e c i d u o u s V e g e t a tl c n

S p a r s e R a n g e L a n d

M i x e d P s 8 m P P hl l e w i t h H al o p h i t e V e g .

S e mi D e s e r t S t 8 P P i q u e

M i x e d B a r 色 S o il wi t h S t e p p i q u e

V e g e t a t 1 o n

W at e r B od i e s ( S e a s o n a一 a nd P e r r e ni al)

Land Cover Mapping

T h e S a m e P r o c e d u r e h a s b e e n a p p li ed f o r l a n d c o v e r m a p p i n g O f t h e

c o u n t r y . A n u n s u p e r v i s e d cl u s t e ri n g o n d a t a s e t , d i s c 一o s ed 1 4

d i f f e r e n t c l u s t e r s .

1 4 d i f f e r e n t cl u s t e r s a r e o b t ai n ed b y a n u n s u p e r v i s e d c l u s t e rl n g

t e c h n i q u e s .
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T h e v a r i o u s c l a s s m e a n s a r e s h o w n l n f i g u r e 2 a s f o ll o w s :

C l a s s D e fi n i t i o n o f c l a s s

C l a s s i

C l a s s 2

C l a s s 3

C l a s s 4

C l a s s 5

C l a s s 6

C l a s s 7

C l a s s 8

W a t e r b o d i e s ( S e a s o n al a n d P e r r e n i a l)

D e n s e
'

v e g e t a tl o n

( m o s t l y F o r e s t s)

M i x e d

R a n g el a n d , ( ” 1 l y
-

n o u n t a i n o u s)

D e s e r t A r e a

B a r e , S al i n e S oi l s ( s al t pl a t s)

S a n d l y A r e a ( S a n d D u n e s)

U n cl a s sl f i B d

F r o m t h e 1 4 cI LJ S t e r S
,
O nl y 9 c l a s s e s a r e l d 即 tl f l e d , t h e o t h e r

c l u s t e r s a r e r e n al n ed U n k n o w n d u e t o t h e s m al 一 a m o u n t o f Pi x e 一

a s s o c i a t i o n a n d i n t e r f e ri n g t h e P i x el s .

Conclusion

T h e R e m o t el y S e n s e d D a t a a cq u i r e d b y N O A A H e t e o r o l o g l c al

s a t e l l i t e c a n p r o v i d e v e r y u s e f u l a n d i m p o r t a n t l n f o r n a t l o n l n

m e t e o r o l o g y , O C e a n O g r a P h y , a s tJ e l l a s v e g e t at i o n a n d 一a n d c o v e r

m a p p l n 9 .

T h l s ki nd o f s a t e l l i t e c a n o b s e r v e a w id e r a n g e s c o n e

w i t h i n a s i m ul t a n e o u s vl e w .

B y c o n p a rl n g t h e N D V I ( d e ri v ed f r o m A V H R R ) f o r e v e r y d a t a

s e t o n a P i x el b y p i x el l t s h o ul d b e p o s s i b 一e t o d et e r m i n e w h e t h e r

v e g e t at i o n h a s c h a n g e d f r o m t i m e t o t i m e a n d w h e r e s u c h a c h a n g e s

h a v e b e e n o c c u r e d .

V e g e t a t i o n m a p p i n g r e q u i r e s t e m p o r a l d a t a o n g r o w t h a n d

a u t u r7 m t i n e a c c o r d i n g t o c r o p c a l e n d a r . t h e r e f o r e a b e t t e r r e s u l t s
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c o ul d b e a c c o m p l i s h e d l f a l l r e q u i r e d t e m p o r al d a t a w e r e a v ai l abl e

D u e t o l a ck of e f fi c i e n t d at a , c h a n g e d e t e c t i o n o f V , C . w e r e

n o t p o s s l bl e .

G e n e r a l l y ;

ト D e s p l t e o f i t s r e s o一u t i o n , N O A A D a t a c a n b e u s ed f o r

e v a l u a t i o n p u r p o s e s i n e a r t h r e s o u r s e s p r o g e c t ,

2 - C h a n g e d et B C t l o n o f d y n a m l c f e a t u r e s t h r o u g h

c o n t l n l o u s m o n i t o ri n g l n a r e g i o n al s c a l e i s f e a sl bl e i f

t h e r e q u i r e d d a t a w e r e a v ai l a b一e .

3 1 V e g e t a t i o n m a p p l n g C n a r e g i o n a l b a s e r e q ui r e s

n u l t i t e m p o r a l d at a a c c o rd i n g t o c r o p c a l e nd a r o f t h e

s t u d y a r e a .

R e f e r e n c e s :

I . A p pl i c a t i o n o f N o r m all s e d V e g e t at i o n l n d 8 X D i f f e r e n c i n g

f o r U r b a n C h a n g e M o ni t o ri n g , 8 . F o r s t e r , C e n t e r f o r R e m ot e

s e n s i n g U n i v . o f N e w S o u t h W a l e s .

I 王 . G l o b al.
L a n d C o v e r C l a s $l fi c at i o n b y N O A A G VI D a t a .

R . T a t e i s h l . & K oj l K aj l w a r a . R e m o t e S e n s i n g 良 I n a g e

R e s e a r c h C e n t e r , C h i b a U ni v . J A P A N .

ⅠI I . R e s e a r c h A T r a i n i n g P r o g r a m s l m p l e m e n t e d f o r S a n d

D u n e F i x a t i o n a C o m p u t i n g D e s e r t l fl c a ti o n l n t h e

l s l a m i c R e p u bl i c o f I R AN ･
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