
M o mi t o ri n g
I
of D e s e r ti点c a ti o n an d P o s sibilit y

fo r A g r o
- F ar n l n g

- F o r e s t r y D e v el o p m e n t
●

N i sh id a■K e n

J a p a n A g i c tLIttl r a l L BLn d D e v e l o p m e n t A g e n c y(J A L D A )

4 - 1
,
2 - C h o m e

, S h ib a
- E o u e n

,
M i n a t o 一 女u

T o k y o
, J A P A N

, 1 0 5

T E L O 3 1 3 43 3 - 0 1 7 1

F A X 0 3 - 3 4 3 6 - 1 9 2 9

S h ib a t a E e n
- i c hi , M a ki t a F u 血

E O E tTS A I E O G Y O C O . , L T D

2 - 6 - B a n c h o
,
C h iy o d a - k u

T o k y o , J A P A N . 1 0 2

T E L 0 3 - 3 2 3 7 - 3 6 7 7

F A X 0 3 - 3 2 3 7 - 3 7 8 6

A tI B t r a d

T h e d e v el o p m e n 土 o f d e s e rti 血 a ti o n i s i n t e n 紀 i n S a h el r e g l O n a t t h e ri m o f S a b r a D e s e rt
, giv i n g

v a ri o u s i d tl e n C e O n t h e ag ri c d tt q e
･

c a t tl e g r - i n g a n d fo r e s t r y a s w e ll a s t h e r egi o n al s o ci e t y .

T 出魯 St tld y 申 s b e e n c a r ri e d o tlt b y J a p zL n A g ri c lllt u r a l L zL n d I) e v e h p m e Ⅱt A g e n c y O A L D A ) a s a p a r t of

i t s D e s e rt 述c a ti o n C o n t r ol A( e a s - e s V e ri fi c a ti o n S t - e y '
in w hi c h w e (1)iz n p l e n 旭 n t e d t h e m o ni t o ri J q; o f

d e s e r ti h ti o n a t t h e t y p i c al u rb a n a r e a a n d ru r al a r e a i n t h e S a h e l r e gi o n w h e r e t h e d e s e , tifi c a ti . n i s

a d v a n ci n g a Jld (2) d i s c u s s e d t h e p o s sibiuty a g ri c u li u r a y g r a z 妙 r e st r y d e v el o p m e n t a t t h e v u a g e a , e a

a t t h e v i ci ni t y o f N i a m e y iJ) N ig e r .

I n m o ni t o ri n g o f d e s e T ti丘c a ti o n , w e u s e d t h e m lltit e 皿p O r al d a t a o f a r ti B ci al s a t ellit e L A N D S A T

a n d ti m e s e ri a n y id e n ti6 e d t h e d e v e l o p m e n t o f d e s e r tiA c a ti o n 加 m t b d la 呼 8 0 f v eg e t a ti o n a n d

h n d fo r m o b s e r v e d a t t u b a n a r e a a n d vi11 喝 e ar e a .

O n th e o t h e r h a n d ,
w e di s c u s s e d t h e p o s 8ibi11ty fo r a g r o/g r a zi n d f o r e st ry d e v el o m e n t b y

a s s u n i n g t h e p r o d u c ti vity a n d s u p p o rti 喝 S Oil f e r tiu t y 丘･

o m t h e s oil c l a s sfi c a ti o n b a s e d o n t h e

L A ND S A T T M d a t a .

1 . O u tl h e of t h e S t tld y .

1 , 1 0 tlt] h e o f th e 8t tld y a r e a .

m e st u d y a r e a W e r e t h e u r b a n a r e a a r o u n d N i a m e y '
t h e c a pit al o f N ig e r

,
a n d ru r al a r e a a r o tJ n d
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M a gd u v m a g e l o c a t e d 5 0･ k n s otlth - w e st fr o m N i a m e y (F ig . 1) . T h es e a r e a s a r e ) o c A t e d tJ Tld e r th e

s e y e r e cli m atic c o n diti o n w h e r e a Jl n u al p r e ci pit a ti o n i$ 6 0 0 - 7 0 0 m m , w hil e c y ap o t r a ELS p lr d io n

is l ･9 0 0 - 2
,
0 0 0 m Jn , aJld m i n - fe d a g ri c u ltt u

.

e 皿 d c EEttle g r a l m g a r e C a r ri ed o tlt 此 ti y ely i n th e s e

a r 胡 虚･ T h e t o p o g r a p h y h e r e is f也t iTl g e n e r al
,

a n d c o m p o s e d o f th r e e k in d s o f 一a n d f o r v ) o f

pl 山e a u ' g e n tle slo p e a n d w a di s ･ T h e N ig e r R iv e r is m 巾 n l n g f r o t h n o rt h - w e s t t o s o 11tb ぺ a St aJ)A

G o n lb i Ri v e r w h i ch is a w a dis n lZ mi Jlg f r o t h W e st t O e a st is flo wi n g h t o t h e N ig e r EI v e r ･ T h e

f e r ti l e s oil is b tlilt u p at th e A o o d p h iJ1 0f w a dis st) c h a s G o ru tli ri v e r , aJ)d y e g et a b Le s a Tl d f ru it t r e s s

a r e g r o w Tl a t a p a rt O f th e m ･ 1 n a d diti o n
, g m v els o f w e a th e r e d g r ai t e aJ) d tl n W e at h e r e d r o c k s a r e

e ‡p o s ed a t th e p lBtt e aLIS a J) d g e n tl e s b p e a r otIJId t h e m .

1 . 2 S b d y m e t h o d

T h e s tt L d y w a s i m p le m e JLt e d b y th e m e t h o d Sh o w n b el o w .

(1) A rtific al s at ellit e d a t a:

T h e a rtifici孔I s at ellit e d a[t a tIS ed fo r t h e sttL d y is L A N D S A T d a t a of 6 diff e r e n t ti m e s f r o 血 1 9 7 2

t o 1 9 9 2 , w hi c h a r e r e s p e c ti ▼ely c o †e r e d b y o n e s c e n e o f P A T H 1 9 5 1 R O W 51 aJld S P O T o f 1 9 9 2 .

(2) M o nit o ri n g o f d e9 e rtific zLti o n

1) V eg e tzLd o tl Cb aJIg e b a s e d o z) v e g et ai o J) in d e x : V eg e t a ti o n i n d e x is u s e d w h e n t h e p l a n t

a cti yiti e s a r e c o m p ar e d tI Si A g t h e m u lti - t e Jn P O r al 血t a of L A ND S A T . T h e p h Jtt W it h hig h e r

a c ti yit y h a s h ig h e r w ait e r C O n t e n t , a d d e 血ib its hi gh e r r efl e cti o n p r o p e rt y 皿t n e a r -iJlf m 代 d r e貞o n ,

姐 d w it h e r e d p u n t h a s l o w e r r d e cti o n p r o pe r t y ･ T a k h g a d v a n t a g e of t his p n m cip事e
,

w e

c alc tJI BLt e d n o r m ali z e d y e g et ati o tL h d e x (Ⅳ Ⅵ) a n d o b s e r y e d t h e ch zLJ)g e S Of y e g d 且血 n t)y

c o JIS t ru C tin g y e g e tBLti o n di5 t rib tlti o n Jn a p f o r e a
ld h o b s e I ▼ at Oi n ti m e .

2) C h zL n g e Of l a n d tl S e i d e n d fi ed b y iJ n & g e Cl a s sific a ti o n a JI d i m ag e iJ)t e r P r et a[ti o n : IJl t his s t ag e
,

w e J tl a d e h n d c o v e r d a s s 娼c ati o n tl SL n g m a XiJ n tl m lik d ih o o d t n et h o d
,

a d d e d c o r r e cti o n th e r et o b y

iJn a g e i n t e rp r e t且ti o Jl , a Jl d id e n tirle d th e c h a J )富es b y c o tlS t n I CtiTl g l a n d tI S e m a p Of e a c h otIS e r V &ti o n

ti m e
.

3) C h rific a ti o tL Of d e v el o p m e n t o f d es e rtific A ti o rL: W e d & rif; ed t h e d e v cl o p m etlt O f d es e rtifi c a[ti o n

b a siElg O n t h e c h a n g e s ill V e g et ati o n a n d l a Jld tl S e id e n tirl e d b y th e & h o v e p r o c e ss e s . As a r es u lt .

w e c o tlld c h ri fy t h e d e c r e a s e of y eg et ati o n at p IB[t e a tJ S a n d w a di s , s oil e r o si o rl a t Pl at e a u s a n d

g cJ]tl e sl op e , e x p aJ) Si o n of tl J) d e r a r e a a TLd a p p e a r a JI C C Of g r e e n b elt r cs tllti n g f o r a q o r es t a tj o n ･

(3) D is c u s sio n o tl th e p o s sit)i] ty fo r &g r o/g m 2 ･i n gff o r e st ry d e y elo p m e n t

1) B a sitl a r e a Cl 乱SSific a ti o B aJ) d 虻1e ctio n o f m o d el a J l a S : W e c] as sirte d tJ] e b a si n a r e a b as s e d o n

th e g e o g r 叩 hl c n ) A P E of yi11 且g e a r e a f o r a g m /g r a 2; in gfr o r e st r y d e y el o p Erl eh t a c c o rdi n g t o t h e J7) O d e

of d e v eL o p J n eZ)I .

2) S oi一 c l a s sific a ti o n : T h e s oil cl a s sirlC a ti o tL W a s T n a d e b y i n t e r p r eti n g t h e r aJ s e c ol o r i m ag e

c o m pile d fr o T n t h e Ln O St r e C e rlt L A N D S A T T M d a t a a n d t a kiTl g iJ)t O a C C O L) n t t h e r es u Jt s of sit e

Stl r V e y ･

3 ) A s s tJ m P tio E[ Of h J td p r o d tl d i vit y: W e e st a blis h e d t h e L] r)it o f l 礼t)A p r o d u c ti yity I
-

o r e a c h s oil

el a s sific ati o EL f r o m t h e st atisti c d at a a n d r e s u[ts o r e x p e r i m c rlt al f u rTTl , a n d a s stl m e d th e
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p r o d tl C ti vity of t ot al 且r e a .

4) T ri d c atc 屯1 atio n
l
o t stIP p O rti喝 S Oil fe rti芯ty : B a sin g o tt t h e a b o y e r e s111t s a Jl d s t atis ti c d a t a of

N i g e r
,

w e c al c u h t e d t h e S oil E e r tilt y t o stlP P O tl h u n a T) 且九d a n i m al ( c a ttle) p o p u l 且ti o Tl .

2 . M o n i b 血 g o f D e 8 e rti h ti o tL

A s fo r th e m o Jlit o riTlg Of d e5 e rtific a ti o n , w e e al c u lE[t e d th e y e g et a ti o n in d e x f r o m th e L A N D S A T

d at a o f 1 9 72 ･ 1 9 9 2 . C l a ri fi ed th e c h a n g e of v e g e t a tio n a r e a a J) d e r o si o T1 0f l a n d i n d et ail t h r o u g h

t h e d a s sirIC IEti o tl aJ) A i n t e rp r e t a tio n o f i m 昭 6 .

2 . 1 D e さC rti h 一tl o n i h t h e b t d st d y J L J %

(1) C h a Jl g e S O f y eg e t a tio n

1) T h e d e tl Sity o f v e g et且d o n v a rie s h rg ely f r o Jn n o rth t o s otlt h i n t h e st u d y a r e a . T h e y e g et a ti o n

is d e n s e i n g e n e r d i tl t h e s o tl th
,

w hil e t h e v e g et a ti o n js sp a r s e in t h e tLO rt h e x c e p ti n g ri y e i sid e

o f vp a dis a n d g r e e n h elt ar o tl n d t h e d t y of N i a m e y w h e r e d e n s e V e g e t ati o TI S a r e O b s e r v ed .

P a r tially ,
th e p a d d y rleld s al o n g t h e N i苫e r Ri y e r a r e e x p r es s e d a s d e n s e v e g e t atio TI a r e a .

2) T h e c o m p a ris o n of y e g eta[ti o n in dic e s of diff e r e n t o b s er v a ti o n ti m e s s h o w s cl e a r d e cJ h iJ) g

t e n d e n cy Of v eg e tz(tio tL a 8 年 W h ol e d t) ri n g t h e p e rio d f r o m 1 9 7 2 t o 1 9 9 2 . T h e y e g e t a ti o n w h ic h

o c c tlp i e d a b otLt 6 0 % of t ot al st t) d y a r e a d e c r e a s ed t o 5 0 % h 1 9 B 4 a zl d t o ap p r o l iT n a t el y 2 0 % iJ]

1 タタ0
.

3) T h e d e cl h e o f v e g e t a ti o JI St a rt e d at t h e vi 血 ity o f Ni a m ey a n d e 3(p a JI d e d t o stl b u r b s al o n g

wi th th e l a p s e o f ti m e . T his is d tl e t O t h e h n b e r h g of fi r e w o o d .

4) T h e d e cli n e o f v eg et atio n is m o l で iJl t e n S C ill t h e 血 s of p h t e a tl r a th e r t h a n i一l th e p h t e a n

its elf .

5) h th e L A N D S A T d a[t a of d ry s e a s o n , t h e r e p n s e n t ati v e y e g et a ti o n T nill et is n o t i d e n tifi e d a s

p h Tlt b e c a u s e AJl o f t h eT n h a v e b e e tl e at e n b y liy es t o c k a J)A o n )y th e b a s e s a r e l eft .

6) T n l e g m S S e S a r e d o mi n 皿 t 且m O tl g t h e h e r b a c e otts pl a Jlt S a Jld di e a w a y in d ry s e a s o t) j tJ St li k e

c m p 阜 St) C h a s Jn il]e t ･ T h e h c rb & c e o t) s p l a n t s a r e d e E r e Si n g d u e t D th e g r a 2:i n g o f c a ttl e ･

( 2) E r o si o tI Of s oil

W e y e rirL ed t h e sit u atio T) O f s oil e r o si o II t1 血 g t h e L A N D S A T T M i m a g e s o f 1 9 8 4 a n d 1 9 $ 9
,

T h e

f oI) o w i n g t e n d e n c y w a s o b s e r y e d al t h e p h t e a tl S lo c a t e d a t t h e s o u t h - w e s t of N iil n ) e y .

1) b th e f u s e c ol o r i m a g e o f 1 9 9 2
,

th e s u rf a c e of p) at e a u is e x p t℃s s e d i n w h itis h c o l o r a s a

w h o )e a t th e u p p e r l a y e r o f p l 血 a u
, a n d s aJld y s oil of p la t e a t] is e x p o s e d t o t h e s u Tl a e e ･ As a

r 蜘 It
,

n J n 1 0ff o f S a n d y s o n is･ o c c o u r m ) g a t t h e b a n k s o f yF a d i ri y e r s .

2) S a n d a Jld s oil e xisti n g i n w a di ri v e r a r e th o s e w hi c h h iLV e rt) n O u t f r o m FI h t e a u s a n d g e ntle

sl o p e , w hi ch i n s o Tr) e P a rt h a y e c iL u S e d t h e c] o 飢 I r e O f ri ▼e r - m o u t h .
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2 .2 D e i e r ti 丘c & tl o n & t tL rtI 血 & r e & 岬ig . 2)

(1) D e cli n e of y e g et a ti o n

1) A s f o r th e v e g e t a ti o n i[t t h e yi cin it y o f N i a m e y , th e t r e s s h a v e b e e n ltl m b e r e d a s fi r e w o o d , atld

s h ru b s h a v e a)s o d e c r e a s e d e = t r e m ely 且t th e p h t e atl S a D d ri m o f p h t e a u s l o c a t e d a t t h e s tl h u r h o f

t h e city ･ A c c o rd h g t o t h e v e g e t a tio Ll i n d e x , t h e ▼e g et a Lti o n T V hic h o c ctl p ie d 1 2 % o f t ot al ロ rb a n a r e a ･

ill 1 9 7 2 d e c r e a s e d t o 9 % i n 1 9 75 , a n d t o 6 % i n 1 9 $ 9 - 1 9 9 0 .

2) T h e d e m a n d s f o r f u el w o o d h N i a m e y C ity a m o t u lt S t O 1 3 0 ,
0 0 0 t o ELS OE fi r e w o o d a n d 1 0 0 ,0 0 0

t o n s o f c h a r c o al e y e r y y e a r , a n d a b o tlt 5 0 0 ,
0 0 0 st ate s ( t' n til of fu elw o o d e qt,i v al e nt t o m

3

) of

fu el w o o d a r e h l m b e r ed a n d t r a J) Sp O rt e d t o tJ) e cit y .

( 2) E 王P a JI Si o n of cit y a r e a

I JIt e n Siv e in 加 w o f p o p tLIBLti o n is t ak h g pl a c e f r o m vim a g e a r e a t o city a r e a i n th e sttld y a r e a '

aJld t h e p o p u l ati o n o f N 血 1 e y h its m o r e t h a J] d o t)bl e d d tl ri n g 1 5 y e ar s f r o m ap p o 血 at ely 2 40
,
0 0 0

i ll 1 9 7 7 t o a p p o 王iz n at el y 5 0 0
,
00 0 in 1 9 9 2 ･ A c c o r di n g t o t h e L A N D S A T T M d a't a , a s a r e st)1t , t h e

city a J t a e X p a J Id c d 3 ･ 6 ti 血 e S d tl ri z) g 1 8 y e a rs f r o m 1 4 b 1
2

i n 1 9 7 2 t o 4 5 kn
ヱ

i n 1 9 9 0 ･

( 3) G r e e n b eltI

I JI C e m S e O f y eg et a ti o n is o b s e r v e d at th e g r e e Tl b elt a r o tl n d N i a m e y ,
w hi d = s tLS d tll a s wi n d b r e ali n g

a n d s aJI d a r r e st a ti o n of t h e cit y . T h e g r e e n D d t w a s s t a rt e d f r o . n 1 9 6 5 b y c o ELti n tL O tI Sl y p u n ti n g N i e m a JId

E u c aly o t u s l
aJ ld it h a s e x p a n d e d t o 1

,
6 00 b a ･ a r o u n d th e cit y

a r e a .

2 .3 D e l e rd Zl c A ti o A & t ▼皿I g
e & r C A 伊I g ･3 )

M a g o u is a t y p ic al f a rt h i n g vill a g e lo c at ed at

e st a blis h ed e x p e ri z n e n t al f a n n alo Jlg t h e G o ru bi

i m p le m e n 血 g e a ch k i n d of v e rirL C ati o n t est s f o r

w h i c h w illb e b e tLefici al f o r d e s e rti rl C a tio n c o Tlt r Ol.

a b o t lt 5 0 k n s o llth - w es t o f N h n ey . J A L D A

riv e r w hi ch n L n S a c r o s s M a g o u V ill a g e , aIl d is

t h e p t) r p o s e of a g ric ult tl 代 ルill 喝C d e y el o p m e D t

( 1) IJ ) C r e a s e O f b a r e h n d &t g e n tl e sl o p e

v e g et a ti o n h a s r a pi dly d e c r e a s e d a r o tl n d t h e pl at e a u d u e t o l u JTlb e 血 g of fi r e w o o d a TL d c a ttl e g r a zi n g ,

a n d b e d r o c k is e x p o s ln g a t m 止rly p l a c e b e c a u s e t h e 5 tl rf a c e s oil w a s e r o d e d b y s t r o n g

p r e cipit ati o n o f r 血 R ain -f e d a g ri c d ttJ r e Of mi 1le t , et c .
i s c a r ri e d otlt a t th e g e n tl e sl o p e w ith s o m e f a m o w

p e ri o d , a n d t h e r e a r e 5 8 m e S e a s o n s W h e n t h e g e n tl e sl o p e a r e c o v e r e d w it h g r e e n ･ h t t h e a r e a of fa r m

l aJl d t e n d s t o d e c re a s e al o tLg YFit h th e e x p a zLSi o n of b a r e liL n d ･

( 2) Fl o o d p一ai n al o n g -y a dis

F mi t t r e es ,
e t c . a r e pl 杜nt e d at t h e m o o d pl ai n aJ o Tl g l V a dis , a n d K a b ey ( M it m gy n a h e J mi s;

b . t a n i c al fl a m e = R u bi al e a e) dis t ri b u t e s m o st w id el y . H e r e t o o ,
d e cili n e of v e g et a ti o n is o b s e r v e d

p a rtly dtl e t O ltl m b e 血 g ･

( 3) D e cli n e or y e g e t a ti o n

A c c o r diB g t O V e g et ati o n in d e ‡･ v e g e t a ti o n o c c u pi e d a b o u t 3 S % o f M 岬} u V ill 呼 a r e a i n 1 97 2

a JI d 3 4 % i n 1 9 7 5
,

yy
･

hi c h a c LJ t eLy d e c r e a s ed t o S % i T1 1 9 8 J a n d 7 % i n 1 9 $ 9 ･ T h is d e c li n e is
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c o n sid e r e d t o b e d tL e t O lu m b e ri n g of rlr e W O O 血 A s M a g o tJ Vin a g e is n e a r t o N i a m e y t h e s h ru b s

a r o tL n d t h e p IE[t e a u a r e wi d ely tl S e d a s rl r e W O O d .

3 ･ D iJ C tL8 血t L O n d i e P o s 血 軸 血 r A g r o I F & r m i B g
- F l) r 9 e t r y D e y e ll) P m e h t

3 .1 P r e 比】1 t 血 t c o f A g ri 和I h r e /g r aJ:h g r o J t !t r y ～ yiE A ? & r e A ･

A s is d e a r f r o m th e m o Tlit o n Jlg Of d e s e rtirL C ati o n , th e a d v aJ I C e O f d es e r tif; c a ti o n at vil h g e a r e a is

m ai n ly i(t t rib tlt a b le t o (1) in c r e 5 e O f b a r e h Jl d d tl e t O O Y e r g r 氾i n g a n d o y e r ･ ctlltiv a tio n a n d (2) d e c r e a s e o f

v e g et ati o n 血 e- t o lⅦ m b e 血 g o f fi r e w o o d ･ A s a r es t]1t , h n d p r o d ll Cti vity d e c liTle d a Jl d f a r m l aJ) d s w e r e

a b a J)d o n e d m o r e w id ely ,
re s tllti n g iTl i m p o y e ris h m e n t o f ag ri m b r e/g r a ziTIg 伽 r e st ry d e v el o p z n e n t a t

w a di s
,

a n d t h e d e v elo J n e n t is c o m p ar aEti v ely difEi ctllt i n Jn O St C a s es b e c a tIS e n o t O n l y w at e r r e s o u r c e s b u t

als o p e r s o Tl n el a n d p h y si c al r e s o tl r C e S a r e li m it e d
.
T h e a g ric t[1t u r e/v ill a g e d e v elo p m e JIt aLt t h e n ) r at a J t a

c a n b e s tL m m a ri2: e d as f oll o w s .

1)
■

C tl J
1

0 B ic al f o o d s h o rt 且g e 血 e r e d tl C ti o n o f w 且t C r r eS O t l r C e S r e S tllti n g f r o m d r o tl gh t a n d ar idity

a s w ell a s t o th e d e t e Ti o r a ti o A O f h n d fe rtility r e s q l 血 g f r o m o v e r - c t11tiv 且ti o n .

2) S h o r t a g e o f f o r a g e aJl d eTl e rE y a n d d e y el o n ) e n t o f s 8il e r o si oJ I C a t)S e b y th e d e c r e a s e O f

v e g et a ti o n r e 馳Iti n g fr o m o y e r
: g

r a 2 m g a n d llJ m b e ri n g o f rl r e W O O d

3) C oll a p s e o f pi
･

o d tL Cti o n b a s e aJl d liyi Tlg tl a S e O f l o c al r e si d e n t s ( h o st o f t h e T n a r e T a m e rs)

r e stLlti n g f r o JTl th e s h o r h g e of f o o d , f o r a ･g e a n d e n e r g y

4) h c r e a s e of r ef tlg e e S Of f a r m e r s w h o l o st th e b a sis of p r o d t) cti o n aLn d liv elih o o d

5) S t a g g e ri n g of n a ti o n al e c o n o m y 姐 d iTL C r e a S e Of s o d al a A Xiet y

3
･2 M e a J m r e & fo r l gポ印1t tLr e/B r n h 写他 r e 8t T y

T h e f oll o wi n g m e a s tl r e S C a Jl b e c o n si d e r e d f o r th e a g ri clu b r e[g m 2:i n g u o r 朋t ry W h ic h t a k e iJlt O

a c c o u zlt t h e d es e rilirt c aLti o Ⅰl C O n t r Ol at t h e Till a g e a r e a s .

(1) B a r n l a n d c o n s e r y B[6 o tL m e a Stl r e $

1) S h c e t h e J) r e Cipi b tio n f o r c e ol r 血 is y e r y st r o tlg , m n ･ O fr of s oil is p l e n t y a n d s o il l 叩 e r is

t hi n . A s a r e s tllt , t h e c u lti y a t e F A ” L 1 且d d s e a sily b e c o t n e h a r e l a n d if l aJ)d t n a n a g e m e n t

EL e gle ct e d
.

h o r d e r t o c o p e wi th th e s e sittL a ti o n , it is EL e C eS S a ry t O h p l e m e n t c o n t o u r

f a r r oI Yl n g a g ri ct)1t u r e t o p r e v eJlt t h e o u tfl o w o f s oil .

is

li一】e

2) SiJt C e 缶I) 0 S e d ] a t e rit e r o c k is c o n s pi c u o u s a t pl a t e a u ri m , it is e x p o s e d h t e rit e r o c k is

c o n st n J C ti o T) a J ld w e at h e ri n 苫 O f th e s e r o ck s b y c o tl St ru C ti n g w at e r c h a Jl n d 5 a t t h e ri m o f p h t e a u ･

T his T Vi u b e tI S 血 I f o r p r e y e n t h g r a pid o tl tfl o w o f pl at e a u . T h is IY i)l b e u s e 仙1 f o r p r e y e nti n g r 叩id

o tLtfl o w of -一at e r t o g e TltJ e sJ o p e a n d als o f o r p r e s e r v tJlg t h e w a t e r r es o u r c e s at th e u p p e r p a rt of

g e n tL e sl o p e A F u rt h e r m o r e , a q o r e st a 戊o n m u s t b e d o n e at l o w e r p a r ts 0f p l at e a u ri m t o r e s e r v e

t h e w a t e r r e s o u r c es aJl d s e ctJ r e t h e fi r e w o o d .

-
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(2) M e a st) r e fo r r e st o r a ti o n of l o sl‖且n d

1) P r o d tl C ti o n o f s a n d a n d s oil is r e s t r ai n e d b y pili n g LI P St o n e s alo n 苫t h e c o t)t o u r h e at a c u t e ･

s一o p e l a n d a t t h e l o w e r p a rt of pl at e 凪1 .

2) A s f o r t h e o t]t n o w o f s a n d a Jl d s oil
,

o n th e ot h e r

.
h a Jl d s , a c u t e p r o d u ctio n o f s a n d iLn d s oil lT) u St

b e r e st r 血 ed I)y p l且C l m g S a n d b r e 王血e r s u c h a s s a n d b a g s at g tlllie s aJI d w a dis .

(3) M e a st[ r e f o r l a n d u s e

1) A ff o r e st a ti o n m tl St b c it n pl e m eJlt e d o n t h e pl 地 a tl aJld at t h e a c u t e slo p e l 皿Jl d t o r es e r v e th e

w i(t C r r eS O tl r C e aJld s e c u r e t h e st)p p ly o f fir e w o o d .

2) E u e c ti ▼e l且n d tIS e m u s t b e h pl e m e n t e d b y e s t a blis hiJt g t h e s y st e Jn Of r ot a ti o n of m i)let ,

g r a s sl aJl d a n d g r a 2:l u g h Jl d a t t h e g e n tl e sl 印 e a Jl d 爪o o d pl a h .

1I e r e
,

w e t o o k t h e vici nity of r e p r e s e J)t ati y e vil h g e M a g o ll a S all e x a m p le , a n d c aJ c u l a t c d t h e

p r o d ll Ctivity a n d s tl p P O rti n g s oil f e rtilit y of h Jl d w h e n t h e c o n s e r v a ti o n Tn e aS tl r e S m e n ti o Tl e d a b o v e

a r e a ct u ally i m p le m e n t e d -

4 ･ D h ? o 血 o f d e J e rt 班 瓜 ti o n & t M l g O q Y 且h g e & T - - A p h h g 小一 一字r k d b r d g r A Z h g fo r e . t r y

d e y el o p n e z L t

l n t his s t a g e , w e ELl a d e di a g n o sis o f d e s e rtifie ati o EL a n d d r aft e d t h e ag ric tllt t) r e/g r a ziJ)g f o r e 5t r y

d e v el o p m e n t pl a Jt in a n aiJ n t O C O n t r O l t h e d e s e rtirl C a tio J) f o r M a g o u V ilh g e a r e a w h e re t h e

e xp e ri m e nt al f a n
”

i s l o c at e d ･ I n di a g n o siJlg t h e d e s e ritifi cz(ti o n
, w e c o n st ru ct e d ( 1)

g e o m o rp h o l o gi c al cl a s sific ati o n m a p , (2) d e y a st a tio n st i(t e 血 a P a n d (3) h n d tlS e J n aJ) ,
aJ)I a t t h e

s a m e ti m e , i m p le m e n t e d th e l a n d r e s o ll r C e i n v e stig a[ti o n
- f o r t h e t ot al a r e a of M a g o LZ V in a g e , a n d

fi n an y ,
d r at( ed (4) a g ri clllt u r e/g r a zi n g/f o r e stiT d a v el o p m e n t p h Jl b a sin g o J] t h e s e r es tllts .

4 ･1 D h F lO li & o f 4 e s e r ti丘 瓜 tl o t L

T h e m ai Jl p u rp o s e O f di a g n o sis of d es e rt ifi c a ti o J] is t o g m s p t h e p r e s e n t st a Lt e a n d id e n tify t h e

c a tlS e O f d es e rtifi c a ti o tl at t h e s t u d y a r e a f o r w hi c h th e a g r c u l h r e/g r a ziTLg/f o r e st r y d e y el o p m e r lt pl aJl i s

d m ft e d . h c a s e of p r e s e n t s t a t e di a g t10 Si5 m o d el a n d c a u s e di a g n o sis m o d eI , it w a s n e c es s a ry t O

i n v e stig a t e v a ri o t) s f a ct o rs s u c h a s p r es e n t st at e of l a zL d u s e , g e o m o rp h olo 由c aJ c h s sifi c EEtio n a Jl d

d e v a s t atio r) st at e t]si n g t h e a r ti rl C a 血 n s at ellit e d a t a .

(1) G c o m o rp h ol o gic al cl a s sifi c ati o n

W e i m J)l e m e n t e d g e o m o rp h ol o gl C al, cl as 5irt c a ti o n u siJ)g t h e d a t a o f a rtifi ci al s a l e uit e L A N D S A T T M

a n d S P O T in o r d e r t o di a g n o s e t h e d es e rtifi c a ti o tl a t M a g o u vill a g e ･ I n g r e n e r al
,
t h e m o st id e alistic tr a y

t o c h s sify t h e t o p o g m p h y is t o tlS e t h e 且e ri al p h ot o g r a p h s w h icJl h a v e th e h ig h e st r es ol u ti o t] ･ fl o w e v e r ,

th e u s e o f a rtifici a一 s aLt eI[it e d a t a is eff e c tiv e a n d m o r e r e il】i sti c h t h e a r e a s s u c h a s s tl r r e n t StlJ d y a r e a

w h e r e it is diffic ult t o m ak e sit e s tJ r V ey aJl d t ilk e n e w a e ri al p h ot o g r a p h s ･

T h e g e o 血 O r P h o [ o g y i n M ag o u vju a g e aJ ld it s vi c in ity is r o tJ g h J y c h s sifi ed i n t o pl at e a u s ' a ct)t e

clifL
'

s , g e n tl e sl o p e , w a dis a n d fl o o d p ] ain ･ W a dis a z[d p l且t e a u S C 且J) b e id e n tifi c a ti o T] j n m o r e d et ail

if t h e r e s p e c tiv e d at a .
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2) D e v a s t a ti o Tt S t a t e

A s f o r t h e d e v a s h ti o tlp St aLt e Of M a g o tI V ill a g e , t h e s a Jld y/ s o il p r o d tI Cti o n a n d a c c ll m tIJ ati o n is

c o t)S p I Cl1 0 u S a t W a di ri v e r ･ T h is is th e i n t e rD r ぬ ti o n r e s u lts b aLS e d O EL t h e v e g e t at h tl i Tld e x . A s a

r e s u lt , th e a r e a s of s oil e r o si o n a n d s a n d a c c tl m u t ati o n h a v e b e c a J n e CIe ar at p l a t e atl ri m s a r o ロ n d

th e w a d is ri v e r w h i ch ru JIS a C m S S th e c e n t e r of vill a g e ,

(3) S t at e o f l a n d tlS e

A 5 f o r th e l a n d u s e tn 叩 O f M a g oll V ill a g e , w e d e cid e d t o tl S e t h e d at a w hi c h w o tlJ d m a k e it

p o s sibl e t o id e n tify t h e mi ]1 et fi el d s , g m s s h n d
, pl a t e a u a z]d n o o d pl ajJl

.

'
Ⅳe a tt e m p t e (1 t o c o JI St ru C t

la JI d tl S e m a p tlSi n g t h e d a t a o f L A ND S A T T M a 且d S P O T , h u t a s a r e s tLJt
,

tll e V e g et ati o n i n d e x

d ELt a O f L A N D S A T T M w e r e T n O St C o r r e ctly c oitl Cid e n t w it h a c t u al s t a t e Of t h e sit e . G e n e r ally ,th e

v eg et aLti o r l h d e 王 istl e d t o id eJltify th e e x t eJlt O f y e g et a ti o n 'it ality at th e ti m e( Fig . J) .

I t h s b e c o m e cl e ar t h t 3 5 % of t o t al a r e a of mi Il et fiel d a n d 2 3 % is f aJJ o w h J)d , a n d i n t o t al ,

vi rt ll a u V 5 8 % is tIS e d a s mi ll et fiel d s . T h e l a n d s u s e d f o r g r a ヱ1 n g a r e h e a b a c e o u s p u n t/s h ru b a re a

off allo w l 且TId w h i c h a m o tl n tS t O 1 7 % o f t h e t o h l ar e a .
i n a d diti o n , a p a rt O f o t h e r f all o w l a n d s a r e

u s ed f o r g r a z l n g .

b th e a Jl aly sis i n r e h ti o n t o g e o m o rp h o] o gi c aJ cI ELS Sirl C ati o n , g e n tl e sl o p e h n d o c ct ) p i es T L e a rly

7 0 % of t h e t o t aJ 且r e a , a J) d pl &t e a qJ s m a11 h ill a n d l o IV h n d s h a r e A b o t) t 1 5 % r e s p e c ti v ely . M o st of

t h e g e n tl e sl o p e is drlill et fi el d
,
ね11 o w h n d a Jl d s p ar s e f o r e st ･

4 . 2 D m l 姐■
g o l 一g 血 山ttt r e/g r q h g fo r e J暮町 d e y e l o p m e b t P 血

T h c a g ri ctl h l r al/ g r a 2 h g 伽 r e st r y d e v elo m e n t p l a n w a s cl)T n pile d b y c aJ c ul a t h g t h e b a h n c e o f

d e m a n d 且Jl d 凱 1 p pl y a t p r es e n t l a n d u s e a n d c o n sid e ri n g t h e m e a s t[ r e s fo r d es e rd ti c ati o n c o tLt r O L

5 . C ll h C h 書i o h

T h is s b d y w a s c a r ri e d o u t a s a p a rt o f
A

D e s e t tirlC a ti o n C o T lt O r O ] M e 皿StJ r e S V e rirI C ati o n

S u J Y ey
”

& = h e y ici n t y of N i a m ey , a n d a dj a c e tLt Vill a g e a r e a a m o n g S a h el r e gi o n i n o r d e‾r t o (1)

iJ n p le m c n t m o TLit o ri n g L Of d e s e rtirI C & ti o n a t u T) d e r a r e a a n d r u m l a r e a a E[ d (2) t o sttJ d y th e

p o s sib ility of a g ri c td t tl 托/g r a 2iJ lg f o re s t r y d e y d o p m e ELt a t Yi[) a g e a r e a . A s a r e s ult
,

w e o b t ajJl e d t h e

f oll o w l l 噂 C O tl Cl u si o n s .

(1) T h e cit y a r e a is e 叩 aJ ldj n g i[t N i a J n e y ,
t h e c a p it al of N ig e r

, d tl e t O t h e i n fl o w of p o p ul a ti o n fr o m

v ill a g e a r e a r e s uJtizl g f r o m th e d e y el o m e n t o f d e s e ri tifi c a ti o n .

(2) It w 且5 Y e rirL e d t h at a) c o n v e r si o rI Of f a r m h a d i n t o b a r e h n d , b) d e v e o p T n e nt O f s oil e r o si o n

a Jl d c) r e d tl Cti o n of t r e e s d ll e t O l u m b e ri n g o f rLr e W O O d a r e c o n sp i c u o tl S at t h e vill a g e a r e a .

(3) I n t h is s ttJd y , w e p u c e th e m ai n fo c tl S O n t h e a g ri ctllt lJ r 山/g r 氾i n g/f o r e sty d e y e] o p m e rlt b a s e d

o T) f o o d a n d l Y at e r m e a s u r es . It js n e c e ss a r y i n ftlt u r e t O St u d y t h e m e a s u r e s ag iLiJI St d il m a g e S ･
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