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リモートセンシングによる広域の
植物蛍光強度分布画像取得の提案

〇増田健二（静岡大学）・員子直弘 (JA兄炉芹宙科学研究所）

・久世宏明（千葉大学CEReS)

「CEReS リモートセンシングシンポジウム（千葉大学けやき会館）」
2019年2月 14日（木） 10:30-10:45

UGHt 背三 ►植物葉のクロロフィル蛍
90.. 9 志 光は植物の光合成活動のよ

aY 
C一 い指標である。とくに、ス
：凸•l rn•9 

トレスの早期検出に有用で¥l 二あることが！暉されている。

”l ~〗？豆饂a0品＂累ル PAMInstrument
► GOSATで植物蛍光が観測．
756-759nm (0.01nm) 南極
のデータからオフセット(FS)。1 だと» l‘ 

ヽ，••-,．疇'••＿＿ • 9 

C. Frankenberg.!.2010 

Daumard, 
2010 

► 圃場上空に設置したクレーンを
プラットフォームとした植物蛍光
測定法が提案されている。 2 

目的

農業や林業で活用しやすいよう、距離lO~lOOm程度から

群落レベルでの蛍光観測が可能なシスデムを開発する．

本講演の内容

OLED光源を用いた蛍光・反射光スベタトル測定（実験室）

〇太隔光励起蛍光 (Solar•induced fluorescence, SIF) 測定

>同時計測した白板のスペクトルとの比較により蛍光強度の推定

>蛍光強度の日変化測定（ダイズ圃場）

ンより広域での蛍光強度分布画像取得の提案 (NDVI画像との比較）
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Laboratory observation 

“' ~ -pure fluorescence 
c: 

と
'0 8 -pure reflection spectra 

Soybean 
30000 

窃25000
> 
c: 20000 
:, 
015000 u 
ゞ10000
ｷ"' 包 5000
Q) 
• •O 
E 500 550 600 650 700 750 800 850 

Wavelength (nm) 

Stand-off fluorescence detection system 

-IT翫·；e:er
--. 

200mm “19 95mm 

Spectrometer 
Ocean Optics, QE65Pro 

500-880 nm; SN 1000:1 

Cヽooled CCD Camera 
BITRAN, BU-51LN 

1.4 M pixels, 16 btt 
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Stand心ff measurement of a soybean field 
(Kyoto Univ. 30 Aug. -2 Sept. 2016) 
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Stand-off measurement of a Camphor and Zelkove 
(Shizuoka Univ. 28 Sept., 2 Oct. 2018) -

（言［ここ尺□〗：l 
白板強度比
k(F740/F780) = 1.148 
・・・フィルター透過率と
太陽光照度の違いの
補正

(C) 蛍光強度分布画像を
le" F780 • F7 40 
により求める。
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Typhoon damage (•lSm9.28,11:gs-11:57:1).1 (bl“'.2, 11:9:』8-11：謡逍
COmpariSOn (a)28 Sept. 11:53:5.1-11:57:04 (b)2 Oct 11:54:48-11 :58:40 

fluorescence, 

Vegetation index 

台風24号（浜松市）
9月30日（最大42m)
通過前：9月28日
通過後： IO月2日

2.Clfl匹 103 80 0.74 0.60 
(48m) 78% 81% 

3.Zelkove 
(48m) 

4.Pinet『ee
(50m) 

90 51 0.61 0.37 
57% 55% 

ヽ

85 71 0,72 0,62 
84% 86% 

Future prospects 口心零乱。
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ドローン搭載用 4波長マルチスペクトル
カメラ Sequoia+ （サイバネテック社）
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蛍光画像：F740,F780

NOVI: F850, F650 

GNDVI: F850, FSSO 

可視（モIクn)画像： FSSO

Fujieda Field 

16 

Conclusion 

•太隅光誘起蛍光 (SRJF) 法

ーロ径95mmの小型天体望遠鏡と冷却式CCD分光器よる
スペクトルを計測

→冷却CCDカメラと狭帯域フィルタにより蛍光画像取得

・蛍光成分の取得法

一,825 nmより長波長側における植物葉と白板の信号強度の比
から蛍光スペクトル領域である780nm付近の反射スペクトル
を推定し、それを植物葉スペクトルから差し引いて蛍光強度
を推定する方法を提案【スペクトルフィッティング法】
ー白板による反射強度に植物葉の反射率を乗じて反射成
分を取り除き、蛍光強度画像を導出

....広角レンズ． F780 ｷ F74(）干渉フィルタ（透過幅 1011111)
による広域蛍光強度分布画像の取得
・個葉・樹冠・群落レベルのSRIF蛍光とNDVl植生指数の比較

・ハイパーマルチカメラによる植物蛍光計測 20 
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