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こ の研究で明らかにな っ た主要な点 :

B q l a 轡 S P a L ellzf o T m i s B r u g uie r e の再発見 ､ 再記載
P u s p a s a ri , Ⅰ･ A ･ , T ･ Y am ag u chi , an d S ･ An g s u p a ni c h (2 0 00) 論文 にて､ B al a n u s p a t elZ7f o r m i s B ru g ui占r e
をタ諸国 ( マ レ

ー

半島両岸) の マ ン グロ ー ブか ら報告 したo イ ン ド南岸の イ ン ド洋に模式地 を
も つ 本種 臥 B r u g ui占r e (1 7 8 9) の 記載以来､ 報告 が無か っ たの で今回の発見は ､ 生物地理 的意義
が大き い だけで なく ､ また原記載が 2 0 0 年以上前で あり ､ 現代的視点で考えた場合､

それらの
形態の記載は ､ 種 を特定で きるもの で は無か っ た o
こ の分類群は B al a n u s a m p h it n

'

t e c o m p l e x ( 種群) と形態的類似性が高い こ とは 分か っ て い た Q
その 種群で は ､ 主と して殻構造や蔓脚上 の装飾な どの 形態的特徴が分類に重要 で ある とい う認
識 (H e n r y & M c L a u gh 1i n 1 9 76 , Y am a g u c hi 1 9 7 7) に示 されて い る ように ､ それらの形態的特徴
の 詳細な観察なく しては｣ 同種群に含まれ るか否かまた正 しい 種 の記述が出来ない状況で あ っ
たo 本種 の 再発見と再記載の意義は ､ 極めて非常に大きい o
内容は ､ 次の 論文 に報告したo
P u sp as a ri ,Ⅰ･ A ･

,
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S e s sil e O rg a n i s m s, 1 6(2) .

･

l - 1 3 .

また以下に示すように ､ タイ以外 にも ベ トナ ム か らも発見された｡

1 9 99 0 5日7 -

,
1 ch a n g o e c a n a1 , Th kie n t o ng , S u r a m a ni 即a n g r o V e) , T h ai la n d

1 9 9 9 0 5 0 7 _2 T a p e e R i v er , S 廿 at Th a nl (Ri v e r L e 丘sid e) , T h ail an d

1 9 9 90 5 0 7 - 3 T ap e e R iv er , S u r at Th a n i(Ri v e r m o uth , D elt a) , Th a n an d

1 9 9 90 5 0 7 4 T a p e e R i v e T , S u r at 血a ni(Z o n ati o n)( n e ar m o u th , Ri gh t si d e) , m a n a n d
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2 0 0 0 0 7 2 7 -2 B inh K h a nh
,
Ⅵe 也a m

新種 B al a n u s Lh ail a n di c u s n . s p . をタイ の マ ン グロ
- プか ら記載報告

B ala n u s a m p hit rit e 種群に属す新種B . th ail a n di cd s n .
s p ･ をタイ南西部の マ ン グロ

ー ブから記載

報告した(P u s p a s a ri , Y a m ag u c hi & An g s u p a mi c h 20 01) o 形態は B a l m u s
a m p hitrite 種群に共通の特徴

をもつ ､ そ してそ の種群の B . r e h
･

c ul a t u s
,
B . E m P hit rit e , B . p at elllf o r m i s , B . v a rie g at u s と同所性を示すo

しか し周殻が成体で はうね っ た肋 を持 つ が､ 幼体ではそれを持たず平滑で ある点､ 殻構造が他の

分類群と異なる点､ 割印の節数､ 第三 ､ 第四動糾こ突出 したホ ックを持つ などの違いや
ミ
､
こ の分

類群を新種と判定する理 由となる｡

内容は､ 次の 論文に報告 したo

p u s p a s ari ,Ⅰ. A . , T .
Y a m ag u chi , a n d S . An g s u p a ni ch (2 00 1) B al a n u s th a il a n di c u s s p ･ n o v ･

,
A N e w

M a n g r o v ¢ B a r n a cl e of th e B aZ a n u s
a m p hitrit e c o m pl e x ( Ci r rip edi a , B al a n o m o rp h a) & o 叫 S at u n ,

s o u th w est T h ail a n d . S e s sil e O rg a n is m s , 1 8(I):27
･ 3 3

･

また模式地の タイ南西部 S a 加 以外にも ､ 以下に示すように今回の調査で
ベ トナム ､ イ ン ドネ

シ アで新たな生息域を初めて確帯 したQ

l9 9 90 5 l トl p uy u c 弧 a1 ,T a m alu n g B ay , S at u n (M a n g r
o v e), T h aila n d

1 99 9 0 5 1 ト2 T ac hi n C a n a1 , T a m alt m g B ay , S at u n ( M a n g r9心e) , T h誠1a nd

2 0 00 03 06 -1 T a chi n C a n al , Ta m alu n g.B a y > S att m (M a n gr o v e), T h aila n d

2 0 0 0 0 3 0 6 -2 T a ch in C a n al , 恥 m al u n g B ay , S at 皿 即 弧g r O V e) , T hよia n d

2 0 0 0 0 3 0 6 -3 T a ch h C a n al ; T am alu n g B a y, S a 加. 耶
a ng r o v e), P laii a n d

2 0 0 0 03 0 7 -2 T a n y o n g K ab oi C 甲1a1,革at u n 即 孤g r O V e) , T h aila h d
■

20 00 0 3 0 7 ー3 B et w e e n T a n y o n_g
Kib oi & P u y u C a n al s,. S at u n O d a n g r o v e) , T h ai1a n d

■

20 0 00 30 7 J l p uy u c an al , T a n
/
al un g B ay , S at u n 即a n g r?

v e) , Th申1 鶴4

2 0 0 0 0 3 0 7 -6 . p uy u c a n a1 ,T a m 由Ⅷ 革B iy , S at un 即 a n g r o vF) , 血由1a n 4 .

2 0 0 0 0 7 2 7 - 1 L a m V ie n , V 1 血 a m

2 0 0 0 0 7 2 7 -2 B i nh K h a nh , Ⅵ e h a m

2 0 0 1 0 9 ()2 ⊥1 . Li k up a n g , S d a w e si, h d o n甲ia

2 0 0 1 0 9 1 0 -1 P at ota n o P o rt, S u m b a w a , h d op e si a .

2 0 0 1 0 9 1 0 -2 p at ot a n o (M an g r o v e) , Sb& b a w a , h dムn e siよ

B a l a n u s Th 也o p h o T a e 記載報告

本種は南シナ海 ､ G u lf o f T h ail a n d ､ イ ン ド洋に生息が知られて い た (R e n & Li u 19 7 9 , R 6 n 1 9 89) ｡

今回調査でタイ 国マ レ
ー

半島東西岸および フ ィリ ピン で の 生息が確羅 できたo 特に フ ィリピ ンで

の 生息 は ､ 初確認である o

19 9 9 0 5 0 1 - 1 H u a m ao
,
S- o n g k hl a , T h aila n d

1 9 99 0 5 0 6 -1 T h a S al a
,
n o 地 of N ak h o n Si T h am a rat

,
T h a山an d

1 9 9 9 0 5 0 6 -2 p a k N a kh o n
,
P h an an g B a y (flSh c ap tt F e C a S e), T h aq a n

+

d

1 9 9 9 0 5 0 6 -3 P a k N ak h o n
,
P h an an g B ay , T h ail an d

1 9 9 9 0 5 0 6 4 ■P * N ak h9 n , P h a n a n g B ay ( M an g r o v e) , T h an an d

1 9 9 9 0 5 0 7 -1 c h a n g o e c a n a1, Th kie ntムn g , s u r at T h a ni(M an g r o v e) , T h ail an d

1 9 9 9 0 5 0 7 -2 T a p e e R iv e r, S ur at Ⅵ1 a mi ( Ri v e r L e氏sid e) , n a n an d

1 9 9 9 05 1 0 - 1 T h k B ai
,
N ar at hi w at( op e n c o a st) , T h aila n d

1 9 99 0 5 11 -2 T a c h in C a n al
,
T am al un g B ay , S at un (M a n g r o v e) , T h ail an d

2 0 00 0 7 1 8 - 2 G ia o T L uy ( M an g r o v e) , T h ail an d

2 0 0 0 0 7 2 8 - 2 Ⅹa T h a n g N 山 . V u n g T a u , T h ai la n d

2 0 0 0 12 1 2 - 1 F r o nt of B olin a o M a 血e h stit ut e
,
P 山1ippin es

. 5 -



B a l a n u s Eh uji a n g e n sis R e A

本種は ､ 中国南部の Z lmji a n g 川 の汽水域か ら R e n (1 989) に よ っ て記載報告された種で ある o
R s垂(1?8 9) はナ こ の分類群が葦板表面に見られる特徴かち B ala n u s i rig o n u s 種群に含まれ ると述 べ ､
そぬ類縁関係に? い て記載 したo 本種は ､ その後い かなる場所か らも発見された ことが無く ､ R e n
(19 89,) の真偽は明らかにならないまま､ ほ とん ど顧みられ なか っ たo
本種は｣ 原記載の生態とは異なる沖縄 のサ ン ゴ礁域か ら少数個体採集されたフ ジツ ボ類の 中に
類似 の形態を持 つ もの が ､ 見 つ か っ たこ とで注目する ようにな っ た｡ サ ン ゴ磯城は近くにか つ て
マ ン グロ ー ブの 生育して い た河 口域を持 つ 環境であ っ たo 形態的類似から比較標本を R e n に依頼
し､ 形態的特徴を Z lmji an g 川 の汽水域からの T op o ty p e と比較 したと こ号､ 沖縄標本が B a la n u s
zh uji m g e n s i s で ある こ とが分か っ たo しか し周殻､ 口器､ 第三蔓脚の 形態的特徴は､ 本種が R e n

(1 9 8 9) が考える よう に B ･ t ri g o n u s と の類縁性を考えるよりは ､ B . a m p hiirit e c o m p l e x と の 類縁性を
考える の が自然で あるとい う多く の共通する特徴を共有する ことが明らかに な っ たo こ の類縁性
に つ いて また日本の沖縄で模式地以外か らの は じめて の発見となる o

P u s p a s a ri ,Ⅰ･ A ･

,
T

･ Y a m 喝u Chi , a n d A ･ R o s s (2P O 2) N e w r e c o rd of B a la n u s zh ujia n g e n sis R e n , 1 9 8 9
(Cir ri p e di a , B al an id a e) fr o m O ki n a w a , J ap a n .

J o u r n al of C r u st a c e a n Bi ol o g y , 2 2(2)2 3 5 -2 4 0 .

B al q n u s k o n d a k o vi T ar a s o v a n d Z e vi n a

本種は南西 日本､ 韓国からイン ド ･ ボン ベ イ まで知ちれてきたが ､
セ ベ トナム

､
フ ィ リ ピン ､ イ

ン ドネシ ア で の分布 は初めて の確認 となるo

乏0 0 0O 71 8 _ I ■ X tla n T h uy R 血s a r 夏色壷f V e , Gi a6 T h u y ,.
V 1 血 a m

2 0 0 00 7 1 9 . X u a n T h u y R a m s ar R e 9 ert e , 窃 a o Th u y , V l e Am m.

2 0 0 0 0 72 0 - 1 ; Ⅹ血血 T b u y R 由 n B a r 瓦e s e rv e
,

■
_
Gi ab T h u y , V1 血 a m _

2 0 00 0 7 2 1 - 1 X u a n..
T h u y R b mi a r R e 如 e , 成左6 n u y , v1 軸 a m

■

~2 0 0 0 0 7 2 1 _ 2 X u a n T L u y R i血s 雄一R e s er v e
,
Q a o T h u y , Vi e mi 血､′

■.. 2 0 0.0 0 7 2 1 -3
漁 船 伽 y R a m 革a r R e 町 V e , 蝕 o m uy , Viqt n mi

葺00 0 0 7 2 1 A Ⅹu an T h u y R a m s a r. R e s e r v e , G ia o T b uy , Ⅵeth 由一
■
.

2 00 0
.
1 2 1 2 ー1 F r oht o f B oli n a o M 血 1 e h stit ut e

,
P 岨i p pi n e s

2 0 0 O 12 1 4 -1
_ F r 9 nt Of B. QlirL a O 蜘 e 血s 地 車

'
,
P hih p pi n占占

...2
0 0 1 O 8 3 1 -2 B a払h d o n e si a _.
2 0 O l O 8 3 1 _3 B 壬血

,
h d o n e si a

B al a n<u s T e ti c 〟lq L u s tlit n o m i

削ぎ全世界に分布 して い る o

1 9 9 91 0 0 2 M ot u p ?r e Ⅰsl a n d R C , P a p tL a N e w O u in e a

1 9 99 1 0 0 3 -1 M ot qp o r e Ⅰ. s d b e a ch , P ap u a N e w Q uin e a

1 9 9 9 10 0 3 _2
■
. M o t u p or e Ⅰ. s d b e a c h , P a p tLa N e w O u in e a

1 9 9 9 1 0.0 3 4 M o t u p or eⅠ. ship h ull,■P ap u a N 由 G u h e a

1 9 9 9 1 0 0 9 - 1 J e u y , J ai s A b e n R e s ort H ot e1
,
M ad a n g , P ap u a N e w G u in e a

2 0b o o 7 1 8 -2 G ia o T h uy (M an g r o v e) ,
■
Vl e h a m

2 0 0 0 12 1 2 -1 F ro nt of B ol in a o M h ri n e h stit ut e
,
P hilip pin e s

2 0 0 012 1 2 -2 A g u a d a , An d a , P hilip p in es

2 0 0 0 1 2 1 2 _ 3 M a ri m p ay , An d a , P hilip p in es

2 0 00 1 2 1 2 4 . Sie p a r , An d a , P h nip p l n e S

2 0 0 01 2 1 2 _5 P i1 ar
,
S a n b a g o Ⅰs . = P hilip pin e s

2 0 0 0 1 2 1 7 - 1 W a w a
,
B at a n g a s C ity " P h nip p in e s

2 0 0 1 0 9 0 3 -1 B a t un o n a
,
K a u dit a n

,
S ul a w e si

"
P h ilip pi n e s
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●

B a la n u s v a n e g a t u s D a r wi n

本種は , ニ ュ
ー ジ - ラ ン ド､ オ

← ス トラ 1) ア ､ イ ン ドネ シア ､ G u 旺of T h ail a n d ､
･ フ ィ l) ッ ピン ､

台湾､ 韓国､ 日本に分布が知られて い るo 今までの情報で は ベ トナムからは初記録となるo

1 99 90 5 0 1 -1 H u a 臥 a o , S o n gl d d苧, T h ai la n d

1 9 9 9 0 5 0 6 -1 T h a S ala , n o r 血 of N ak h o n Si.
T h a m a r at

,
T h an an d

1 9 9 9 050 7 - 3 T ap e e Ri v er , S u r at Th a ni(Ri v er m o u th , D elta) , T h ai1ふd

1 99 9 050 7 4 T ap e e Ri v er , S 甲at Th a mi (Z o n ati o n)(n ea r m o u h , Ri gh t sid e) , T h aila n d

1 99 9 051 0 -2 T hk Ⅰ準, N ar ath i w at(L ag o o n) , T h ai la n d

1 9 9 9 0 5.l ト3 P ort , T a m alv n g 】∋ay , S att m , T h aila n d

2 0 0 0 0 3 07 -1
. P o rt , T h m a h m g B ay , S 叫 T h ai 1h ld .

2 0 00 07 2l -1 X u an T h uy R a m s ar R e se r v ち Gi 年O T h u y, Viet n a m

2 0 00 07 2 1 - 1 Ⅹ 血 T h uy R am s ar R e. 紙 Ⅳe ,.Gi a o Th u y , Ⅵet n a m

2 0 00 0 7 26 - 2 ･q a n T h a n h C a n Gi o , vi et n a m

2 0 00 07 28 A M ui O C ap , Ⅵ m g T ? u , Vie b a m

2 0 00 1 2 12 A Si ep a r, A n d a , P 山1ip p m e s

2 0 00 12 16 - 1 W a w a , B ata n g as C ity, B ata ng a s , P hiもpp in e s

2 0 0 0 1 2 17 -1 W a w a , B ata n g as C ity , P hilipp h es

B ql a n u s v e n u sL u s D a r wi n

太平洋か らは記録が少 ない が､ 掛ぎ世界的に分布する分類群で あるa

19 99 10 0 9 - 1 J e w , J ai s A b e n R es o rt H ot el, M ad a n g , P ap u a N e w
■
血 h e a

2 0 0 0 0 7 21 - 5 む Ⅹu a n T h u y R a m s ar R e s er v e , Gi a o T h u y , Ⅵ etrla m

2 0 0 1 0 9 0 9 - 3 B a n g s由H a rb o r, Lムm b ok , b d o n e si左

20 0 1 0 91 0 - 1 P at?t an o P ort , S um b a w a , h d o n 歯学

外海に生息するフ ジツボ類の生物地理

次の ような種類 が外海に生息する分類群で あるo ITe b
･

a clit a s q u a m o s a , Tet r a clit aj ap o n i c a ,
Y a m a g u chi ell a c o elu r e s c e n s, T e s s e r o p o r a r o s e a , T et r a clit ell a k a r a n d ei, T e t r a clit ella ch I

'

n e n sis
,
M e g a b al a u s

s p . , C a p it u l u m m it ell a , 1bl a c u m m i n gi, T d e b a m a ¢l e , E u r a p h i a i n t e rt e x t a , C hi ro n a a m a 7 yllis , L iLh o iyy a

n i c o b a ri c a , A u sl r ob al a n u s

今回の 研究課題で ､ 採集又 は生息が確帯できた分類群を地点ごとに以下にまとめたo

I) at占 L o c ality S p
e cies 地 n e B .

= B a ld n u s
.
T - T e 細 cZit a

,

*
: c oll e cti o n

,
v: v e ry , f: fTe w , a: ab t m d a 血■

T h ail a n d

1 9 9 9 0 5 0 ト1 H u a I O la O
,
S o n g khla 且 phi zb p h w a e ( v a) , B .

v a n
'

e g a tu s (f)

1 9 9 9 0 5 0 1 -2 P o rt o f S o n gkhl a d n pie r B . s p . A B . S P B

1 9 9 90 5 0 1 - 3 S o u th o f S o n g k hl a o n ro c k C hlh a M l u s la rg e & s m al 1 , B . sp ..
1 9 9 90 5 0 2 -1 K at a M a in B e a ch S ( w . c o a st of P h uk et) C hth a m a l u s sp .

,
T ふq u a m o s a , B . a m p h z

'

i rit e c o m ple x ( n ot B .

a m p h z
'

tn
'

t e)

1 9 9 9 0 5 0 2 -2 K a r o n N oi B e a c h R el a x B a y (M e rh dia n C h th a m a Z u s sp .
,
T . s q u a m o s a , T e .g s e r o p o Tla , 7Te t r a clil e1) a s p . , B .

H ot el) a m p h z
'

tlit e c o m p l e x

1 9 9 9 0 5 0 3 - 1 N . N ak al ay B e a c h of P at o ng C hth a m a Z u s sp , ,

.
T s q u a m o 5 a , T e s S e r o p o r a , 乃i r a clil eIZ a 甲 . , B .

a m p h itn
'

t e c o m p le x

1 9 9 9 0 5 0 3 -2 N . N ak al ay B e a ch of P at o n g , F r o n t of

H ot el P at o n g L o d g e

C h th a m a l u s sp .

,
T . s q u a m o s a , T e s s e r o p w a , I k 加 clil e11a sp .

1 9 9 90 5 04 -1 C ap e P an w a ( A q u a ri u m ) C hth a m a Z u s s p . , B . a m p hib 1
'

te
,
T s q u a m o s a J bla c u m m z

'

n R 7
l

19 9 9 0 5 0 4 -2 si - R占iⅠs1 an d
,
P h u k e t C h ih a m a l u s s p . , B . a m p h z

.

i n
'

te

19 9 90 5 04 - 3 N ai Y an g B & ch , P h u k et T u rtle b a m a cle s o n pla stic p late

1 9 9 9 0 5 0 5 - 1 m am Ⅰsl a n d C h th a m a Z u s s p . , T . s q u a m a s a , M e g a b a l a n u s sp .( d e a d)
19 9 9 0 5 06 -1 T h a S ala

,
n or th of N akh o n Si T h a m ar at C h th a m a ) u s s p . , B . T hiz o p h o r a e , B . a m p hi tn

'

t e
,
B . v a n

r

e g a tu s

_ 7 _



1 9 9 9 0 5 0 6 -2 P ak N a k h o n
,
P h an a n g B ay (fisb c ap tu r e

c aS e1

B . Th i z op h o r a e , E a m p hi i n
'

i e
,
?? ?

1 9 9 9Q5 0 6 - 3
■ P 盛 N 由血o n ,

.
P h a J1王町g B a y B . yhi z o p h o r a e , B . a m p hi irit e , ?? ?

199
■
.9B5
.
o 6 A
ー､■~■■p * 職 d転】軸血壷壷B a y( M a n g r6 vq) 亙 T4zi zp ph o r a e . B . a m p h z

'

i rit e ( vf) . C hth a m al u s s p .

1 99 9O5O章一‡ c h a ng ○e c a n a1+ T An e nt o n g , S u rat T h an i

(M 酪g r O Ve)

A . p a teZZzf oh ni s( v 年) , B . hh iz op h o n 7占イ叫,
B . a m p hi tr 7

'

te
,

1 9 9 9 0 5 0 7 - 2 T ap e e R iv e r, S w at.T h 血i-(Rib er L e氏 B .

p
a t eZlzfb r m i s ( v a) , C h th a m al u s s p . ( vf) , o n 流木 B .

sid e) yh z
'

z o p h o r a e ,■.
1999 050 7 _ 3 T a P占e Ri v e ちS tu at T h an i C Ri v er m o uth ,

D e1也)

B . v a n
.

e g a hJ S ( V a) , B . p a t el] zf o n ni s ( vf)

1 9 99 05 0 7 J 4 T a p e e Ri vp r , S trr at T h a ni (Z 9 n?ti9 n)

( n e a r m o u 払,こ鮎g 地 sid e)

C h ih a m aZ u s sp . , B . p a te
lhf o m i s , B . v a n

'

e g a t u s

1 9 9 9 0 5i.
o -I . 泡k

.P ai, N g :a 伽 .(op e n c o ast) t h th a m a Z u s s p . , T . sd u a m o s a , a .Th i z o p h o r u e ? ( 潮下帯)
i999 05壬o二乏 Thk B ai , N a t

-
a u k ,at 征ag oムn) C h th a m a ly S S p . , B . v a n :e g a hJ S ,■

i
~9 9 .965
■
1.1三1 P u y u C mi t 溢血a1 血岳B a y , S a mi

(M 血g r o v e)

B . th a z
.

Z a n dz
'

仇 S (ty p e や) , B . a mb hii yii e , ( - L o c . 2 0 0 0 0 3 0 7 4 )

.
19 9.9 0 5 1 l : 2 ･ 泡chin C an al , T a m al u n g B ay , S att n C h t72b 7hd l& sp . , B .

■
th a iZb n di c y s

.
B . a m p hz

'

tr 7
'

i e
,
B . rh iz o p h o r a e ,

･( b g r b v e) ･(≠L o c 加00 0 3 0 6 -3)

19 99 05 1 1 - 3 P o rt
,
T am al un g B ay , S a;ti m . Chih a m a l7JS.S P . , B .

_
ムm p hiか触 ,

B . v a n
'

e g a tu s

2 0()Od■享o3 _ 1 P a d o n g.B e a ch S o u h , P h uk et B a Z a n u s sp p .

～

ヱ0 0 0()3 ()4 -1 N : N ak al ay B e a ch■of P at o n g
( = 9 9 0 5 0 3 - 1)

C h th a b2 al u s s p . , T s q u占* s a , T e s s e r o p w a
*
,
T ei ra c]i i elZ a 町

2 0O O O 3 0 6 -1 T a 血 C a n al , T a m al t m g B ay , S at 皿
■
( M 恥gr O Ve)

C ht]由碗Zy s 恥 B ..th aiZ a n di c u s . B .
'
a m p hz

'

b l i e
,

2 0 0 0()3 O6 -2 T a chin C a n al , T a m al un g B ay , S at t n

( M 血g r o v e)

C 肋 a m a l u s 恥 B ..thムila n di c u s , B . a m p hi b j
.

i e
,

､至0 00 0 3 0 6 ー3 T a ch in G a n al , T a m 血 g B ay , S att n

( M a n g r o v e)

C h th a m a l u s s p . , B . th a iZa
-
n d z

'

b u s
,
B . d m p hz

'

Lh
'

t e
,

2 0 0O o 3.
.

06 , 4 ~泡thi n C 壷a1 , T a m ぬ g B gy , S a mi B . a m p hi b l te

2O o o o 3 O6 -5 P ort
,
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向井 宏 : 海草および モ エ ビ類に関する報告

熱帯性海草は ､ 太平洋お よびイ ン ド洋に約 2 0 種が知られており ､ も っ ともその 多様性が商い

の が ､ イ ン ドネシア ･ パ プア ニ ュ ー ギ ニ ア ･ マ レ ⊥ 半島に囲まれた海域であるD そ こ を中心 とし

て ､ 海草の種多様度は主要な海流( 黒潮､ 東オ
ー

ス トラリア海流､ 反赤道海流) に紛っ て 分布 し､

分布 の中心か ら遠くなる に つ れて多様度が減少 し､ ハ ワイ ､ マ
ー

シ ャ ル群島､ タ ヒ チなどでは 1

種も しく は 0 種 にな っ て い るo

海草の 葉上に生活 の場を得て い るモ エ ビ類につ い て は ､ 今まで 杜とん どその 分布に関するデ∵

タが調 べ られて い なか っ た o 分類群として モ エ ビ類に含まれ る エ ビの報告はそれぞれ の地域から

多少は知 られて い るが ､ それは海草の葉上か ら採集されたかどうかにつ い て は ､ 今まで の報告は

ま っ たく触れ られて おらず､ 真に葉上性の モ エ ビであるか どうか は疑問が大き い ｡ 今回､ は じめ

て海草葉上からの採集されたモ エ ビ類に 限っ た調査が行 われた o その締果､ いまだ多くの個体に

つ い て 同定の途中に あるが ､ 熱帯海草藻場における モ エ ビ類の 種がかなり共通なもの が多い こ と

が明らか になりつ つ ある ｡ ただ し､ 最終的な同定によ っ て は､ もう少し地域ごとの種 の違い が多

くなる可能性は残っ て い る o どちらに して も､ 酉太平洋の海草藻場に広く分布する穫が多いが ､

種によ っ ては ､
一

つ の藻場から しか採集されなか っ たもの もあり ､ 分布範囲は種によ っ て異なる

と いう こ とが できる ｡ その 分布の範囲は海草の 多様度の 分布 と必ずしも
一

致して い ない ｡ 海草の

分散が ､ 比較的どの 種にお い て も似た分散様式をも つ の に対 して ､ モ エ ビ類の分散様式は､ 種に

よ っ て 異なる こ と､ とくに ､ 流れ落となっ た海草による ｢ い かだ効果｣ による分散が ､ モ エ ビ類
の分布を考える kqy id e a になる と考えられるb

採集地点で の採集品の リス トおよび生物地理に関する考察

採集地点および出現種リ ス ト
★ パプア ･ ニ ュ

ー ギ ニ ア M ot u p or e isl an d(B o otle s B ay)

海草

1 . H a Zo d u L e u m
'

n e m Ls

2 . C y m o d o c e a r o tu n d a ね

3 . C . s e n uZ a t a

4 .S y n
'

T7 g α 払 m z
.

s o e tif oli u m

5 . E n h a ) u s a c o r o z
.

d e s

6 . Th a la s si a h e m p n
'

c h ii

7 H a Zo p h z
'

t a o v alis

モ エ ビ類

1 P e li cli m e n e s z
'

n dz
t

c u s ( K e m p)
2 P eZi c li m e n e s q ) .

3 鞄 o:v ie v e n in
'

c o s a

4 物 oly le sp .

5 L a i r e 7Jt e S
W g m

a e u S N obih

6 L ･ p o r ci n u s K e m p
7 .C h] o T V C u Y li s j a ct a n s ( N o bili)
8 B e t e r o p a e n e u s Z o n gi m a n u s d e M an

9 J S y o n c ZZ a m a Z di v c n si s B orr ad ai1e

★ パプア ･ ニ ュ
ー

ギ ニ ア M il n e B ay
★ パプア ･ ニ ュ

ー

ギ ニ ア M a 血n

海草

1 . E n h a Z u s a c o r o z
'

d e s

2 ･ m a l a s si a h e m p n
'

c hii

3
. H a lo p h z

'

Z a o v ali s

モ エ ビ 類

未同定

★タイ K o Si C h an g

海草
･ モ エ ビ類

なし

- I l l

★タイ P h u k et

海草

1 . q 仰 O d o e e a r ot u n d a ぬ
2 ･T h a l a sB i a h e m p n

'

ch z
'

z

'

3 H a Z op hil a o v a h
'

s

モ エ ビ類

1 P elz
'

cZi m e n e s I
.

n d )
.

c u s ( K e m p)
2 P elz

'

cLi m e n e s seis ch e u e n革is

3 H 7
'

p p oli d c v e n L ri e o s a

4 鞄 o[y t e sp .

5 L a i r e u te s p o r c z
.

n u s K e m p

6 . そq) 他､ 未同定数種

★タイ H a a d C h a o M ai(T r an g)

海草

1 . H a l o d u le u n i n e 7 V i s

2 . q 朋 O d o c e a y o h J n d a ta
3 . C . s e T n Z a ta

4 .S y n
'

n
g
o d J

'

u m z

.

s o eizf o h
'

u m

5 . E n h a l u s a c o r o id e s

6 ･ Th al a s si a h e m p n
'

e hii

7 H a Zo p hiZ a o v ali s

モ エ ビ 類

1 P eZi cli m e n e s i71 di c u s ( K e m p)
2 物 o;y te v e n b 7

'

c o s a

3 物 o;y te sp .

4 L a t r e u te s w g m a e u s N ob ih

5
1L ･ sp .

6 . そ の 他､ 未同定数種

★ ベ トナ ム D am L a n g C o ( T h u a 血 e n H u e) ,
海 草

1 ,Z o s te yla j a p o n i c a



2 . H aZ o d ul e pi m j u i a

3 . m a la s si a h e m p y7
'

c h z
'

i

4 E alo p h z
'

L a o v a h
'

s

モ エ ビ類
未同定

★ ベ トナ ム D am Gia n g - C a u H ai L a g o o n ( H u e) ,

海草
1 .H a l o d u L e p i n zf oli a

2 .Z o st e r aj a p o n i c a

3 H a Z o p hil a o v alz
'

s

4 R u p p z a m a T17
'

m a ?

モ エ ビ 類

未同定

★ フ ィリピ ン P u ert o G d e r a ( M 血d o r o i sl a n d)

海草

1 I C y
m o d o c e a s e r n l a ta

2 .S y n
.

n g b di u m
l
.

S O e ilf o ll u m

3 .E n h a Z u s a c o r o z
.

d o s

' 4 .T h a la s si a h e m p n
'

c hiz
'

5 H a Z o pJzz
'

] a o v a h
'

s

モ エ ビ類

★フ ィ リピ ン P an d an I sl an d (H o n d a B ay , P
al a w a n) ラ

P u ert o P r in c e ss a

海草
] . H a Zo d u l e u n i n e y v z

'

s
I

2 .H . p i n zf oli a

3
･

.

c

cr
o d o c e a r o i u n d a ぬ

s e m l a t a

5 .S y n
l

n g o d z
-

u m z

'

s o c t7fo h
'

u m

6 .E n h a Z u s a c o r o z
'

d e s

7 .T h a Z a s si a h e m p n
'

c hii

8 E a l o p h iZa o v a li s

モ エ ビ輝

未 同定

★フ ィリピ ン M a c ta n isl an d ( C eb u)

モ エ ビ 類

1J
⊃
r o c e s s a a u s t r a li e n s z

y

s B a k q

2 P r o c e s s a sp . ( a ff ･ h a w a z
'

e n si s)

3 .N 7
'

k o id e s d a n a e P a uls o n

4 P eLi cZz
･

m e n e s 岬
, Ch eLZ e n s z

'

s B or r a d ai 1e

5 A Tph e u s sp ･

未 同定
- I - = - I - - - - - - -

- - - - - - - - I - - - - - - -
- - - - - - 一 - - - - . - - - -- -

一 - - - - - - - - - - - - - -
- - - - I - - - - - - - - - - - -

- - - ■ = = r .

論文 :

M b k ai
,
H , (1 9 9 3) Bi o g e o g r ap h y of th e t r o pi c al s e a g r a s s e s

i n th e W es t e rn P a ciflC ･ A u st ･ J ･ M a 7: F r e sh w ･

R e s . , 4 4 :I
-1 7

英文要旨

H igh e s t div er sib , o f tr o pi占al s e ag r a s s sp e ci e s i n th e W
es t e m P a cifi c h a s b e e n k n o w n i n l n d o n e si

.

a
,

M 癖 si a , a n d P ap u a N e w G ui n e a ･ Al o n g th e m ai n o
′

c e a n c u rr e n t s , th e di v e r 呼 r e d u c e d t o 0 o r 1 s p
e ci e s l n I

斑a w 範 M a rs h all isl a n d s , a n d T 強敵 G r a s s sh ri m p s li
vi n g o n s e a g r a s s l eaf h a v e b e e n u n kn

o wn i n

g e o 幽p hy a n d bi odi v e r sity ' b e e a u s e p a st
r e c o rd s did n o t disti n g uish b et w e e n sh ri m p sI o n s e a g r a s

･

s e s a n d

oth e , 由it ats . T h 叩 r e S e n t S t m ey i s
th e flr St S t u dy o n g e o g r ap hy of g r a s s s

h ri m p s o nl y li vi n g o n s e ag r a s s

l e af . Al th o u g h m a n y s p e ci m e n s ar e p r o
c e s si n g fo id e n ti & , it i s a p p e ar ed th at m o s t s p e ci e s of g r a s s s

h ri m p s

i h P ap u a N e w G ui n e a , T h ail a n d , V i et
N an

,
a n d P hilip p i n e s , ar e C O m m O n ･

H o w e v e r, s o 血 e S P e Ci e s a r e

, e st ri ct e d t o o n e o , n aJ T O W g e Og raP hi c al a r e a , s o f ar a s
l c an id e n tify in c u r r e n t k h o w l edg e s ･ I n c o n cl u si o n ,

d i e g e O g r aP hi c al r a n g e of g r a s s sh ri
m p s o n s e ag r a s s l e af

i s c o m m o n i n m o s t s p e ci e s , f oll o w s t o th a
t of

岳e a g r a S S e S , b u t it w o ul d b e diff e r e nt i n
-

di ff e r e n t wi th s p e ci es ･ T h e p att e r n of r an g e s
i n g r a s s shri m p s i s n ot

al w ay s c o n si st t o th a t of s e a g r a s s sp
e ci e s ･ h c o n t r a st t o si mi l a r dis p er si o n p att e m i n s e ag r a s s e s , th

e

di s p e rsi o n p att e r n i n g
r a s s sh ri m p s v a ri ed m ark edly wi th s p e

ci e s ･ I n p ar ti c ul ar ,
'

r a R e ff e ct s
'

b y dri bi n g

s e ag r a s s sh o o ts o n g r as s sh ri m p s
･

di sp e rsi o n w o uld b e
k e y id e a i n c o n sid e r a ti o n of g e og r ap hi c al

di s tri b u ti o n i n g r a s s sh ri m p s o n s e ag r a s s
l e af ･
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和 田恵次 : 十脚カ ニ 類の 行動生態と生物地理

sp e ci e s of th e f a mi ly O cy p
odid a e (C ru st a c e a , B r a chy u r a) c oll e ct e d in Vi e t n T n , Ph

ilip pi n e s a n d

h d o n e si a by th e s ur v e y i n 2 0
0 0 a n d 2 00 1

,
ar ¢li st e d a s b elp w : l o tal n u m b er of s p ¢cl e S

i s 2 3 i n Ⅵ et n a m ,

1 5 h l Philip p l n e S a n d 1 4 i n h
d o n e si a ･ Am o n g th e m , n e w ly r e c o rd ed sp e ci e s

a r e: 0 - d e

c e r a t op h th al m a ,
a s H

･

m p s o n i, S c o p i m e r a bi - a n a , Ily op l a x lin g
ul at a

,
I ･ o n

'

e n t alis , 1 ･ p u n ct at a ,

M a c r op h th a l m･ u s c o n
v e x u s

,
M ･ l a e vi m a n u sI M ･ s ul c a t u s , M ･ d eP n it u s , an d M ･ e t at o f o r Vi et n a m , S c opi m e r a

gl o b o s a ,
Ily o pl m a w l

0 ri e nt ali s , T m ,e th w o c o eli s ch o r e u
t e s

,
M a c 7V P hth a b n u s c rin itu s a n d M

･ h olth ui si f o r

philip p l n eS , an d IIy op l
a x in t e g r a , I ･ a u ･ o ri e n t alis an d T m eth w o c o eli s s p ･ f o r l n d o n e si a ･

T w o u n d e s c rib e d s p e ci e s h a v e b e e n f o u n d & o
m P hilip p l n e S an d l n d o n e si a: IIy

opI L U aB: ･ o ri e n t ali s & o
m

th e b o th c o un tri e s a n d T m eth w o c o elis s p ･ & o m
l n d o n e si a ･ IIy opZ a x a q ･ o ri e n t alis i s m o rph ol o gi c al1y

si mi 1 ar t o I . o ri e n t ali s an d I ･ ta n ･s ui e n sis , b u t th e p a
tt e r n of w a vi n g di s pl ay b y th e t m d e s c rib e d s p e ci

e s is

di sti n ct & o m th e t w o sp e ci¢s th at sh
o w th e s a m ¢ w a vi n g p att e m ･ M ol e c ul a r p hyl o g 6 n eti o a n aly si s h a s

r e v e al e d th at I . o ri e n t a lis a n d I . t a n s ui e n si s a r e m o r
e r el at ed t o ¢a c h oth e r th a n t o I ･ a u ･

o rie n t alis ･

An o th e r u n d e s cri b e d s p e ci e s ふo m B ali , I n d o n e si a , 77
n eth w o c o e

lis s p ･ sh o w s di sti n cd v 6
f e at u r e of h al e

pl e o p o d & o m o th er c o
n g e n eri c s p e ci e s , b

u t e*hibits th e s a m e p a * e m of w a vi n g di spl ay
as th at of T

c h o r e u te s . ,

c o m p a ri s o n of sp e ci e s c o m p o sid o n a
m o n g th e th r e e r egi o

.

n s V i et n am , Philip pi n es a n d l nd o n e si a) by

J a c c a rd
,

s c o e W I Oi e n t of c o m m u nity , h as r e v e al e d th at P hilip p l n e S an d
l n d o n e si a ar e m o r e si mi l a r t o e a ch

o th e r th an t o Vi et n am (P hilip pi n e s v s I n d o n esi a : 0 ･4 5
,
P hilip pi n e s v s Vi e

t n a m : 0 ･1 2
,
I n d o n e si a v s Vi et n a m :

o .1 9) ,
T hi s fl n di n B i m pli e s th at o c y p o did

c r ab f a m a of P hilip pi n e s a n d I n d o n e s
i a h a v e a cl o s e r a q lhib T t O

e) a ch o th er th a n t o Vi et n a m .

w ad a
,
K .
an d I

,
M u r at a (2 000) C hi m n e y b uildi n g i n th e flddl e r c

r ab U c a a r m a t a ･
J o u rh az of C r u st a c e a n

B i ol og y , 2 0(3): 5 05 -5 09 ･

s at o
,
M . an d K ･ W a d a (2 00 0) R e s o u r c e u ti1i z ad o n f o r d e c o r atin g i n

th r e e i nt e rti d al m ajid ｡ r ab s (D r a chy u r a:

M ajid a e) . M a rin e B i ol o g y , 13 7 : 70 5
- 7 14 ･

一

H o rii
,
T . , J . Ri t a u r a , K ･ W a d a , a n d M ･ Ni shid a (2 0 0 1) G e n ed c r el ati o n ship a m o n g J ap

a n e s 印 ¢nti n el c r ab s

(D e c ap o d a: O c y p o didi a e
･

･ g e n u s M a c r o p hth a lm u s) I C o m p a r a tiv e Bi o ch e m
is tr y a n d P hy si ol o g y, P a r t

B
,
13 0 : 7 5 - 82 .

Ki t a u r a
,
J . , M . N i shid a

,
an d K ･ W a d a (2 0 0 2) G e n e ti c

L

a n d b eh a vi o r al di v e r sity i n th e M a c r op h th al m u s

j ap o n i c u s sp e ci e s c o m pl e x (C ru st a c e a : B r a ch ym
a : O c y p o did a e) I M a ri n e B 7

'

ol o g y 1 4 0 : 1
- 8 ･

E i t at m , J . , K . W ad a , an d M ･ Ni s hid a ( a c c e p t ed) M ?1 e c u l ar ph yl og e n y
of g r ap s oid a n d o cy p o d oid c r ab s

wi th s p e ci al r ef er e n c e t o th e g e n e r a M et a p
Z a x a n d M a c y o p h th a lT n u S ･ J o u r n al of C r u st a c e a n B i o

l og y ･
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_ _ … - - " … _ - - - - - - - - - - - - -
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M ol e c ul a r p hyl o g e n y o f g r ap s oid a n
d o cy p o d oid c r a b s wi th sp e ci al r ef e r e n c e t o th e g e n e r a M

eta pl a r a n d

M a c r op h th al m u s

Ki t a u r a
,
J " K . W ad a , a n d M . Ni shid a

s o m e sp e ci e s of th e g e n u s M et a p l a r b el o n gi n g t o th e f a mi ly G r ap sid a ¢h a v e o c c a si o n ally b e
e n r ep or t ed

t o p erf o rm w a v l n g di spl ay th at
is a ch ar a ct e ri sti c b e h a vi o r i n th e f am ily O cy p o did a e b u t u n c o m m o n i n

g r a p sid s ･ T h e m o r p h ol og y a n d lif e sty
l e s of sp e ci e s of M e t a pl m a r e al s o q uit e si mi l a r t o th o s 8 0f

th e

g e n u s M a c 7V P h th aZ m u s of o c y p odid s ･
T o e x a m i n e w h e th e r e c ol o g l C al alld m o rp h ol o gi c al si mi l ar iti e s

b et w e e n M et a p l a x an d M a c " p h th al
m u s ar e b a s ed o n c o n v e rg e nt e v ol uti o n o r th ei r c o m m o n e v ol u ti o n

ar y

hi st o r y , $ 46
-b p n u cl e o tid e s e q u e n c

■
e s & o m th e 1 6 S mi t o c h o nd r ail ri b o s o m al R N A g e n e o f 19 g r ap sid s , 10

o cy p o did s , an d 3 c a m p t a n d riid s , i n cl u di n g f o u r s pe
ci e s of M eta p l a r (M ･ e le g a n s , M ･ t a k a h a shii

,
M ･ sh e n ii

a n d M . di stin ct a & o m Ⅵ et n am ) an d f o u r s p e ci e s of M a c 7V P hth al m u s , (M ･ l a t r eill ei 丘o m An str ali a , a n d M ･

b a n z ai , M . b r e vi s an d M q u a d r a t u s & o m J ap an ) w er ¢ an aly z ed ･ T h e r es ul t a n t p hyl o g e n e ti c tr e e r e v e al ed

th at b o th f a mi li e s G r ap sid a e an d O cy p o did a e a r e p oly p hyl eti c ･
M a - p h th al m u s w a s di sti n ct & o m a n y

oth e r o c y p o did g e n e r a st u di e d , f o r m ln g a Sist e r g r o u p r el ati o
n s hip w ith g r ap sid s p e ci e s of

th e s u bf a mi 1y

v a m i n a e , an d M e t a p Z m , C y cl o g r a p s u s a n d H eli c e of th e
s u bf a mi 1y S e s a mi n a e ･ M e t a pl m ,

c y cl o g r a p s u s an d H eli c e w er e f o un d t o b
e m o r e cl o s ely r el at ed t o V a m ni n a e th a n t o oth er S 6S af mi n a

e

s p e ci e s , i n di c ad n g th at th e s ubf a mi 1y S e s a r mi
n a e i s p oly p h yl eti c ･ T h ¢s ¢ r el ati o n s hip s w e r e i n ag r e - e a

t

wi th th e di s bib u ti o n p a tt e rn of a tR N 舶 1 g e n e r e a r r a n g ¢m e n t o rl
th 6 i nf er r ed tr e e ･ T his m ol e c ul a r

p h yl o g e n eti c a n al y si s s u g g e sts th at th e
b eh a vi o r al a n d m o rp h ol o gi ¢al si mi h riti 8 S Ob s e m d b et w e 軌

M e t apl a r a n d M a c T V P h th a l m u s a r e p r o b ab
ly d u e t o c o n v e rg e nt e v ol u

ti o n , d es pit e a cl o s e p hyl o B e n 6ti c

r el ati o n s hip ･
T h占 w a vi n g dis pl ay l n i nt e rtid al c r ab s o f th e f a mi li e s C h p s

id a e a n d O c y p o did a e m a y h a v e

e v ol v e s e v e r al d m e s i n th ei r li n e a g e s , a s s o ci at e d wi th e x p o s ed s e mi
-t e - stri al h abit at of th e i n t ertid al

e n v lr O n m e n t .

T h e e v ol ud o n of s o ci al b eh a vi o rs i n
.

s e n d n el cr ab s (B r a chy w a: O c y p o did a e: M a c r v p h rth al m u s)≡

i m pli¢at1 0 n S 丘o m 】m o l e c ul ar p h yl o g e n y

Ki t a u r a , I . , M .
N i shid a

,
a n d K W ad a

c r ab s of th e g e n u s M a c r op h th a l m u s h a v e b e e n k n o w n t o e d ibit hi gh ly d e v el o p ed an d di v er s e s o c
ial

b e h a vi o r s , s u ch as all o cl e an 1 n g , fi gh ti n g a n d w a v l n g di spl ay b eh a d o rs ･ T o un d e r st an d th e e v ol u ti o n a ry
●

p a th w a y of th e s e s o cial b eh a vi o rs , 9 7 8
･

p b n u cl e o ti d e s･e q u e n c e s & o m mi t o ch o n dri al 1
6 S r R N A g e A e $ Of I 9

sp e ci e s of M a c r o p h th al m u s (l l s p e ci e s 丘o m J a p a n , 6 s p e ci es 触 m An s tr ali a an d L

2 s p e ci ¢s
■& o m Ⅵ 血牢叫,

wi th 2 g r ap sid sp e ci e s as o utg r o u p t a x a , w e r e a n aly z e d an d r e c o n st ru ct ed a
m ol e c ul ar p hyl oB e n y ･ T h e

r e s ul t an t t r e e s h o w e d th at M ･ l a HP o m s ( s ub g e n u s T a s㌍
a n op l a x) w a s b r an ch e d むs t , f oll oふed b y M ･

b o t elt ob a g o e ( s ub g e n u s P a r a m a r e o tis) a n d th e o th e r sp e c l e S W e r e th e b r a n ch ed s u c c e s si v e
ly , an d th at th e

s ub g e n u s M a c r o p h th aZ m u s an d P a r a m a r e o h
.

s w e r e p oly p h yl eti c , w ith t w o s ep ar at e li
n e a g e ,, r e sp e cti v ely ,

in di c ati n g l n C O n Si st e n ci es wi th th e r el ad o n ship i n fe r r e d
& o m th eir m o r p h ol o gi c al f e at tq e s ･ T h e sp e ci es

h a vi n g si mi 1 ar h abit at c o n diti o n s s h o w e d si m il ar m o rph ol o gi c al f e a 加 e s th o u gh th e y
･ ar e n o t

p hyl o g e n eti c al1y cl o s e r el ati v e .

Al l o cl e am n g b e h a vi o r w a s wi d ely ob s e rv e d th r o u gh o u t th e g e n u s M a cI V P h th al m u s , an d p h yl og e n eti c

an aly si s of thi s b eh a vi o r s u g g e st s th a t it h a s e v ol v e d o n c e i n 也e
i r e ar ly hi s t o ry o f th e li n e ag e ･ F i gh ti n g

b eh a vi o r b e t w e e n m al e s c o uld b e cl as sifi ed i n t o g r a spi n g fi gh t (M . m ill o ti
,
M ･ b a n z ai

,
M ･ d ef nit u s , M ･

j a p o n i c u s , M . b o s ci) a n d a m - e x t e n di n g fi gh t (M ･ a bb r e v ia t u s , M ･
b r e vis

,
M ･ c o n v e s u s M ･ l a tlP o n s , M ･

b o t eZt ob a g o e) . Am - e x t e n di n g fl gh t w as m o r e c o m pl e x b eh a vi o r i n c o m p a ri s o n w i th g r a spi n g fi gh t, a
n d

th e a n al y si s d e m o n s b
･

at ed th at sp e ci e s w i th a rm
- e x t e n di n g fi g ht ar e f o u n d i n th e m o st an c es tr al p ar t of th

e

p hyl o g e n y ･ T h e a n aly si s al s o r e v e al e d th at a rm
- e x t e n di n g fig ht h a s e v ol v ed s e c o n d ar ily t w o ti m es i n th ei

r

l in e ag e , s u g g e stin g fl gh d n g b e h a vi o r d o e s n o t b e ar e n o u gh p hyl og e n eti c c o m p o n e n t s ･ W a vi n g di s pl ay

b eh a vi o r o b s e rv e d i n M a c 7V P h th al m u s c a n b e r o u gh ly di vid ed i nt o 4 p att e r n s , n o n
-f o r w ar d v erti c al b 'p e ( M ･

c o n
?
e x s u s , M m iZl o h

r

,
M d a r w in e n sis, M ･ & f nit u s , M j a p o n i c u s , M ･ p a c 如 s , M ･ t o m e n t o s u s) , f o r w ar d

v e rtl C al b
,

p e (M . b r e vi s
, M . b o s ci) , n o n

-f o r w ar d l at e r al b ,p e (M ･ b a n z a i) a n d f o r w ar d l at er al b
'

p e (M ･ e y at o
,

M . q u a d r a t u s) . T h e s u p eri m p o siti o n of th e s e f ot u ty p e s i n di c at e s th a t n o n
-f o r w ar d l at e r al ty pe h as

e v ol v ed & o m n o n -f o r w a rd v e r ti c al ty p e , a n d f o r w ar d l at e r al ty p e h a s e v ol v e d & o m f
o r w ar d v e rti c al ty pe .

T hi s s c e n ar i o als o ap p e ar ed r e a s o n abl e wi th r es p e ct t o th e b eh a vi o r al t r e n d s o f th e
ir ch elip e d m o v e m e n ti n

w a Ⅵ n g di s pl a y
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田中次郎 : 藻類 の 系統分類と生物地理分類学 一

田中次郎 (東京水産大学資源育成学科)

東南ア ジア ( タイ ･ ベ トナム ･ フ ィ リ ピン ･ イ ン ドネ シア) に おけるマ ン グ ロ
ー ブ汽水域 の多細

胞藻類 の分布 と形態

小堀陽子 ･

田中次郎 (東京水産大学)
｢ ベ トナ ム産ササバ アヤ ギヌ C al ogl o s s a l e p ri e u rii の 生殖体の 形態｣ 日本藻類学会2 5 回大会 (2 00 1
東京)

注目す べ き分類群
1 ･ イ ン ドネシ ア産ホ ソアヤギヌ C . o g a s a w a r a e n sis
イ ン ドネシア , S e r a n g 叩Is . で採集された標本は, 節間部が細長く , 同

一

平面上で外生枝に よ っ
て のみ分枝を行う事か らC . o g a s a w a r a e n si s と同定されたo 他の 地域に生育する同種個体群に 比 べ て
小型 で あり, 節部付近で多数の横が生 じる o 節間部は時折, 翼細胞 を欠き柄 の ような形態をみせ
る′o 成熟した雌雄の配偶体と四分胞 子体を含んで い たo
温帯に生育するC ･ o g a s a w a r a e n si s の季節消長 につ いて は, 宮崎ら (1 9 86) に よ る千葉県木戸川で
の調査や , 田中 ･ 村上(1 9 9 6) に よる東京湾の河川, 樫村(1 99 8) の茨城県木戸川で の調査 などに よ っ
て , 成熟 した配偶嘩の存在比 が極めて低い と報告されてい る事から, 雌雄の配偶体を含むS e r a n g an
I s ･産 の標本はC . o g a s a w a r a e n si s に お い て は特殊な例だと考えられる ｡

2 ･ ア ヤ ギヌ 複合分析 軒( c . m o n o s ti ch a , C . p o sti a e , C . s p .)
C

･
c o n tin u a とC ･ m o n o s h

'

ch a , C ･ p o sti a etま共 に内生枝をもち, 側軸の第
一

中軸細胞の 内側 に周心細
胞が あるo こ の 形質をもつ 分類群は , Ki n g an d P u t t o ck (1 9 9 4) にお い て全て C . c o n H n u a に分類され ,
4 亜種が記載されて いた o そ の 後, 飾部の 中軸細胞が童軸側 に形成する細胞列数と藻体の幅か ら,
多列/ 幅広型 は C ･ c o n h

･

n u a , 単列/ 幅広型は C ･ m o n o s H
･

ch a , 多列/ 幅狭型 は C ･ p o s ti a e と して新たに
種 の 階級 で記載された(K a mi y a et al . 1 9 9 7 , 1 9 9 9) a
K 抑iy a et al ･ (1 9 9 7 , 1 9 9 9) に従い , N ak h o n Si T h a Ⅱ m ar at ( タイ)

.
とGi a o Th u y ( ベ トナ ム) , B e n . a

B ay (イ ン ドネシ ア) で採集された榎本 の節同部の長さと晩 節部中軸細胞か ら生じる細胞列数を
測定L たo また, B 占n o a 革ay ( イ ン ドネシ ア) の 試料には, 極端に幅の広 い個体と狭 い 個体が混生
して･b
,
､ 恵 の 鷲, それ らはそれぞれ別 の 個体群と して扱 っ たo･
その 結果 , N akh o n Si T h am m ar at ( タイ) とB e n 6 a B ay ( イ ン ドネシア) の 幅の 狭い 個体群は多列
/ 幅狭型 で C ･ P o s b

'

a e ･ B e n o a B ay ( イ ン ドネシ ア) の 幅の広 い個嘩群は単列/ 幅広型で C . m o n o s ti ch a

で あると考えられた Q しか し位 a o T h u y ( べ け ム) の 模本は
.
, 節間部の長さと暗ではC . p o sti a e と

C ･ 7h o n o s h
'

c h a の中間に位置 し, 細胞列数は7 7 % が 2 , 3 列で多列で あ っ たo こ の結果は温帯に生
育する C ･ c o n #

'

n u aE = 似て い るが , C ･ c o n b
'

n u a とは細胞列数の ほとん ど 4 列以上で ある点で 異な るo
その ため, Gi a o T h u y ( ベ トナ ム) 産 の標本は 同定が困難で あり, C al o gl o s s a sp . と して記録 したo

フ ィ リ ピン ･ イ ン ドネシア の 出現種
' P bilip p m ¢s h d o n e si a

ー ･ 2 3 ■ 4 5 6
■
l■ 8

C a t e n ell d 坤 a e + . - + + +

C ..i m p u d i c a +

C s p 一 +

B o stT y C h id t e n ell a +

B . b i n d e ri + +

B . r a d 7
'

C a n S + + +

S ti ct o slb h o ni a k el a n e n si s + + + +

C a l o gl o s s a a 戚 a e 7
.

e n S + + + + +

C . o g a s m v a 7
.

a e n Si s + + + +
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1 I B olin a o
,
L u z o n l sl

･ ,
P hilip p m e s , 2 . W a w a R i v e r , B at an g a s , L u z o n l sl . , P hihp pi n e s , 3 . M h ct a p

l sl
り
C eb u l sl ･

,
P hjlip p l n eS , 4 1 B e n o a B a y , B al i, h d o n e si a , 5 ･ S e r a n g a n lsl り B e n o a B a y , B ali ,

I n d o n e sia
,
6

･ Ji m b a m n , B ali , h d o n esi a , 7 . G ili 叫 B di, h d o n e si a , 8 . L ab 血 m L ala n g , B ali,
I n d o n e sia

1 9 9 9 - 2 0 0 1 年度科研費報告

束南アジア (タイ ･ ベ トナ ム ･ フ ィリ ピン ･ イ ン ドネシア) における マ ン グロ ー ブ汽水域の多細
胞藻類の分布と形態

注目すべ き分類群
1 ,

ベ トナム 産C al o gl o s s a l ep ri e u rii ( ササバ ア ヤギヌ)
ベ トナ ム のホ ー チ ミ ン市から南方5 0k m ､ C a n G i o の マ ン グロ

ー ブ林内で採集された標本は､ 内生

枝をもち ､ 側軸の 第
-

中軸細胞 の 内側に周心細胞がない ことからC . l ep ri e u rii と同定された｡ 模本
は体長1 . 0 - 3 . 2 m m ､ 飾間部の最大幅の 平均 は1 2 8 jl m と大変に小型で ､ 節部から

一

枚喪の 内生枝を
多数生 じるo 成熟 した雌雄の配偶体と四分胞子体を含ん でお り､ それぞれ枝の先端付近に生殖器
官を形成して い たo
K a mi y a e t aZ ･ (1 9 9 5 , 1 9 9 8) で は､ C .

l ep ri e u rii の形態を細胞列数と藻体帽の 二 つ の形質により醍
別 して い る｡ (1) 細胞列数 : アヤ ギヌ 属は藻体の中央に中軸細胞を持ち､ 節部にお い て垂線と側軸
に分枝するo 分枝後､

【

主軸の第
- 中軸細胞が外側に 向けて生 じる細胞列数を1 列 しか持たない 単列

の グル ー プと 2 - 5 列持 っ 多列 の グル ー プが ある o (2) 藻体幅: 単列グル
ー プe) 藻体幅は比較的

-

定して広い が､ 多列の グル ー プの 藻体幅は広 い個体と極端に細い個体がみ られ るo これ ら二 つ の

形質を組 み合わせ ､ ｢単列 / 幅広型｣ ､
｢多列/ 幅広型｣ ､ ｢多列 / 惰狭型｣ の 3 つ の形僚が報

告されて いる o

C a n G i o 産C ･ l ep rie u rii の模本がどの形態-こ含まれるの か明らかにする ために ､ 細胞列数と藻体幅
を測定し､ K a mi y a e t al . (1 9 9 5) と比較したo その練兵 ､ 細胞列数は単列､ 藻体情緒0 . O7

- 0
.
2tA m と

幅の 狭 い方に位置 し､ 3 つ の形態の いずれ にも含まれ ない 単列/ 幅狭型で あると考えられたo
2 つ の 形質は ､ 培養条件によ っ て は

一

部が参列型 にな っ た､ また､ 幅広型 の藻体幅が0 . 2 - 1 . 2 m m
まで変動 した (K a mi y a e t al . 1 9 9 5) とあるo その ため ､ C an Gi o 産の模本は報告され て い る 3 つ の

形態いずれかの 生長途中の もの で はない かと推測 したo

2 .

ベ トナム産C .
b e c c a rii

ベ トナム ､ C an Gi o で採集された試料にだけ見られた｡ C . b e c c a riiGま内生枝をもたず､ 節部付近
の翼細胞か ら不定枝を形成する｡ その ため節部から3 本以上 の枝が出るように見 える｡ 藻体は節部
でくびれ るo これ らの形質はC ･ o g a s 抑 a r a e n Si s お よびC . stij "

.

t a t a と共通するが ､ 節間部の 長さと幅､
主枝か ら側枝の 出る角度な どが異なるQ

3 ･ イ ン ドネシア産ホ ソア ヤ ギヌ C . o g a s a w a r a e n si s

イ ン ドネ シア ､ S e r an g an I s . で採集された標本は ､ 節間部が細長く ､ 同
一

平面上で外生枝に よ っ
て の み分枝を行う事か らC ･ o g aチ

a W a r a e n S i s と同定されたo 他の地域に生育する同種個体群に比 べ て
小型で あり､ 節部付近 で多数の枝が生 じるo 節間部は時折､ 翼細胞を欠き柄の ような形態をみせ
る ｡ 成熟した雌雄の配偶体と四分胞子体を含んで いた｡
温 帯に生育する C . o g a s m v a r a e n si s の季節消長 に つ いて は､ 吉崎ら(1 9 8 6) による千葉県木戸川 での
調査や

､ 田中 ･ 村上(1 9 9 6) による東京湾の河川､ 樫村(1 9 9 8) の茨城県木戸川で の調査などに よ っ
て ､ 放熱した配偶体の存在比 が極めて低い と報告されて い る尊か ら､ 雌雄の配偶体を含むS e r a n g a n
ls .産 の標本はC . o g a s a w a r a e わsis におい て は特殊な例だと考えられ るo

4
･ ア ヤ ギヌ 複合分類群 ( C . m o n o sti ch a , C . p o sti a e , C . s p .)
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C ･
c o n ti n u a とC . m o n o sti ch a

,
C . p o s ti a e は共に ､ 内生枝をもち ､ 側軸の 第

-

中軸細胞 の 内側 に周心

細胞があるo こ の形質をもつ 分類群は ､ Ki n g an d P u tt o c k(1 9 9 4) にお いて 全て C c o n ti n u a に分類され ､
4 亜種 が記載されて い た｡ そ の後 ､ 簡部の中軸細胞が主軸側に形成する細胞列数と藻体の 幅か ら､

参列/ 幅広型 はC ･ c o n ti n u a ､ 単列/ 幅広型は C m o n o sti ch a l 多列 / 幅狭型はC . p o sti a e と して新た に
種 の 階趣で記載された( K a mi y a e t al , 1 9 9 7 ,

.

1 9 9 9) a
K a mi y a e t a l･ (･1 9 9 7 , 1 9 9 9) に従 い ､ N akh o n Si Th am m ar at ( タイ) とGia o T h u y ( ベ

･

トナ ム) ､

B e n o a B ay (イ ン ドネシア) で採集され た標本の節間部の長さと幅､ 節部中軸細胞か ら生 じる細胞

列数を測定 した. また､ B e n o a B ay ( イ ン ドネシア) の試料には ､ 極端に幅の 広 い個体と狭い 個体
が浪生 して いた の で ､ それ らはそれぞれ別 の個体群と して扱 っ た o
そ の結果 ､ N akh o n Si T h a m m ar at ( タイ) とB e n o a B a y ( イ ン 下ネシ ア) の幅の狭 い個体群は 多列
/ 幅狭型で C . p o sti a e ､ B e n o a B ay ( イ ン ドネ シア) の幅 の広 い 個体群は単列/ 幅広型で C . m o n o sti ch a

で あると考えられたo しか しGi a o･ TL u y ( ベ トナム) の標本は ､ 節間部の 長さと幅で はC . p o s ti a e と

C m o n o sti ch a の中間に位置 し､ 細胞列数は7 7 % が 2 ､ 3 列で多列 で あっ た｡ こ の 結果 は温帯 に生
育するC ･ c o n ti n u a に似て い るが､ C . cp n h

'

n u a とは細胞列数の ほ とん ど 4 列以上で ある点で異なる 0
その ため

､ 瑞 a o T h u y ( ベ トナム) 産の標本は 同定が困難で あり ､ C al o gl o s s a s p . と して記録したo

タイ ･ ベ トナム ･ フ ィリ ピン ･ イ ン ドネシ ア の出現種

T h an a n d V i e h a m P hilip p 甲eS h d o n e Si a

ー 2 3
. 4 5

. 6 T 8 9
.
ー0 1ー 12 1 3 - ー4

C a 物 e]) a m b a e + +■ + 十

･ C ,j m p u dz
'

c a +

■C .
.
sp ,. +

a t e n clZ a ' +

B .:b 由由由 + +
:

B i
.
'ねdz

.

a
.
b 2 S + + 十 + + . +■ +

L m a . : +

Sii ct Q療h 喫i a A el a 撃 車.I + + + +

S ;' h o o k e 搾 + l + + +

･ C q :室o glq s s a b 飾幽l鄭重 + +
. +

C ,. 嘩熟
a 孝r e.
n S ■三 I ■ + . + + + ■. 十 + ■ +■ ･ + +

C .. 那 昭 和 e n Sis + + . + + + + + +
■
. + +

C ..b e c c a n
'

z

'

+

C . Z e p n
'

e u n

'

i.
+ + + + 十

.
+ +

･C m o n b s# b h a + . + +

C . カo sii a e . E] +
.-
+ + + + + +

C sp . 十

1 ･ N ak h o n Si T h a J n m ar at T h ai la n d , 2 ･ E ast S t m t T h a ni , T h a il a n d , 3 ･ T a pe e Ri v er , S ur at T h a ni, T h an an d
,
4 ･ G ia o T h u y ,

V i et n a m
,
5 ･ C 皿 Gi o

,
V iet n a m

,
6 ･ D o n s N ai R i v e r , H o C hi 旭 Ⅰ屯 Vi e t n ar n

,
7 ･ B olin a o

,
L u z o n lsl ･

,
P hih p pin e s , 8 . W a w a

Ri v e r
,
B a t a n g a s , L 悦 O n l sl ･ , P 姐ip p h e s , 9 ･ M a ct an I sl ･ , C eb u l sl ･

,
P hih p pi n e s , 1 0 ･ B e n o a B a y ' B al i , h d o n e sia , 1 1 I S e r an g a n

l sl ･
,
B e n o a B ay , B ah , h d o n e si a , 1 2 ･ Ji m b a r a n

,
B al i

,
h d o n e sia

,
1 3 ･ G i 血 an u k

,
B al i

, h d o n e si a , 1 4 ･ L a b uh a n L al an g , B a h ,
h d o n e si a

以下 に, 本研究で採集された標本の番号と採集地, 採集日時をあげる ｡

模本番号 採集地 採集日

タイ

77 2 2 N ak h o n S i T h a r n m a r at ( m a n g r o v e) 1 9 9 9/5 /6

7 7 2 3 N ak h o n S i Th a m m ar at( m a n g r o v e) 1 9 9 9ノ5/6

7 7 2 4 N a k h o n Si T h a mm a r at( m an g r o v e) 1 9 9 9/5 /6
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77 2 5 E ast S t 坤 T h a mi ( m a n g r o v e)
.
. l9 99/5 n

7 7 2 6 E ast S w at T h a ni ( m a ng r o v e) 1 99 9/5/7 .
7 727 E ast S ur at T ha ni

,
( m a n g r o v e) 1

~
99 9/5r7
1

77 2 8 ･E ast S 一m t T h an i( m a n g r o v e) l 9 99/5 〃

77 29 E ast S tLrat T h 血i( m an g r o v e) 19 99/5 r7

7 7 3 0 丑ast S tu
.

at T h a ni( m a n gr o ve) 1 99 9/5r7

7 7 3 3 B a st St m t T h a ni ( m an g r o v e) 19 99/5 n

77 34 E
■
a st S t m t T h a ni( m a n g r o v e) 19 99/5! 7

7 7 3 5 B a st S w at T h an i( m a ng r o v e) 1 9 9 9/5/ 7

7 7 3 6 T ap e e Ri v er ( m a n g r o v e) , S 町 at T h a ni 1 9 9 9/5r7

7 73 7 T ap e e Riv e r( m a n gr o ve) , St m t
'
Th a ni. ･ 19 99/5r7

7 7 3 8 T ap e e kiv e r( m a n gr o v e) , s u r at Th a rd 19 99/5r7

べ
.
トナ ム

7 74 l Gi去o T h u y( m a n d o v S) 20 0 0/7/18

7 74 2 Gia o T h ui'( m a n g r o v e) 20 0 0/7/1 S
.

7 74 8 G ia o T h u y( m an g; o w e) 2 0 0 0/7/1 §

77 49 G ia o T h u y ( m a n g r o v e) 20 0 0/7ノ1 9

7 7 5 0 G ia o m u y ( m a n g r o v e) 2 0 0 0/7/1 9

7
′

7 5 l G ia o T h u y ( m a n g r o v e)
■
. 20 0 0/7/1 9

77 5 2 G ia o T h uy ( m a n g r o v e) 2 0 00/7/1 9■

77 5 3 G ia o T h u y(h an 如v e) ■2 0 0 0 n h O

7 7 5 4 G ia o T h u y( m a n g r o v e). . 2 0 0O/7J2 1

7 7 5 6 Gi a o T h uy ( m a ng r o v e) _ 2 00 0/7 & 1

7 7 5 7 Gi a o T h ui ( m a n g r o v e) 2 00 0/7 h 1

7 7 5S Gi a o T h uy ( m a n g r o v e) 2 00 0/7 a 1

7 7 5 9
･ Gi a o T h u y ( m a n g r o v e) _

2 0 0 0/7f21_
■

7 76 0 G ia o m u y ( m a n g r o v e) 20()0/7 乃1

7 76 1 C a n Gi o ( m an g r o v e) 2 0 0-0/7a 5

7 7 6 2 C a n Gi o ( m a ng r oセe) io o o/7 a 5--

7 7 6 3 C an G io ( m a ng r b v e). 20Oo/7乃5.

7 764 C an 蹴o ( m an g r o v e) . 20 0 0/7J2 5

_7 7 6 6 C an & q ( m a n g r o v e) 2 0 0 0/7 乃5

7 7 6 7 C an Gi o ( m a n g r o v e). 2 0 0 0 /7/2 5

7 7 6 8 c an di o ( m a n g r o v e) 2 0 0 0 /7f2 5 .

･ 7 7 7 1 c a n 由o ( m an g r o v e) 2 0 0 0/7/2 5

7 7 7 2 C an 瑞o ( m a n g r o v e) 2 0 0 0/7/2 5

7 7 7 3 C an Gi o ( m a n g r ot e) 20 0 0/7/2 5

7 7 7 4 C a n G io ( m a n g r o v e) 2 0 0 0/7/2 5 .

7 7 7 5 C an Q b ( m a ng r o v e) 2 0 00/7 a 5

7 776 C a n G io ( m an g r o v e) 2 0 00 /7 D 5

7 7 7 7 _ C an G i o ( m a n g r o v e) 2 0 00/7/2 7

7 7 7 8 C a n 伐 o ( m a n g r o v e) 2 00 0 /7 a 7

77 8 0 C an G i o ( m a n g r o v e) . 2 00 0/7/ 2 7 .

7 7 8 2 C an Q o ( m a n g r o v e) . 2 0 0 0ノ7ノ2 7

7 7 8 3 C an Gi o ( m a n g r o v e) 2 0 0 0/7/2 7

7 78 4 C an Gi o( m a n g r o v e) 2 0 0 0/7/2 7

7 7 8 5 C an 鋭 o ( m an g r o v e) 2 0 0 0/7/2 7

7 7 8 6 C a n G io ( m a n gr o v e) 2 0 0 0/7/27

7 7 8 7 C a n G io ( m an g r o v e) 2 0 0 0 /7/2 7
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8 0 4 6 G ia o T h lly ( m an g r o v e) 20 0 0 /7/1 9 .

8 0 4 7 G i a o.T h uy ( m a n g r o v e) 2 0 0 0 /7/1 9

8 0 4 8 . D o n g N ai R i v er 2 0 0 0/7/2 8

フ ィ リ
■
.
ピ ン

･80 5 0 畠olin a p ( m an g r o v e) , L u z o n Ⅰs . 2 0 0 0/1 2 /1 2

8 0 5 1 B oli n a o( m an g r o v e) , L & o n ls . 2 0 0 0/1 2/12

8d5 2 B 91 in a o ( m an g r o v e) , L u z
o n Ⅰs . 2 0 0 0ノl 2/1 2

8 0 5 3 B olin a o ( m an g r o v e) , L u z o n Ⅰs .■ 2 00 0/1 2/1 2

8 0i 4 B p1 in a o ( m an g r o v e) , L u z o n Ⅰs . 2 0 0 0/1 2/1 2

8 055 . - B olin ? o ( m an g rp v e) , L u z q n Ⅰs . 2 0 0 0/1 2/1 3

8 0
'
主6 B olin a o

J
(7n a n gr . V e) , L u zムn l s . 2 0 0 0/1 2/1 3

8 0 5j B dlin a o ( m a n g r o v e) ,.
L u z o n Ⅰs . 2 0 00/1 2/1 3

S o 5g. B olin a o ( rn BLn gr O V e t) , L u z o n Ⅰs . 2 0 0 0 /1 2/13

名05 9 B o1 in a o ( m an & o v e) , I Jtiz o n Ⅰs . 2 0 0 0/ 1 2 /1 4

8 0 6 0 B olin a o (h an g r o v e) , L q zb n Ⅰs . 2 0 ()0/1 2/1 4 .

8 0 6 1 B o 1 in a o ( m a n g r o v e) , L u zd n ls . 20 0 0/lヱ/1 4

8 0 6 2 B o1 in a o ( m an g rq v e) , L t u o n ls . 2 0 0 0/1 2 /1 4

8 0 6 3 ･ B oli n a o ( m a n g r9 V e) ,
_
L u z o n Ⅰs . 2 0 0 0/1 2/1 4

8 06i W a w a R i v e r
,
B at an g a s , L u zb n Ⅰs ∴ ･2 00 0/1 2/l 6

8 0¢5 W a w a R i v e r , B at a n g a s { L tu o n
■Ⅰs . . 2 0 0 0/l 2/1 7

g o 6 6 甲a ct a n Ⅰs .( m a p g rr o v e) . , C e b u Ⅰs . . 2 0 0 0/1 2/
1 9

8 0 6 7 ■ M a Gta n ⅠS . ( m 撃gi T O V e) .
.
,
C eb u
■
.
Ⅰs

,
2 P O O/1 2 / 1 9 .

8 0 6 8 / M a申a n * ,( m an g rrb v e) ..; C e b u Ⅰs . 2 OO O/1 2/19

8 0 6 9
■~
M a占ta n Ⅰs . ( m an g r r o v e) . , c e b u Ⅰs . 2 OO O/1 2 /1 9

■80 7 0
.
■ M act an

J
Ⅰs . (甲g g rr O

V e): , C 叫 Ⅰs . ･ 2 0 0 0/12/ 1 9

8 0 7l M a ct a n-
ⅠS
｢( m 撃grr O V e) . , C e b u Ⅰ芦. 2 0 0O/1 2/1 9

8 0 72 ~ * ctp n
_
Ⅰs .( m a n g r ro v e) " c e b u Ⅰs . ･ 2 0 0P/1 2 /r 9.

イ ン ドネシア

8 2 60
: B e n 9 a B ay ( m a n g r o v e) , B 越 2 0O 1/8/26

･ 82 6 1 B 益Q.
g白a y( m a n gr o v e) , B a li . 2 0 0 1/8/26

8 2
■
62 由益o a B a y ( m an g ro v e) , B;1i 2 0 0 1/8 a 6

■
､

82 6 3 ･'B e n p 岬 ay ( m a n g r o v e) , B ali 2 0 0 1/ 8 乃6

8 2 6 4 B占ふo a B ay ( m a n g r o v e) , B ali 2 0 0 1/ 8 戊6

･8ヱ6 5 ■
.J 如b a r a n( b e a ch) , B ah 2 0 0 1/8 a 6

8 2 6 6 由e n p a B ay ( m a ng ro v e) , B ah 2 0 0 1/8 /2 6

8? 6 7 B e n o a.B ay ( m an g r o v e) , B ali 2 0 0 1/8/2 6

!2 6 8 Ji m b ar a n( b e a c h) , B ali 2 0 0 1/8/2 6

8 2 6 9 B e n o a B ay ( m an g r o v e) , B a h 2 0 0 1/8 r2 6

8 27 0 B e n o a B ay ( m a n g r o v e) , B ali 2 0 0 1/8/2 6

8 2 7 l B e n o a B ay ( m an g r o v e) , B ah 2 0 0 1/8/2 6

8 2 7 2 B e n o a B ay ( m a n g r o v e) ⊇ B a止 20 0 1/8/2 6

8 2 7 3 ･ s e r a n g a n Ⅰs . , B e n o a B ay ( m a n g ro v e) , B ah 2 0 0 1/8/2 7

8?7 4 S e r a n g a n Ⅰs . , B e n o a B a y ( m a n g r o v e) , B a h
~
2 0 0 1/ 8/2 7

8 2 7 5 S er a n g an Ⅰs . , B e n o a B ay ( m 申g r o v e) , B a h ■20 0 1/8 /2 7

8 2 7 6 S e r a n g a n l s . , B e n o a B ay ( m an g r o v e) , B ali 2 0 0 1/8/2 7

8 2 7 7 S e r a n g a n ls . , B e n o a B ay ( m an g r o v e) , B ali 2 0 0 1/8/2 7

8 2 7 8 S er a n g a n ls . , B e n o a B ay ( m a n g r o v e) , B ali 2 0 0 1/8/2 7

8 2 7 9 S er a n g an Is . , B e n o a B a y ( m an g r o v e) , B ali 2 0 0 1/8 乃7

8 28 0 S er an g an Ⅰs . , B e n o a B a y ( m a n g r o v e) , B a h 2 0 0 1/8/2 7
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8 2 8 l S er a n g a n Ⅰs ., B e n o a B ay ( m a n gr o v e) , B a h 2 0 0 1/8 戊7

8 2 8 2 s er a n g a n ls . , B e nムa B ay ( m a n g r o v e), B a払 2 00 1/8/27

82 8 3 S e r an ga n ⅠS ., B q l O a B ay ( m a n g r o v e)去B ali 2 001/ 8/2 7.
828 4 S er a ng an Ⅰs: , B e n o a B a y ( m a ng r o v e), B ali 2 00 1/8 乃7-

8 2 8 5 Gih m a m k ( m a n g r o v e) , B ali 20 01/8/2 9

8 2 86 Gi 血 an uk ( m a n g r o v e) , B ali 20 01/8/2 9

82 8 7 Gih m a n uk ( m a n g r o v e) , B al i 20 0 1/8/29

8 2 8 8
･
Gi h a m k ( m a n g r o v e) , B ali 2 0 0 1/8J2 9

82 8 9 L ab uh a n L a1 an g ( m a ng r o ve) , B a 近 200 1/8/2 9

8 2 90■ B e n o a B ay ( m a n g r o v e) , B ali 2 0 0 1/8/3 1

■8 29 1 ･ B e n o a
~
B ay ( m a 竺

o V e), 由. 200 1/8/3 1
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塚越 哲 ･ 池谷仙之 : 介形虫類の 生物地理

貝形虫類に関す る報告

研究史

東南ア ジア周 辺の 海生異形 虫類の 研究 は､ 今日まで船舶か ら試料採集をする浅海域の生物相を

記載する研究が ほとん どで あり ､ B r ad y (1 8 6 8) に よるジャ ワ島周辺 の異形虫類相の記載に は
じま

るD B ra dy (18 6 9) 臥 翌年 ､ 香港か らも貝形虫類を報告 し､ つ づ い て
｢ チャ レ ン ジャ

ー ･ レ ポ ー

ト｣ で ジャ ワ ､
フ ィリ ピ ンか らの 報告 を行 っ た (B r ad y , 1 8 80) が ､

そ の後 2 0 世紀半ばまで は こ の

地域で の 研究はなされなか っ たo 2 0 世紀に入 っ て か ら､ Ki n g m a (19 4 8) がイ ン ドネシ ア諸島
の地

層 (中新世中期か ら鮮新世後期) から化石異形虫類の 記載を行 い ､ また K eij (1 9 5 4) が フ ィ リ
ピ

ン周辺 の貝形虫類の記載を したB 1 9 8 0 年代以降､ 東南アジア の貝形虫類相に 関する研究が相次い

だo まず､ 東 シナ海を W an g & Z h a o (1 9 8 5) によ っ て ､ マ ラ ッ カ海峡を Wh atl ey & Z h a o (19 87 ,
1 98 8)

が, マ レ ー 半島の河川お よび 内湾部を Z h a o & Wh ad e y(1 9 8 9) が ､ またシ ン ガポ
ー ル とカリマ ン タン

島西端間の 陸棚を M o s t af a wi (1 99 2) が報告 したo 陸棚以外で は ､ Wh atl ey & W at s o n (19 8 8) がサ
ン ゴ

礁 し Wh a tl ey (199 2) が ､ 酉太平洋の水琴1 ,2 0 0 m
-

4
,
2 0 0 m の海底 の 員形虫類を報告 したが ､ いず

れも予 察的なも の で ､ 貝形虫類相 と して の記載は なされて い ない ｡ 特 定の 分類群に つ い て は､

N e o si n o cy th e re ､ K rith e ､ P a r a k rith e I Gb p hid o cy th e r e ､ E u q ,th e r u r a ゝ H e m lj, a r a cy th e rid e a 等
の 記載報

告がある ｡

問題点と本研究の 役割

本地域にお ける貝形 虫研究 臥 Wh atl ey & W at s o n (1 9 8 8) を除き､ 船舶を用 いて 底質試料を採集し

たもの で ある. そ の ため ､ 種多様性 の高い潮間帯に棲む異形虫類の報告は皆無に近 い o また ､ こ

れまで の研究は､ 堆積物 中に凍る異形 虫類の 遺骸を扱うと いう特性から､ すべ て石灰質の背 甲形

質の み の記載報告で あり､ 分類学的 に多くの 情報を有する付属肢や交尾器 などの軟体部に つ い て

の 記載が欠落 して い るo

本研究で は ､ タイ ､ マ レ
ー

シア ､ ベ トナ ム ､
' フ ィリ ピン , イ ン ドネ シア にお い て ､ 生体標本 を

得 るため に潮間帯 を中心とした試料採取を行 い ､ 試料は乾燥試料と務浸革料とに分けて保存され

た｡ 液浸試料は ､ 軟体部観察の ため に適 した標本を抽出することができ るo これ により ､ 潮間帯

生見形 虫類に つ い て ､ 種 レ べ†
レで の分類 ･ 記載を高い 精度で行 い ､ 本地域内外の 貝形 虫類 の 比較

研究を行 っ て ､ 生物地理的な考察をする こ と を目的として い る ｡ また ､ 本地域で は手付かずの ま

まに なっ て い る間隙性異形虫類の 試料も採集 した ので ､ これ に つ い て も今後記載して ゆく｡

タイお よび マ レ ー シア (1 9 9 9 年 5 月 および 1 1 -lュ月)

生体として産出した種は少 なく ､ ほ とん どが遺骸と して背甲の みが産出した｡ 但 しまだ検鏡が

終了 して い ない試料も多数ある の セ､ 今後新たに付け加 わる可能性 は残されて い るo 4 種中 3 種

は ､ フ ィリ ピン と共通 してい る｡

遺骸群集としては非常に種多様性が高く ､ 船舶で採集された M o s t af a wi (1 9 9 2) で報告 された群集

と共通する種が多い ｡ これは多く の 貝形 虫類の 生活場所が ､ 潮間帯よりも深 い とこ ろにある こ と

を意味して い る可能性がある｡ 生体として (軟体部付で) 産出 した種は以下に示す 4 属 4 種 が確

零 されたo

L o x o c o n ch a ilZlj e b o rgii(B r a dy , 1 8 6 8) [9 9 I I1 9
-1】

M u til u s? v a ri o n a t u s( H a rt m a n n , 1 9 7 8) [9 9 1 11 9 -1]
T a n ell a gl a cilis ( K 血g m a , 1 9 4 8)[9 91 11 9 -1]
X e st o l eb e ri s s p . I (h an aii - ty pe ) [9 9 1 1 19 - 1

,
5 -3 - 2]

[】内は産出した試料番号 (以下同じ)

ベ トナム (2 0 0 0 年 7 月)

試料採集の ほ とん どは ､ ラ グ
ー ンや マ ン グロ ー ブ湿地帯等 ､ 塩濃度の 低い水域にお いて 行われ

た o これ らの水域で は貝形虫類相はきわめて貧相 (多く は遺骸の み産出) で あるo 遺骸を含 めた
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異形 虫類相と して は､ M o st af a wi (19 92) で報告された分類群と共通するもの が多い o 生体として (軟
体部付で) 産出した種 は以下に示す 9 属1 2 種が確認 されたo

A lo c op o c yth e 71e ? s p . 1 [0 00 7 19 ･ 2]
C alli st o c ylh e r e sp . 1 * [00 0 7 19 -2]
C a u dite s sp .

1 【000 7 2 8 -3]
H e m i cy th e ri& a c m 2 C ell a t a (B r ady , 1 8 68)[0 007 19 - 2]
L o x o c o n c h a g e o rg ei H ar b n a n , 19 7 S [00 072 8 - 3]
L o x o c o n ch a

?p
･ 1 [0 0 07 1 9 ･ 2

,
0 00 7 2 0 - 2]

M u til u s? v a rz o n ･a l u s ( H ar t m a n n , 19 7 8) [000 72 8
･ 3]

N e o m o n o c e r a ti n a sp . 1 [000 72 6 ･3]
P o n t o q )th e r e s p . 1 [00 0 7 2 8 -3]
7Ta n elZ a gl a cili s 碍血g m a , 19 4 8)[00 0 7 19 -2]
T a n ell a sp . 1 * [0 0 0 7 2 5 - 1]
Ta n ell a sp . 2 * [00 07 2 6 - 3]

* 印は ､ 未記載種である可能性が特に高い もの (以下同 じ)

フ ィリ ピン (2 00 0 年 1 2 月)
生体と して (軟体部付で) 産出 した種は以下に示すとおり ､ 1 3 属 1 6 種が確認されたQ

､
こ の う

ち 2 種は赤道を挟ん でオ ー ス トラリア北部まで分布が広が っ て い るo また∴日本国内と共通種は
見られなか っ たが､ 属 レ ベ ル で は ､ 13 属中9 属が共通 して いたo

B a ird o F P il a t a p o r ts a m s o n e n si s H a rt m a n n , 19 78 lo o1 2 14 ･5]
C a u d l

'

te s s p . 2 [0 01 2 1 4 ･2
,
00 12 14 ･ 3

,
0012 1 4 - 5】

q p rid e is? s p . 1 【0 01 2 12 - 5
, 0 0 1 2 16 - 1】

Cy th e710 m O rP h a sp . 1 * 【001 2 1 2 ･ 3r
L o x o c o n ch a s p . 2 ( u r a 一 触 e)[0 0 12 1 2 ･5]
M i o q p rid ei s sp i n uZ o s a (B r ad y , 1 86 8)【0 0 1 2 1 2 - 4]
M u iiZ u s? v a ri o n a t u s 田aft m a n n , 1 9 7 8)【00 12 1 4 - 2

,
0 01 2 1 4 ･ 5

,
00 1 2 1 4 -9j

M u tilu s ･? sp ･ 1 ( spi n e 一

切 e) [0 0 1 2 1 4 - 9]
N e o n e si 滋a sp ･ 1 ( el o n g at e ･ ty p e)【0 0 12 14

-9]
P a r a k u rith ell a s p . lo o 1 2 1 2 -4

,
0 0 12 12 - 5]

P r op o n t o cJ P ri s sp ･【0 0 1 2 12 -5
, 0 01 2 14 ｢ 2 , 001 2 16

-1
,
00 1 2 1 6 - 2】.

* i nil eb e ri s sp ･ 1 * [0 0 12 12 - 3
,
00 1 2 12 - 4

,
0 0 1 21 2 - 5]

T a n eZZ a gl a cili s 畔i 喝 m a , 1 9 4 8)【0 0 1 2 12 ･ 4 , 0 0 1 2 1 4 -3]
T a n eZl a sp ･ 1

*
【0 0 1 2 1 4 - 2

,
0 0 1 2 14 ･ 3]

X e s t o le b e ri s s p ･ 1 (h an aii ヤp e) [0 0 1 21 2 - 4
,
0 01 2 14 - 2

,
0 0 1 2 1 4 ･ 5]

X e s t ol eb e ri s s p ･ 2 ( 鮎t ･b 7P e) [0 01 2 1 4 ･ 9]

イ ン ドネシア (2 00 0 年革
1 9 月)

タイ ( マ レ ー シア) ､ ベ トナム ､ フ ィリ ピン に比 べ ､ 外洋性環境で の採集地点が多く ､ 種多様性
も高い o 以下に示す 1 2 属 2 2 種が､ 生体 (軟体部付) で確認 されたo こ のうち 4 種は ､ オ ー ス ト
ラリア北部か ら H a rt m an n(19 7 8) によ っ て報告 されたも の と

一

致した.
C aZZi st o cy ih e r e sp ･

1 ( s m alu k o b u -ty p e) [0 1 09 04 -1]
C a u d l

'

te s e x m o u th e n si s H a rt m an n
,
1 9 7 8 [O1 0 9 0 4 - 5]

C a u dit e s s p , 2 [0 1 0 8 3 1 - 2]
C a u dit e s sp .

3 [0 1 0 8 3 0 - 2]
Cy th e r ell oid e a k o eg le ri M o s t af a wi , 1 9 92 [0 1 09 0 4 - 1]
K e lj i a b o r n e o e n si s M o s t af a wi , 1 99 2 [0 1 09 0 4 - 1]
L o x o c o n ch a g e o rg ei H a rt m a n n , 1 9 7 8 [01 0 83 0 - 2

,
0 1 09 0 4 -2]

L o x o c o n c h a ill7j eb o rgii 伸r ady , 1 8 6 8)[0 1 0 8 30 -2]
M a c ro cJ P ri s s p . 1 【O 10 8 3 1 -2]
M u til u s? a u st r ali e n s i s H ar t a m an n

,
1 9 7 8 [0 1 0 8 3 0 ･ 2

,
0 10 9 04 - 1]

M u H
'

l u s ? v a ri o n a t u s (H a rt m a n n , 1 9 7 8)【O 1 0 8 3 0 - 2 , 0 1 0 8 3 1 -2
,
01 0 9 04 - 1

,
0 1 09 0 4 - 2]

M u til u s? s p ･ 1 ( spi n e 一

切 e) [0 1 09 04 - 5]
M u til u s ? sp ･ 2 (f o s s a - ty p e) [0 1 0 8 3 1 - 1]
N e o n e sid e a s p . 2 [0 1 0 8 3 ト2 , 0 1 09 0 4 - 5]
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P a r a d o x o st o m a s p 1 . ( m ar u戊u r o ･ ty p e)[0 1 0 8 3 1 - 1 , 0 1 0 8 3 1 - 2]
P a r a d o x o st o m a s p . 2 ( m ar un d -b ,p e)【0 10 83 1

- 1
,
010 83 1 -2]

T a n ell a sp . 2 [01 0 9 0 2 -1
,
0 1 0 9 04 - 2]

T ri eb eli n a s p . I [O 1 090 4 -1]
X e s t ol e b e ris sp .

1 (b an aii -b ,p e) [01 0 8 3 1 -2
,
01 09 0 4 -1]

X e s t ol e b e 7
･is sp .
2 (fl at - ty p e) [0 10 8 3 I - 2]

X e s t ol e 乃e Yi s sp . 3 ( m ar u
-tp e)[0 109 03 13

,
01 09 0 4 -5]

X e s t ol eb e 7
･

i s sp . 4 (d a e n 瓜u r o -ty p e)[0 1 09 0 4
-1]

まとめ

タイ/ マ レ
ー シ ア ､ ベ トナム ､ フ ィ リ ピ ン ､ イ ン ドネシ ア 各地域間の類似度を考察する と､ 未

検鏡の試料が存在するた め結論する こ とは できな いが ､ 上記デ ー

タ
ー の範囲内では､ イ ン ドネシ

アとフ ィ リ ピン 間で 5 種が共有されて最大で あるo また､ イ ン ドネシ アは ､ オ
ー ス トラリア 北部

と 4 種を共有して い る ｡ もちろん ､ タイ / マ レ
ー

シア で未検鏡試料が多い こ と､ ベ トナ ム で はラ

グ ー ン 性の 地域が 多か っ た こ とな どを考慮すれ ば､ こ の結果をそ のまま受け入れ る ことは できな

い
o

種 レ ベ ル での 同定の ために は ､ 何れ の種も軟体部の解剖学的情報が必要で あり､ 今後解剖 を進

めて ゆく 予定である . また､ 背甲形質の みで記載された既知種をこつ い て は ､ 軟体部形質をふく め

た再記載が必要で ､
そ の ために はタイプ標本と比 較が必須となるo
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平成 1 1 , 1 2 年度調査報告

平成 1 1 年度 調査報告

( 調査地域 : タイ ､ 日本か らの調査参加者 : 山口 ､ 池谷 ､ 田中 ､ 向井 ､ 塚越 ; 調査地域 : / 1

プア ニ ュ ー ギ ニ ア : 日本からの 調査参加者 : 山口 ､ 池谷､ 向井)

1 9 99 年度調査はイ ン ドネシ アおよび パ プア ･ ニ ュ

■
- ギ ニ ア を予定したo イシ ドネシ アの 政情

が不安定で , 代わりに 2 00 0 年度に予定 して い たタイの 調査 を実施 したo 1 ) 4 月 3 0 日 - 5 月 15

日, 山 口, 池谷 , 田中 (5 月 1 0 日帰国) , タイ ･ マ レ ー 半島中部の ア ンダマ ン海および シャ ム湾

にて共 同研究者の ア ン グス パ ニ ッ ク博士 (P ri n c e of S o n g kl a U ni v e rsity) と共 同調査 o 2 ) 9 月 30

日 - 10 月 1 2 日, 山 口, 池谷 , 向井, パ プア
･ ニ ュ

ー ギ ニ ア調査o 3 ) 11 月 16 日 - 12 月 2 日,

向井, 塚越, 主にタイ (
-

部 マ レ ー シア) ･ マ レ ー 半島南部の ア ン ダマ ン海お よびシ ャ ム湾にて調

査o
フ ジツボ類 ( 山口) : 外海種 ( nu r a clit a , I7e t7

.

a Clit ell a
,
ITe ss e r o p o r a , N e w mL a n ell a) お よび内湾種で

も B a la n u s a m p hitrit e , B . v a ri eg a t u s は マ レ
ー

半島両岸に分布 し, イ ン ド - 酉太平洋に広く分布す
る o けれ ども マ ン グロ ー ブ に発見 された B ･ rhiz o p h o r a e , B ･ p a t elZlf o y m is および B ･ th a ,

･

l a n d7
･

c u s n ･ 甲･

は B ･ a m p h it r7
-

t e 種群に属し, マ レ
ー

半島の 限られ た地域に分布するo B . rhi z o p h o r a e および B .

p a t elllf o r m is は今まで原記載以後第 2 番目の 発見となり, それらの 形態変異や地理的分布お よび
B

･
n

. sp ･ の発見 は B ･ a m p hit rit e 種群の進化 を理解するために大変重要である(P u s p a s a由, Y a m a 如c hi
& An g s u p an i ch 2 00 0 a , b , P u s p a s ari , Y am ag u chi & An g s u p a ni ch 2 00 1) o

介形虫類 (池谷 ･ 塚越) : タイ にて 3 7 資料, マ レ ー シ ア にて 5 資料, パプア ･ ニ ュ
ー ギ ニ ア に

て 1 6 資料を採集 し, そ のうち 8 資料 (タイ) から 2 1 属 4 3 穣が同定されたo 重な優古種は
H e m i cy th e rid e a c m l C ell a t a , H ･ o m a t a , H ･ r eti c ul a t a , L q x o c o n c h a cf p e n t o e n sis, N e o m o n o c e r a ii n a i n q u a ,
P hly c t e n op h o r a o ri e n t a li s , T a n ell a sp - で あるo

藻類, 田中は中央から南部タイ の マ ン グロ ー ブ に卓越するい わゆるポス トリチテム群集と呼ば
れ る次 の ような汽水性藻類を採集 した, C aZ o gl o s s a l ep ri e u rii, C . c o n ti n u a , B o stTy Chi a t e n ell a , 忠
r a di c a n s

,
B ･ m o rit zi a n a , Sb

.

ct o s IP h o n i a . k el m l e n Si s a n d C at e n ell a . n 軸,a e .
モ エ ビ類, 向井はタイ では , 3 ケ 所の 3 サ ン プル で約 200 個体, パプア

･ 言
草

- ギ ニ アでは 6

ケ所 の 9 サ ンプル で線計約 1 20 0 個体を採集した o そ の中には, L a tr e u t e s pig7 n a e u S , P e ri c 如 e n e s
i n d l

'

c u s
, P a e n e u s s p ･ などが発見されたo 掛羊多く小型 の ロ

ー

ソク エ ビ科がパ ブ軍 ･ 這
耳

- ギ 三 ア

の ミ ル ン湾で採集されたo 多く の種は今まで日本, オ
-

ス トテリア , パ ラオな ど和ら報告されて
きたo しか し, いく つ か の 種は他の 場所で は見られて い ない種類もあり, まだ研究の途上で ある
が, 生物地理 を理解する上で重要な分類群と思われ る ｡

W e ar e g o l n g t O fi eld tri p t o I n d o n e,si a an d P ap u a N ¢w G ui n e a i n 1 9 9 9 . H o w e v e r
,
w e c h a n g e d {1 eld

tri p t o T h ail a n d a n d P a p u a N e w G ui n e a , b e c a u s e I n d o n e si a w a s un st abl e p olid c al sit u ati o n . 1)
Y a m ag u c hi , Ik ey a a n d T a n ak a r e s e ar c h ed ar e a s o f An d a m a n S e a a n d G ulf o f Si a m of mi ddl e M al ay
P e ni n s ul ar wi th D r ･ An g s u p a ni c h of c o

- r e s e ar ch e r (P ri n c e of S o n g kl a U hi v e rsib ,) & o m A p ril 3 0 t o M ay
1 5 ･ 2) Y a m a g u chi , Ik ey a a n d M u k ai w e n t t o fi eld hip t o P a p u a N e w G ui n e a 舟o m S e p t e m b e r 3 0 t o
O ct o b e r 1 2 ∴ 3) M uk ai a n d T s u k ag o s hi m a d e a n i n v e s tig ati o n of G ulf of Si a m a n d An d a m an S e a of
T h ail a n d (i n cl u di n g M al a y si? in a p ar t) & o m N o v e m b e r 1 6 t o D e c e m b e r 2 ･ O n b ar n a cl es (b y
Y am ag u c hi) , all o pe n - s e a s pe c l e S S u c h a s T et r a clit a , T etr a clit ell a , T e s s e r op o r a an d N e w m a n ell a a n d s o m e

e m b a y m e n t s p e ci e s s u ch as B al a n u s a m p hit rit e a n d B ･ v a n eg at u s di stri b ut e b o th sid e s of M al a y
P e ni血s ul ar a n d wi d ely i n l n d o

- w e s t P a cifl C ･ H o w e v e r
,
th r e e sp e ci e s of m a n g r o v e b a r n a cl e s ar e b el o n g i n g

t o th e B
･ a m p hibit e G r o u p an d dis tri b u t e i n r e s 廿i ct e d ar e as of th e P e ni n s ul ar ･ Di s c o v er y o f B .

rhi z o p h o r a e an d B ･ p a t ellif o r mi s w a s s e c o n d r e c o rd si n c e o n gi n al d e s cri p ti o n , a n d th ei r m o rp h ol o gi c al
v a ri ati o n s a n d g e o g r ap hi c di s tri b u ti o n s a n d als o di s c o v e r y of th e B al a n u s n ･ sp ･ ar e v e ry i m p o rt a n t f o r

un d e rs t a n di n g of e v ol u ti o n o f th e B . am p hit ri t e G . (P u sp a s a ri , Y a m ag u chi & An g s u p a n i c h 2 0 00 a n d
s ub mi t t ed) I 0 n o s tr a c o d s (b y Ik ey a a n d T s uk a g o s hi) , 3 7 s am p l e s i n T h ail a n d , 5 i n M al ay si a an d 1 6 i n
P ap u a N e w G ui n e a w e r e c oll e ct ed ･ T w e n ty

- o n e g e n er a an d 4 3 sp e ci e s id e n tifi ed i n 8 s a m pl e s & o m

T h ail an d ･
T h e d o mi n an t s p e ci e s ar e H e m i cy th e rid e a c a n c ella t a , H 1 0 r n a t a

コ H ,
]
･

eti c u la t a , L o x o c o n c h a cf .

p e n t o e n ･si s , N e o m o n o c e r a ti n ･a in q u a , P hly ct e n o p h o r a o 7
.

ie n t a li s
,
an d T a n ell a sp . O n alg a e , T a n ak a

c oll e ct ed th e b r a cki sh w at er alg a e s o - c all ed
--

B o s t7y Ch ie t u m
- as s o ci ati o n

‖

w hi ch ar e c o m p o s ed wi th

d o m i n an t s p e ci es th er e i n th e m a n g r o v e a r e a s i n th e m id dl e t o s o u th T h ail a n d a s f oll o w s: C al o gl o s s a
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1 .研究機関番号

3 .研究種目

5 .殊題番号

･ 平成1 1 年度科学研究費補助金研究成果報告審概要

平成 1 1 年度科学研究費補助金研究成果報告書概要

2 .研究機関名 千 葉 大 学

4
.研究期間 室成 1 1 年摩

- 平
ゝ

_
1 3 年度

穀類の 生物地理とその成立

1 2 5 0 1

基盤研究 A 2

1 1 6 9 1 1 7 2

6 .研究課題名 東南ア ジア赤道域沿鍵盤
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研 究 者 番 号 研究代表者名 節
.
属 部 局 名 . 聯 名

1 0 1 0 1 1 0 6
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v

胃 蕪芝 梅津バイオ シ ス テ ム新発セi , ク
ー 教

■
授

研究分担者 (所属機関名 は,. 研究代表者の所属機関と異なる場合に記入する こと)

研 究 者
■
番 号 碗究分線者名 ･ 所 属 機 関 名 . 所 属 部 局 名 職 名

■

5 0 0 2 2 2 2 3 船 舶芝 静岡大学
. 理学部.. 敬

.
揺

0 0 0 1 3 5 9. 0 轟耕 瞥. 北海道大学
. 理 学部 ⊥教..

授
■

3 0 1 6 7 4 9 9 良押 釣行 束京水産大学 . 理学部 甲教授

9 0 2 1 2 0 5 0 凌襲 撃 廓陶大学
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9 . 研究成果の概要 (当骸研究期間の まとめ 6 0 0 字
- 8 0 0 字, 図 グラ フ等ほ記載 しない こ と)

1 9 99 年度調査はイン ドネ シアお よび パ プア ･ ニ ュ
ー

ギ ニ ア を予 定した ｡ イ ン ドネシ ア の政情が不

安定で , 代わりに 2 0 0 0 年度に予定 して い たタイ の調査を実施 した｡ 1 ) 4 月 3 0 日
- 5 月 I5 日,

山口, 池乳 田中 (5 月 1 0 日帰国) , タイ
･ マ レ

ー 単島中部の ア ンダ マ ン海お よび シ ヤや湾をこて共

同研究者の ア ング ス パ ニ ッ ク博士 (P 血 c e o f S o n g kl a U hi v e rsity) と共同鯛監 2 ) 9 月 3 0 日
- 1 0 月

1 2 日, 山口, 池谷, 向井, パ プア
･ ニ ュ

ー ギ ニ ア調査｡ 3 ) 11 月 1 6 日 - 1 2 月 2 日, 向# , 塚越,

主にタイ ( 一 部 マ レ ー シ ア) ･ マ レ ー 半島南部の ア ン ダマ ン海お よび シ ャム 湾にて 調査｡ フ ジツボ

類 ( 山口) : 外海種 (7Tet r a c)L
･

t a
,
Tef r a ch

･

tel) a , 7Te s s e' v p o r a , N e w m a n ell a) お よび 内湾種苛も B aJ a n u s

a m p hi t ri te , B . v a ri e g at u s は マ レ
ー 半島両岸に分布 し, イ ン ド

- 西太平洋に広く分布ずる o けれ ども
マ ン グロ ー ブ に発見された B . rhi z op h o r a e , B . p a t ellzf oT 7 ni s お よび B ･

n
･
sp二は農
■

* m pb i牽強 琴軒蔓属
し, マ レ

ー 半島の 限 られた地域に分布するム . R hiz op h or a e お よび B . p a t ell7f o /r m i s 臆食濠で原記載以

後第2 番目 の発見となり, それ らの形態変異や地理 的分布お よび B . 早. SP . の 発鼻ほ B . a m p hiL rit e

種群の 進化を理解す るた めに大変重要である (P u sp a s a ri , Y a m a g u chi & An g s up mi i c h 2 0 0 0 , P u s p a sa ri ,

y a m ag u c hi & An g s u p a mi ch 投稿中) o 足形虫類 ( 池谷
･ 塚越) : タイにて 3 7 資軌 マ レ

ー シ アにて 5

資札 パプア ･ ニ ュ
ー

ギ ニ アにて 1 6 資料を採集 し, その うち 8 資料 ( タイ) か ら2 1 属 43 種が同

定された o
.

主な優占穫 は H e m i cy th e r7
.

d e n c a n c ell a t a
,
H . o r n a t a

,
H . re ii c ul at a; L o x o c o n ch a cf ･ p e n t o e n si s,

N e o m o n o c e r ati n a i n q u a , P h ly ct e n op h o r a o ri e n t ali s , 7Ta n ell a sp . である｡ 藻類, 田中は中央から南部タイ

の マ ン グロ ー ブに卓越する い わゆる コ ケ モ ドキ ー ア ヤ ギヌ群落と呼ばれる次の ような汽水性藻類を

採集 した , C aZ o gZ o ss a l ep ri e u rii , C . c o n tL
'

n u a , B o st ly C h L
'

a i e n eZla , B ･ r a d7
'

c a n s
,
B ･ m o rit zi a n a

,
S ti ct o s L

I

p h o n i a ･

k el a n e n si s an d C a t e n ella . n ij P a e o モ
エ ビ類, 向井はタイで は, 3 ケ 所の 3 サ ン プル で約 2 0 0 個体, パ

プア ･

キ ュ
ー ギ ニ ア では 6 ケ所の 9 サン プル で稔計約 1 2 0 0 個体を採集 したo その 中には, L a t re u te s

p i g m a e u s , P e r7
'

cZi m e n e s I
.

n d7
'

c u s , P a e n e u s s p . などが発見されたo 特に多く小型の ロ
ー ソク エ ビ科が

パ プア ･ ニ ュ
ー ギ ニ アの ミ ルン湾 で採集された o 多くの種は今まで日本, オ

ー

ス トラリア, パ ラオ

な どから報告されて きた｡ しか し, い く つ かの種は他の場所で は見られて い ない 種類もあり, まだ

研究の途上 で あるが , 生物地理 を理解する上 で重要な分数群と思われる｡

1 0 . キ ー

ワ
ー ド

(1) 東南ア ジア

(4) 生物地理

(7) モ エ ビ類

2
一

5
一

〇

〇

甲

アジツボ類
カ ニ 類 (裏面に続く)



平成1 1 年度科学研究費補助金研究成果報告者概要

(別離様式Ⅰ4)

A B S T R A C T S O F R E S E A R C H P R OJ E C T , G R A N T
-IN r Al D

F O R S CIE N TIF IC R E S E A R C H (A 2)

1 . R 玉S E A R C H IN S TIT U TI O N N U M B E R : 1 2 5 01

2 .
R E S E A R C H IN S TIT U TI O N : C hib a U ni v e r sity

3 . C År E G O R y : A 2

4 . T E R M O F P R O JE C T :(1 9 9 9 -2 0 0 1)
5 . P R OJ E C T N U M B E R : 11 69 11 7 2

6 . TIT L E O F P R O J E C T : C ru st a c e an Bi o g e o g r ap hy i n E q u at o ri al ar e a of S o uth e as t A si a

7 . H E A D IN V E S
I
T I G A T O R : 1 0 1 0 1 1 0 6 T . Y a m a g u chi , M 血 e B i o sy st e m s R e s e a r c h C e nt e r , C hib a U ni v e r sity P r o f e s s o r

8 . I N V E S TI G A T O R S (I) 5 0 0 2 2 22 3 N J k ey a , F a c ulty of S ci e n c e , S h i z u ok a U ni v
e r sity P r o f e s s o r

(2) o o o 1 3 5 9 0 H ･ M u k ai
,
F a c ulty of S ci e n c e , Shi z u ok a U ni

v e r sity P r o 触 o r

(3) o 1 67 4 9 9 I . T aL n 4 k a , T o k y o U ni v e r sity o f Fi sh c ri e s As s o o ･ P r o f ･

(4) 9 0 2 1 2 0 5 0 A _ T s u k a g o 血i , F a c ulty o f S ci e n c e , Sh i z u ok a U ni v e r s辻y As s o c . P r o f ･

9 . S U M M A R Y O F R E S E A R C H R E S U I J S

w e a re g o n g t o fl el d t ri p t o h d o n e sia a n d P a p u a N e w G u in e a i n 1 9 9 9 ･ H o w e v e r
,
w e ch a n g e d fl el d t ri p t o T h ail a n d a n d

P a p u a N e w g u in e a , b e c a u s e h d o n e si a w a s u n st a b le p olitic al sit u a d o n ･ 1) Y a m a g u chi , 比ey a an d T an a k a r es e ar ch ed

a r e a s o f 血 d a m an S e a 由1d 伽1f o f S i am o f mi d dl e M al ay P ehin s ula r wi 也 D r . An g s 叩a ni ch o f c o ィ es e ar ch er(P ri n c e of

S o n 幽 a U hi v er sit y) & o m A p ri1 3 0 t o M ay 1 5 ･ 2) Y a m a g u chi, 比ey a a n d M h k ai w e nt t o fi eld t ri p t o P ap u a N e w
G uin e a

& o m s e p t e m b e r 3 0 t o O ct o b er 1 2 . 3) M hk 8i a n d T s u k a g o s hi m a d e a n h v e sd g atio n o f G ulf of S i a m an d An d a m an S e a of

T h 姐 如 (* clu 軸 g M al ay si a i n a p 叫坪o甲 N o v e m b er 1 6 t o D e c e m b e r 2 1 0 n b a r n a cl e s (b y Y a m a g u chi) , all op e n
-s e a

･

!p q ci
'
e s 甲 盛 a s TTe b la CI 晦 ITei r a cli t elL a ･ T e s s c r 9P O 和 a n d N e w nl a n eZl a a n d s o m e e h b a ym e n t s p e

ci es s u ch a s B a[a n u s

4Z m P 解i yit e a h a B ･ v a n eg a 貞療 dis蛎b ute b 曲 s圭d es o f M al a y P e n in g Am r an d wi d ely in h d o
. w eit P acifl C ･ H o w e ve r

,
t hr e e

s p e ci e s of m an g r o v e b a m a cl e s a r e b el o n g in g t o t h e B ･ a m p h z
'

t n
'

te G r o u p an
d d i st ri b ut e i n r e s tri ct e d a r e a s of th e P e n in s u l q ･

韓Qf B ' 拘z
'

z o p h o 和 e a n d B . p a tetLlf o m i s w as s ec o n d r e c o rd s h c e o ri gi n al'd e s 由ptio n , a n d th eir m o rp h ol o gi c al

g e o g r aphi c di stri b u ti o n s/ an d al s o d is c o v er y of th e B ql a n u s n ･ sp ･ a r e v e ry 皿P Ort a nt f or u n d erst a n d in g o f

o f t h e B . q m p h z
'

trit e a , (P u s p a s h ri , Y a m a g tl C hi & An 野uP ぬi ch 2
′0 0 0 a n d s u b mi tt e d) 1 0 n o st r ac od s (b y 放ey a

a g b shi) , 3 7 si m P l e s i n T h 姐aJ ld , 5 i n M al ay si a an d 1 6 i n P ap u a N e w G uin e a w er e c oll e ct e d ･ T w e n ty - o n e g e n e r a

壷@ s id e n t 鮎d ih 8 畠a m ple s B o m T h ail a n d . T h e d o 斑血eLn t S P e Cie
'
s a r e H e m z

'

¢坤占n
'

d e a c L m C e[Z a ぬ , H ･ o m a t a
,
H ･

cf
. p 甲t P e n * , N e o m o n o c e 柑 tZ

'

n a z

.

n q y a , P h TJ ,C t e n' o p h o r a. o n
'

e n ta li s
,
a n d T a n ell a s p ･ O n alg a e ,
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m p r o yLs u s D A R W I N ･ 1 8 54 a r e c o m p a r e d r el a ti v ely t o th ei r ph yl 聯 n eti 6 鵬 ti o
.
n s hi p s ･
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a r c h e d o r r o u n d e d ; s u t u r al e d g e s b l u n tly , m o d e r a t el y

d e n ti c u l a t e o n l o w e r m a r g l n S; C Ol o r o f r a d ii d i r ty

w hi t e o r d u ll r e d o ft e n w i th bi o w n b a n d ri b b e d

p a r al l el t o b a si s ; 1 n y o u n g Sp e ci m e n s e x t e r n al 1y q u it e

s m o o th . A l a e w ith s u m m its t r a n sp a ri e t a l ( n e a rl y

p a r al l el t o th e b a s e) ; s u t u r a l ed g e s s ep t a t e , 点n el y

c r e n a t e; d i r ty b r o w n w it h r ai s e d m a rg i n O f s a m e c ol o r

a s p a ri e t e s ･ S h e a th v e si c ul a r ( c a v ity b e t w e e n s h e a th

a n d i n n e r l a m i n a h a s c al c a r e o u s v e si申es) ･ I n n e r
l a mi n a rib b e d b el o w

,
o ft e n e x t e n d i n g t o s h e a th , d e n

-

ti c u l a t e b a s el y . P a ri e t al t u b e s w it h t r a n s v e r s e s e p t a a t

1 / 2
-

1 / 3 th ei r l e n g th , e a c h o f t h e l o n gi t u d i n a l t u b e s i s

a c c o m p a n i e d b y s m all ( s u b si d i a r y) t u b e s . T h e y a r e

f o r m ed b y s e c o n d a ry l o n gi t u d i n al s e p t u m w h i c h,p
r o -



R e e x a m i n a ti o n o f a L ittl e -k n o w n M a n g r o v e B a r n a cl c> , B a] a n zL S P aL e]lLf o r m Ls
つ
J

F ig ･ 1 ･ B aZ a n u s p a l ellLJTo r m L
-

s B R U G u 蝕 E
,
Sh el) f e a t u r e s ･ ( A ) c o n i c al s p e ci m e n . r o s t r al vi e w ( 13 ･ S T ); ( a) tu b ul a r

s p e ci m e n , l a t e r al vi e w (1 5 - S T ); ( C ) p e n t ag o n al s p e ci m e n , a pi c al vi e w (0 9 - S T); (D ) s c h e m a ti c vi e w o f sh el)

st ru ct u r e (1 3 - S T); ( E ) s c u tu m , o u t e r s u r f a c e (01 ･S T ); ( F) s c u tu m , i n n e r s u r fa c e (0 1 -S T) ; ( G , Ⅰ) te r g a , o u t e r
s u r f a c e ( G : 0 1 - S T a n d I : 1 2 - S T , r es p e cti v el y) ; (H , J) t e r g u m , i n n e r s u r fa c e ( H : 0 1 -S T a n d I : 1 2 ･ S T ,
r es p e cti v el y) .



I d a A y u P u s p A S A R l , T o s
hi y u ki Y A M ^ G U C

H I a n d S a o w a p a A N G S U P A N 7 C H

c

q

Fi g . 2 . T h e m o r p
h ol o gi c al v a ri a ti o n o f i n n e r s

u rf a c e s o f t e r g a a n d s c u t a o f B ･ p a t eZIll o r m z
'

s B R U G U I B R E . (1) t e r g a :

s c u t a : (2 a) 1 9
- S T ; ( 2b )0 2

- S T; ( 2 c) 0 4 -S T ･

u nl e s s n o t c h e d b y c o r r o si o n ; o c cl u d e
n t m a r g i n m o d

-

e r a t ely t o o th e d ; g r o w th ri d g
e s l o w t o m o d e r a t e ･ b u t i n

old s p e ci m e n s u p pe r p a r t m o d e r a
t el y f ol d e d ; u s u a

lly

l o n gi t u d i n al s tri a e a b s e n t ･ I n n e r s u r f a c e s m
o o t h

･
o c

-

c a si o n a11y r o u gh e n e d n e a r a p e x ; a rti c u l a r ri d g e p r o
m

-

i n e n t
,
sli g h tl y r

e n e x e d a t a b o u t h al f l e n g th o f t e r g al

( 1 a) 0 3 - S T ; (1 b ) ? 0
- S T ; (1 c) 18

-S T ; (1 d ) 2 l
･ S T

･ ( 2)

j e c t f r o m th e o u t e r l
a mi n a a n d j oi n t t o th e w al l o f th e

p r i m a ry l o n gi t u di n al s e p t u
m ･ B a si s th i n ･ c al c a r e o u s ,

wi th r a di al t u b e s e x t e n d i n g n e a r
l y t o p e ri p h

e r y ･

o p e r c u
l a r pl at e s ( Fi g s I E

-

J; 2 , 1 a
-

d
･
2 a

-

c) ･

s c u t u m wi t h o u t e r s u r f a c e fl a t , a p e x s o m
e ti m e s r e -

c u r v e d w it h r e sp e c t t o e x t e ri o r; t
e rg al m a r g l n St r a i gh t



R e c x a mi n a ti o n o f a L ittl e -k n o w n M a n g r o v e B a r n a cl e , B aZ m u s p a t e]]lf o r m Es

f a bl e 1 . Q u alit a ti v e c o m p a ri s o n o f chよr a c t e rs o r b . p a Le]Z'f o r m is , 且 k o n d aたo vi, B . a]b L
･

c o sta tu s
,
a n d B . L

･

m p 'Y W L
･

s u s .

C h a r a ct e r s B . p a L eI]Lfo r m L
'

s B . k o n d a k o v t
' 1) B . o Zb t

'

c o sta tu s
2) B .･iI 叩 T O VF

'

s u s
3)

A . S h ell

1 . S h ap e

2 . P a ri e te s

3 . P a ri ¢tal t u b e s

4 . S u b sidi a ry t u b e s

5 . S b e a tll

. 6 . R a dii

7 . A l a e

D . S c u tt l m

8 . A d d u c to r rid g e

C . T e r g u m

9 . Sp u r f u r r o w

1 0 , C r e st o f d e p r es
･

s o r m u s e) e

l l .
n a s al m a rg i n o f

c a ri n al si d e

D . M o u t h ･ p rts

1 2 . L a b r u m

1 3 . M a xill a I

A . Ci r rll S II I

14 . A n te ri o r m a r g l n

1 5 . E r e c t t o o th o n

p o s t e r o dis t al

a n gl e s o f a r ti cl e s

1 6 . S e t a e

c o ni c al to c yli n d ri c a)

s m o o th
,
ri b b e d

,
f old e d

wi th l o n git u di n al rib s

wi th tr a n s v e rs e s e pt a

p r 8 S e n t

v e si c u h r

n a r r o w

tr a n 叩 a ri et al

s h o rt

O P C n

v e r y p r o m i n e n t

st r ai gh t o r sli gh 1y c o n -

¢a V e

Si m pl e

w i th n ot c h
4)

w i th c o ni c al t e eth

a b s e n t

w ith c o m pl e x s e ta e
5)

F . B a s id o r s &l p oi n t o E n a k ed

p e n is

s u b c yl主n d ri c al to c yli n
-

d ri c al

s m o o th wi th o u t ) o n g l
-

tu di n al ri b s

wi th t r a n s v e rs e s e p ta

s o m e ti m e s p r e s e n t

v e st c u t a r

n a r r o w

di s p a ri et al

sh o r上

O P e n

m o d e r a t d y p r o mi n e n t

e x c a v a t e d
,
oft e n d e e p

･

l y

si m pl e

w i th n o t c h

w i th c o ni c al t e eth

a b s e n t

w i th c o m pl e x

wi th 2 a pi c al s et a e

c o ni c al t o c yli n d ri c al

ri b b e d w i th l o n git u d i
-

n &) ri b s

wi th t r a n s v e r s e s e p ta

P r e 告e n t

v c si c ul e r

w id e

di sp a ri ¢n t 且Ⅰ

Sh o rt

cl o s e d

v e ry p r o m i n e n t

slig h tly c o n c a v e

si m pl e

c o ni c al

v e r y ,
S m o o th w ith o u t

) o n gi tu di n al rib s

wi th t r a TI S V e r S e 8 6P t a

s o m e ti m e s p r e s e n t

s olid

n a r r o w

di sp a ri et al

m o d e r a t el y ) o n g

O p e n
I

v e ry p r o mi n e n t

s tr aig h t o r s]i gh l y c o n
-

C a V e

m 11l■ti d e n ti c u h t c

w ith n o t c h wi th o u t n o tch

wi th o ll t C O ni c al te eth w ith c o ni c al t e e th

& b s e n t a b s e n t

w ith c o m pl e x 8 e t a C W i th o u t c o m pl e x s et a e

n a k e d n a k e d, y e 野 】o w

.
･
2
1
3) B ･ k o n d a k o v L a n d a atb J

'

c o st a L7J S f r o m O ik e b aj o m & e , T o k y o B a y; B . z
'

m p T V V t
'

s 7LS fr o m S e n d ai (I . A . P u s p A S ^ R I ,

o ri gi n al d at a);
4)
w i th o u t
.
n o t c h ( F E R N 人N D O , 1 9 7 8);

5) wi th c o m pl e x s e t a e ( F E R N A N D O , 1 9 7 8) .

m a r gi n ( T a bl e s 1 , 2) , a n d b l u n tly o r sh a r pl y p ()i n t e d ;

a rti c u l a r f u r r o w d e e p ; a d d u c t o r ri d g e u s u a lly m o d e r
-

a t el y l o n g , s o m eti m e s sh o rt , w ell s e p a r a t e d f r o m a r
-

ti c ul a r ri d g e; s o m eti m e s wi th n a rr o w , sh al l o w pit o n

l o w e r t e r g al si d e; l a t e r al d ep r e s s o r m u s cl e p it s m a ll ,

u s u a ll y v e r y sh all o w b u t s o m e ti m e s w a n ti n g . C ol o r

o f s c u t u m e x t e r n all y u s u al ly b r o w n i s h p u r p l e , o c c a
-

si o n al l y d i rt y w h it e; i n t e r n al ly w hit e wi th s pl o t c h e s o f

p u r pl e . T e rg u m w ith a r ti c u l a r m a rg i n r ai s e d , s o m e
-

ti m e s d e n ti c u) a t e a t l o w e r m a r g l n ; C a ri n al m a rg l n

c o n v e x
,
s o m e ti m e s p r ot u b e r a n t i n u p p e r thi r d ;

g r o w th ri d g e s a r e m o d e r a te , u s u ally c r e n u l a t e; b a s al

m a r g ln
.
u s u ally str ai gh t o n b ot h si d es o f s p u r, s o m e -

ti m e s s一i gh tl y c o n c a v e o n c a ri n al sid e; sp u r fu r r o w

o p e n a n d b r o a d ly r o u n d e d a t
e n d ; sp u r w id th a p p r o x

-

i m at ely 0 . 3 9 l e n g th of b a s al m a r gi n ; d ist a n c e b e t w e e n

b a sis c u t al a n gl e a n d s p u r Tl e a rl y 0 .5 5 o r sp u r w i d th

( T a bl e 2) ･ I n t e r n al ly , 紅ti c u l a r ri d
'

g e m o d e r a t el y

p r o mi n e n t , r e n e 託e d a t a p e x; a rti c u l a r fu r r o w d e e p ;

c r e st f o r d e p r e s s o r m u s cl e s p r o m in e n t w it h n u m e r o u s

( 5
-

8 )
.
i n s e r ti o n sit e s , u s u all y p r oj e c ti n g b el o w b a s al

m a r g l n ; S O m eti m e s s u r f a c e ru g o s e i n tl P P e r p a r t, an d

b a s el y s m o o th . C ol or of t e rg u m e x t e r n al 1 y m o stly

p u r p lis h
-

pin k o r b r o w n i s h p u r pl e , wi th w h it e s p u r

f u r r o w o p e n ; i n t e r n al l y p u rp l e , b u t u s u al ly w hit e o n

s p u r , a fti c ul a r rid g e , c r e st o f d e p r e s s o r m u s cl e , a n d

c a ri n al s e g m e n t .

M o u t h p a r ts . L a b ru m ( F i g . 3 B) u s u al l y w i th 3 づ

( m e an
= 4 ･2 3) t e et h a n d wi t h R v e s et ul e s o n e a c h c r e st

o f n ot c h . P al p s w i th sh o rt , pi n n a t e s et a e i n n a r r o w

b a n d n e a r u p p e r m a r g i n , wi th l o n g s e t a e o n l o w e r h alf

o f di st al m a rg l n a n d i n a n ob li q u e r o w n e a r d is t al

a n gl e ･ M a n d i bl e ( Fi g s1 3 C , D , E ) w it h 4
-

5 te e th
,
3
'd

T 5
1h
t e e th s o m eti m e s bi fi d

,
w ith a r e a d d iti o n al s m all



6 ld a A y u P u s p A S A R l , T o sh i y u k i Y A M A G U C H l a n d S a o w a p a A N G S t] P A N I C H

T ab l e 2 . M e ris ti c c o m p a ri s o n o f ch a r a ct e r s o f o p e r c u l a r pl a te s , t r o ph i a n d ci r r
i o f B ･ p a LeZtLf o r m [s , B ･ k o n d a k o v L

'

,

B . aLb J
'

c o sl a tu S
,
a n d B . 1

'

m p r o v L
'

s b S .

B . p a l eZ]LJTo r m L
'

s B . k o n d a k o vt
'

I) B . a ]b L
'

c o s t a l u S
2
) B

･
L
'

m p r o v L
'

s u s
3 )

P a r a m e te rs ( n - 2 3) ( n - 6) ( n I 12 ) ( n
I 9 3)

R a n g e A R a n g e A R a n g e x R a n g e x

A . T e r 帥 7tL

1 . S p u r w id th′b a s al m a r gl n

2
. S p u r l e n g th / s p u r wi dth

3 . D is ta n c e ETr o m a n gl e/ s p u r

w id tl1

4 . D is ta n c e i
:
t o m a n gl e

4)/ s p u r

) e n g th

5 . D i s tal f r o m a n g一e/ b a s al m a r gi n

6 . S p u r ) e n s th / ゎa s al m a rg l n

I) . S c tlt u m

7 . A rti c ul a r ri d g e/ t e rg al m a r gl n

a . A rti c ul a r rid g e/ o c cl u d e n t m a T
一

申
C . T r o p h i

9 . N u m b e r o f te eth o n ) a b ru m

0 . 3 1
-

0 .5 9

0 . 5 9 - 0 .9 4

0 . 3 ト勺 .8 1

0 . 4 6
-

1 .0 5

0 , 1 3
- -0 . 3 4

0 . 2 5
-

0 .3 5

0 .4 3 1 ) .6 5

0 . 2 8 ･イ) .4 2

3
-

5

( c a 鵡 s享d e o f n o t ch )･
D . Ci r ri

1 0 . N u m b e r o f p ai r e d s e t a e p e r 4 <

s e g m e n t , ci r r u s V I

l l , R a ti o o f th e l c rLg th o f th e I . 2 8
-

I .6 3

l o n g e st o f m e di al a rti cl e o f

ci m s ‡ⅠI to th e wi d th o f its

ar Li c) e
5)

0 ,3 9 0 .2 6
1 O .3 3

0 .7 7 1 .2 1 - 1 .6 7

0 .5 5 1 .2 5 -

1 . 78

0 ,6 3 l . 00 - 1 .3 8

0 .2 2 0 .3 8 1 -0 .5 6

0 .3 0 0 .3 5
- -

0 .4 5

0 .5 3 0 .7 4 T O .9 8

0 .3 0 0 .3 2 1 -0 .4 4

1 .3 7 0 .5 2
-

刀 .8 3

1 ,5 7 0 .33 - 一っ.4 7

1 .2 0 0 .5 0 - 0 ,8 0

0 . 4 6 0 .12 - 0 .1 8

0 .4 0 0 .1 8 1 l .2 8

0 . 8 6 0 .3 5 - 一 勺
.
5 7

0 .3 7 0 . 3 0 - 一っ.3 6 0 . 33 0 .】B 一心. 25

4 .2 3 4 - 5 4 .3 3 2 - 3

4 .7 8 4 1 ; 5 . 0 0 4
-

6

I .4 1 1 . 4 3
- 1 .8 8 1 .6 3 1 ,2 7 - I .ヰ8

0 .3 6 0 . 12 - 0 . 36 0 .3 6

0 .6 5 0 .7 3
- 2 .4 4 1 .5 9

0 .4 2 0 .2 9 - 1 .8 0 0 .8 7

0 .6 5 0 .2 7 -(I .9 1 0 . 5 4

0 .1 5 JO .0 9
-

8 .2 5 0 .1 7

0 .2 3 0 .2 4 1 ) .4 7 0 . 3 2

0 .4 7 0 .G o d .8 9 0 ,7 4

0 .2 2 0 .3 3
-

A .5 6 0 .4 5

2 .9 2 7
,
5 - 21 .5 1 5 .l l

5 . 2 5 5 - 8 6 . 09

1 .3 4 1 .9 7 ｢ 2 .4 5 2 .2 1

I) ･ 王) B
.

･

k b n d a k o vi a n d B . at bEc o sta tu s f r o m O ik e b aj o m a e , T o k y o B a y (I . A . P u s p A S A R l
,
O ri gi n al d a ta ) .

3) B . iT n P rO V 血 s , l o c ali ty u n st a te d ( 耳E N R Y a n d M c L ^ u G H L I N , 1 9 7 5
･

･ 2 06) ･
一) p o i n t f a rth e st f r o m b a ?i c u t d a n gl e b n p r o xi m al h al f o f s c u t al m a r gi 払 Of s p u r .

5) s o u T II W A R D A n d N B W M A N , 1 9 9 8 .

t e e th i n b e t w e e n l
sL -
2
nd
o r 2

nd -

3
rd

; wi th i n f e ri o r an gl e

sp l n O S e; 5
'ul
to o t h c o n A u e n t w i th i n f e ri o r a n gl e ･ F i rst

m a xill a (F ig . 3 A ) wi th s m al l n o t c h , i n cl u d i n g 2 o r 3

魚n e sp i n e s , b el o w u p p e r p ai r of sp i n e s; 6
-

8 ( m e an
=

･6 . 4 1) s p in e s b.
e t w e e n n o t c h , a n d th e l a s t p ai r o f s p in e s

o c c u p y i n g i n f e rio r a n g l e . S e c o n d m a xill a bil o b e d

w i th 1 o n g s et a e o n o u t e r m a r g l n O f di st al 1 o b e , a n d

p l n n a t e S et a e n e a r l o w
e r m a r g l n S O f b o th l o b e s ･

C i r ri . P r ot o p od s o f a n t e ri o r ci r n p ri m a ri ly w it h

p l n n a t e S e
t a e , S O m e ti m e s wi th p l u m o s e s e t a e; p r o

-

t o p o d s o f ci rr u s I wi th si m p l e s p l n u l e s b el o w p o s t
-

e r o di s t a) a n gl e ,
I

b a s o p o dit e o f ci r ru s I s o m e ti m e s wi t h

n a r r o w b a n d o f si m p l e sp i n u l e s b el o w di s t al a r ti c ul a
-

ti o n s
,

･ b a s o p o d s o f ci r ri I I a n d I I I wi t h n a r r o w b a n
d

o f si m p l e s p l n ul e s b el o w di st al ar ti c ul a ti o n s ･ N u m b e r

o f a rti c l e s i n e a c h ri gh t ci r r u s o f B p a l elllf o rT n i s a r e

li st e d i n . T a b l e 3 .

C i r r us I w i th a n t e ri o r r a m u s 4
- 1 0 ( m e a n

= 7 ･1 )

ar ti cl e s l o n g e r th a n p o st e ri o r r a m u s; a r ti cl e s o f b o th

r a m 1
,
e s p e ci a lly th e p o s te ri o r o n e , st r o n g ly p r ot u b e r

-

a n t a n d wi t h w ell d e v el o p e d si m pl e sp i n ul es o n a n t e
-

ri o r m a rg l n S a n d i n n e r fTa c e s o f b o th r a m l; W ith l o n g

s e t a e e x t e n d i n g al o n g s u t u r e s o f p o s t e r o d i s t al a n d

a n t e r o d ist al a n g l e s of o u t e r f a c e , al s o wi th m u ltifi d

s p l n u l e s n e a r p o st e ri o r m a rg l n S Of d ist a l a r ti cl e s; s e v
-

e r al p r o x i m al a r ti cl e s e a c h w i th n a r r o w b a n d o f

si m pl e s c al e s o n o u t e r f a c e .

C i r ru s I I w i th a n t e ri o r r a m u s e q u al t o o r I
-

2

( m e a n
= l ･2) a r ti cl e s l o n g e r th a n p o st e ri o r; b o t h r a mi

w i th m o d e r a t ely p r ot u b e r a n t a r ti c l e s; d i s ta l a rti c u l a
･

ti o n s w i th l o n g s e t a e , a n d m ul tiR d s pi n ul e s n e a r a n t e
-

ri o r a n d p o st e ri o r m a rg i n s O f m e d i al a n d p r o x i m
al

a rti cl e s; f e w p r o x i m a l a r ti cl e s of e a c h r a m u s w i th

n a r r o w b a n d o f s pi n ul o s e s c al e s o n o u t e r f a c e n e a r

p o st e ri o r m a r g l n .

Ci r r u s Ill ( Fi g s 3 F
- H ) w i th a n t e ri o r r a m u s l

1 5
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F ig ･ 3 ･ B aL a n u s p a t e]IL/O r m t
'

s 13 R U G U 7B R E
,
tr O P hi a n d cir ri ･ (A ) A r s t m a xill a ( 1 0 ･S T ); 1 ab r u m (0 7

･ S T ); ( C , D , E )
m a n dib】e ( C : 12 - S T) , ( D ‥ 13 - S T ) , ( E : 1 8 ･S T ); ( F

-

H ) , a n t e ri o r r a m u s o f 一e ft cir ru s III (1 3 ･S T ) , ( F ) p r o xi m al ,
( G ) m e di al ･ a n d ( H ) di st al s e g m e n ts; ( ト K) , a n te ri o r r a m u s o f l eft ci r r u s I V (1 3 - S T ) , (Ⅰ) p r o 血 al , (J) m e di al
a n d ( K ) di st al s eg m e n ts; ( L) b a s al p a rt o f p e nis (0 8 -S T ) .
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'
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n u m b e r
Ⅰ ⅠⅠ ⅠⅠⅠ ⅠV

a p a p a P a P a

Ⅴ

p a p

o 1 _S T 2 4 1 5 1 9 1 7

o 2 _S T 2 .4 1 4 1 7 1 7

o 3 _S T 2 5 1 1 2 1 6 1 6

o 4 .S T 2 1 1 2 1 5 1 5

o 5 ,S T 2 1 12 16 1 6

o 6 _S T 21 1 6 16 1 4

o 7 -S T 1 9 11 1 6 1 6

o 8 _S T 1 9 14 15 17

o 9 _S T 2 1 1 4 17 20

1 0 .S T 17 1 3 1 5 14

ll ,S T 2 1. 16 16 1 5

12 -S T 1 6 1 2

1 3 ,S T 20 1 6 17 1 6

1 4 -S T 1 9 1 5 1 5 1 4

1 5 -S T 2 1 1 3 1 3 1 2

1 6 . S T 1 7 1 2 1 6 1 5

1 7 . S 廿 1 8 1 2 1 6 1 2

1 8 _ S T 1 7 1 3 2 0 1 2

1 9 . S T 2 0r 1 4 1 5 1 5
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N 22 21 23 2 3 2 2

x ､ 2 0 . 2 1 3 .1 1 6 .2 1 5 .0 1 8 .6

N : m l m b e r o f i n di vid t)?l s e x ? mi n e d .

x : a ri th m eti c q e a n; a : a n
t e ri o r

, p : p o St e ri o r ･

( m e a n
- 2 .5 )･a r ti cl e s l o n g e r th a n p o

s t e ri o r; b o th r a m i

wi th $1igh tly p r o t u b e r a n t a r ti c l e s
･

; d i st al a T
ti cl e s w ith

m o d e r a t el y l o n g s e t a e a n
d s p i n ul e s; p o st eri o r m a r g i n

o f d i s t al a n g cl wi th si･ m pl e s p l n ul e s b e一o w r el a ti v ely

l o n g s e t a e ,
･

I n n e r f a c e s o c c a sio n al 1y wi t h s u b a r ti c u l a
-

ti o n r o w o f si m pl e s pi n ul e s a n
d a l o t o f s et a e ･ A n t e

-

ri o r m a rg i n s O n a 71 t e ri o r r a m u s wi th c o ni c al t e e th o n

p r o xi m al , m e di al , a n
d d i st al a r ti cl e s; p o st e ri o r

r am u s

wi th o u t t e et h . O u t e r s u rf a c e n e a r a n te ri o r m a r g l nS O f

b ot h r a mi wi t h l o n g p r o x i m al a rti cl e s a n d n a r r o w

b a n d o f si m pl e s c al e s , wi
th 4 - 6 p a l rS O f m o d e r a t el y

l o n g s e t
a e
,
a n d si m p l e sp l n u l es n

e a r d ist al a n gl e s ･

p o st e ri o r m a r g l n wi t h 5 o r 6 r el a ti v el y l o n g s
et a e o n

d i s t al a n gl e s o f m o st a rti cl e s
･ O u te r s u r f a c e n e a r

p o st e ri o r m a r g i n O f l o n g p r o x i m al a r
ti cl e s o f an t e ri o r

r a m u s wi t h n ar r o w t o wi d e b a n d o f si m p l e s c al e s ･

I n n e r s u r f a c e n e a r p o st e ri o r m a rg l n
O f p r o xi m al a rti

-

cl e s o f a n t e ri o r r a m u s , wi t h n a r r o w b a n d o f si m pl e

s p l n u l e s a n
d a f e w o f l o n g s et a e ･ P o st e ri o r ci r ri wi t h

w elトd e v el o p e d m u lti丘d sp l n u l e s n e a r a n t e ri o r m a r
-

g i n s a n d n a r r o w b a n d o f si m pl e s pi n ul e s o n i
n n e r

s u r f a c e n e a r p o st e ri o r m a rg l n ; O n di st al a rti c u l a ti o n

wi th a n u m e r o u s s h o rt s e t a e a n d 3 づ l o n g e r s e t a e o n

e a c h p os t e r o d i st al a n g l e s ･

A n t e ri o r r am u s o f ci r r u 岳 I V ( F i g s 3 I
-

K ) wi th

si m pl e s p in u l e s; wi th o u t c o n i c al t e e t h o n o
u t e r s u r -

fa c e n e a r a n t e ri o r m a r gi n of a rti cl e s , o c c a si o n al l y al s o

l a c k i n g t h e m o n al 1 d is t
al a rti cl e s; w ith b an d o f w ell

-

d e v el o p ed d e n ti cl e s d o w n a n t e ri o r m a r g i n O f o u t e r

s u rf a c e
,
a n d m ul ti丘d sp i n u l e s b el o w d i st al a rti c u l a

-

ti o n . C i r ri V a n d V I u s u al 1 y wi th 1 o r 2 si m pl e

sp l n u l e s b el o w s e t a e o n e a c h p r o x i m al a r ti cl e , s o m e
-

ti m e s al s o o n e a c h m e di a n a . r ti cl e s . C i r r ll S V I w i th

4
-

6 ( m e a n
- 4 .8) p ai r s o f s et a e o n a n t e ri o r m a r gi n o f

e a c h m e d i a n a r ti cl e .

B a si d o rs al p oi n t o f p e n i s n a r r o w , u s u ally el o n g
a t e ,



R e e x a mi n a ti o n o f 且 Little - k n o w n M a n g r o v e B a rn a cl e, B al a n u s p a teI)Lf o r m L
･

s 9

l

I

-
-

-

-

I
-

-

-

-

-
-

I-
J--
-

I
-
-

●

~
~
~

■-
~

I

-

-

I-
-I

n a k e d ( F ig ･ 3 L) .

S i 2:e

T h e d i a m e t e r o r D A R W I N
'

s ( 1 8 5 4) s p e ci m e n w a s
2 3 m m ( P l ･ 6 , F i g s 5 a づ c) ; th e G r e a t e st d ia m e t e r of
N IL S S O N ･ C A N T E L L

'
s ( 1 9 2 9) s p e ci m e n w a s 1 8 m m ,

h eig h t 7 m m ( F i g ･ 1) I T h e s p e ci m e n s i n th e p r e s e n t

st u d y , all wi t hi n t hi s r a n g e ( A p p e n d ix) . T h e r ost r o ･

c a ri n al d i a m et e r o f t h e l a r g e st s p e ci m e n 1 9 -S T w a s

1 9 ･8 m m
,
t h e c a ri n o -1 a te r al d i a m e t e r 2 1 m m , a n d t h e

h eigh t 1 1 m m ･ T h e l a r g e st c a ri n o
-l at e r al di a m e t e r o f

s p e ci m e n 0 1
- S T w a s 2 B .5 m m w ith a r o str o _ c a rin a l

d i a m et e r 1 7 ･3 m m , a n d h eigh t 9 .2 m m . T h e h igh e st
s p e ci m e n 2 3

- S T w a s l l . 5 m m w it h a r o st r o _ c a ri n al
d i a m e t e r 1 3 .6 m m

,
a n d a. c ar i n o -l a t e r al d i a m e t e r 1 0 .i

m m .

V a ri A ti o n

T h e s h ell v ar i e s i n sh a p e a n d s u r f a c e r eli e f; c r o w d -

e d sp e ci m e n s m a y b e c yli n d ri c al o r q u ad r a n g u】a r wi t h

a wi d e o ri B c e a n d r ad ii, u S tl a lly w it h th e s u r f a c e

ri b b e d o r f ol d e d; i n l e s s c r o w d e d i n d i vid u als , s h ell s

b e c o m e c o n ic al o r d e p r e ss e d , p e n t a g o n aI wi th n a r r o w

r a dii, a n d o ft e n wi th a s m o o t h s u r f a c e . T h e c a ri n a l

sid e o f t h e b a s al m a r gi n o f th e t e r g u m i s al s o v a ri a b l e ,
u s u all y b r o a d ly e x c a v e d b u t s o m eti m e s l o o ki n g h oll o -

w e d o tlt d u e t o a n e x t e n si o n o f t h e c r e st a r e a f o r t h e

t e r g al d e p r e s s o r m u s cl e s .

H & bi t a t

B a ) a n u s p a t elZzf o r m i s w a s f o u n d i n a b u n d a n c e a s _

s o ci a t e d w ith B ･ a T n P h lt n
'

te a n d C h th a m a t u s s p . , a t ･

t a c h e d t o th e l e a v e s a n d s t e m s of A vi c e n z
･

a a Lb a ,
R 旭 o p h o n m u c r o n a t a , a n d S o T Z n e r a ti a c a s e ol a r,

･

s s e e _

d li n g s pl a n t e d o n a n e w m u d 鮎t ･ T h e s e e d li n g s ,

pl a n t e d at h igh , m i d , a n d l o w -ti d al l e v els
,
e x p e ri e n c e d

s al i n ity r a n gi n g f r o m O % o
-

2 8 % o ( A N G S U P A N I C E a n d
H o v A N O N A , 1 9 9 6) ･ A c c o rd i n g t o U T I N O M I ( 1 9 6 8) ,
B ･ p a teZLlf o y m z

'

s o c c u r s i n th e M al a c c a S t r ai t Ef o m t h e

i n te r tid al z o n e t o 4 0 m o f d e p t h , a tt a c h e d o n li v i n g o r

d e a d s u n k e n
N

b a r k o f a p al m
-t r e e s

n

o r w o o d
, S h ell ,

o ft e n wi t h B ･ v a TZ e g a tZL S O r C ･ m a l a y e n si s .

D is c tl S Si o n

M a t e ri al c oll e c t e d fr o m B a n D o n B a y , S u r a t

T h a n i
･
T h ai l a n d ? a g r e e s w ith t h e h a r d p a rt s d e s c ri b e d

b y D A R W I N ( 1 8 5 4) a n d U T I N O M I ( 1 9 6 8) , th e h a r d

p a rt s a n d a p p e n d a g e s d e s c rib e d b y N IL S S O N ･

C A N T ヱL L ( 1 9 2 1 , 1 9 2 9 , 1 9 3 8) a n d H E N R Y a n d M c -

L A U G rr L I N ( 1 9 7 5) .

B ala TZ u S P a telZtf o r m L
'

s h a d b e e n c oll e c te d fr o m C . ∫.

o m a n d el a n d th e M al a b a r c o a st ( S p E N O L E R , 1 7 8 0);
t h e s o u t h c o a s t o f I n di a ( B R U O U 戊 R E , 1 7 9 2); th e
P o r t o N o v o R eg i o n ･ S o u th e r n I n d i a ( P A T E L , P e r S .
¢o m

･ , F E R N A N D O , 1 9 7 8); B e n g al a n d t h e P h ili p p i n e
a r c hip e) a g o ( D A R W I N , I 8 5 4) ; N o rd w a c h t e r , J a v a s e e

(i ･ e ･ J a v a S e a) ( N I L S S O N - C A N T 軌 L , 1 9 2 1) ; R a n g o o n
( N I L S S O N - C A N T Z: L L , 1 9 2 9) ; th e O riss a a n d A r a k a n
c o a sts o f th e I) a y o f B e n g al ( N I LS S O N - C A N T E L L ,
1 9 3 8) , a n d th e S t r ai t of M al a c c a ( U T I N O 叫 19 6 8) .

T h e r e fo r e
?
this sp e cie s i s a p p a r e n tl y li mi t e d t o th e

l n di a n O c e a n a n d th e M al a y a n d P h ilip p l n 6 a r C hi p eト
a g o l a S S h o w n i n 点g ･ 4 ､

D A R W I N
'
s m at e ri al (1 8 5 4 , Pl ･ 6 , F ig s 5 a

- 5 c) fr o m
B e n g al a n d th e P h ilip pi n e a r c hi p el a g o e x h ib it s a d e ･

p r e s s e d sh ell f o - 1 S O m e ti m es m u ch d 6P r eS S e d .

,

U 8 u -

a11 y t h e s u r f a c e o f t h e s h ell i s s m o oth
l
b u t i n old e r

s p e ci m e n s th e w a ll i - )i g h tly f old e d lo n gi t u d i n ally .

T h e t e r g u m h s a st r ai g h t b a s al m a rg m a n d th e b a si s

) a c k s r a di al t u b e s . N IL S S O N ･ C A N T B L1} s m a t eri al

( 1 9 2 1 : 3 2 名; 1 9 2 9 :
'
4
,
F ig s l a

-

b , 3 a
- b ; 1 9 3 8 : 4 6 , P l . I ,

F i g s 4 ･ 5) 'f r o m N o fd w a c h t e r J m S e a , R a n g o o n ,
0 ri ss a

･
a n d th e A r a k a n c o a st h a s c o n i c al

,
w it h s tr o n g -

ly b u t r e g u l a rly , f old e d w a n s ･ T h e b a
.
s at m a f g ln O f

t e r g u m i s d e e p )y e x c a v at e d o n th e c a 血 垂1 sid e a s i n B .

k o n d a k o vf
･
a n d t h e b asis h a d s u b表id ia ry t u b es .

u T IN O M l
'

s ( 1 9 6 8 : 1 7 4 ･ F ig s 5 , 6 a , b) m
l
a t e ri al f r o m

th e S t r ait o f M d a c c a u s u a n y 触 a

L,
C ol,u m n o ･ c o n i c al

o r d e p r e s s ed
- c o n i c al w a)1 wi th s m o o th p a ri e t e s; th e

b a s al m a r g l n O f th e t c r g u m i岳b r a ad ly e x c a v a t e d o n

th e c a ri n al sid e
･
a n d t h e b a sis 右a s s u b sid i a r y t u b es . I n

o u r s p e ci m e n s f r o m B a n D o n B a y , th e sh a p e
一
a n d

S u rf a c e t e xt u r e o f th e s h ell , th e b a s al m a rg l n O f th e
t e r g u m , a n d th e 且 m at u r e O f th e m a n d i bl e a r e r a th e r

v a ri ab l e ･ T h e sh ell sh a p e r a n g e s f r o m c o n i c al t o
c y li n d ri c al wi th t h e s u r f a c e f old e d o r ri b b ed , b u t
s o m e ti m e s th e sh ell is d e p r e ss e d wi t h th e s u rf a c e o ft e n

s m o ot h ･ W h e n c r o w d e d
,
t h e s h ell s b e c o m e c yli n d ri ･

c al a n d t all ･ b u t i n l e s s c r o w d e d c o n di ti o n th e y t e n d

t o w a r d s c o n i c al
,
al th o u gh th e ¢a ri n a is o ft e n cl o s e t o

v e rtic al ･ T h e c a ri n al sid e of t h e b a s al m a rg l n O f th e
t e r g u m j s als o q u it e v a ri a bl e , u s u al ly st r ai gh t , s o m e -

ti m es sligh tl y c o n c 且V e ･ b u t n o s p e c i m e rl s i s a s d e e pl y
e x c a v e d a s G g u r ed b y N I L S S O N

- C A N T 軌 L (1 9 2 9) .

T h e m a n di b l e u s u ally h a s R y e t e e th , s o m eti m e s h a s a n

a d di ti o n al s m al l t o o th b et w e e n th e l
St
a n d 2

nd
o r 2
d

an d 3
'd
t e e th l a n d t h e s e c h a r a c t e r s a r e si mi l a r t o t h o s e

of N I L S S O N - C A N T E L L
'

s ( 1 9 2 9) s p e c i m e n s .
I n m a t e ri al o f B ･ p a telZLJTo r, n z

･

s f r o m P o rt o N o v o
,

S o ut h l n d i a , b y F E R N A N D O ( 1 9 7 8) f o u n d c i r r u s III
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F 唾. 4 . G e o g r 坤i c al di stri b u ti o n o f B ･ p a L elL lf o r m 由, B ･ k o n d a k o vL
'

･
B ･ aZb Ec o s ta t u s

･
a n d B ･ z

'

m p ' o v'
'

s u s ( c o m pil ed

fr o 7rL N I S $ O N
- C ^ N 地 L L , 19 2 1 , 19 2 9 ! 1 93 8 ; U T I N O M l , 19 6 8; H E N R Y , 1 9 7 3 ; H E N R Y a n

d M c L A U G 乱 I N
･
19 75 ;

′ Y A M A G U C ‡王l
,
19 7 7 &

,
19 7 7b , ‡9 8 0; L E W I S , 1 9 8 5) ･
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S e s s t7 e O rg a m
'

s m s 1 8( 1): 7 ･ 1 7 (2 0 0 1)

Th e S e s sil e O rg a n i s m s

S o ci e o 7 0f J ap a n

P 岬 o g e n y of t h e B al a n u s a m p h it rii c c o m ple x o c c u r ri ng i n J a p a n ( C ir rip edi a : B al a nid a e)

i n 鰍 r e d f r o m m it o c h o n d ri al C O I g e n e n u cl e otid e s e q u e n c e s a n d m o r p h ol og y

l d a A y u P u s p a s a ri
l)
, T o s hiy tlki Y a m a g u c hi

ユ) ☆
,
a n d S h ig e a k i K oji m a

3 )

u
D e p a r

t rn e n t of L if e a n d Bi o re s o u rc e s S ci e n c e s , G r a d t) at e S c h o ol of S c i e n c e a n d T e ch n ol o g y , C hib a U ni v e rsity , 1
- 3 3 Y ay oト

c h o
,
r n a g e

-k u
,
C hib a 2 6 3 -8 5 2 2

,
J ap a n ( P r es e n t a d d r e ss: F a c ulty of Fis h e rj e s, R ia u U ni v e rsity , P e k a n b a r u , I n d o rle Sia)

2)
M a ri n e B i o s y st e m s R e s e a rc h C e n te r , C hib a U ni v e r si ty , ト3 3 Y ay oi

-

c h o
,
I n a g e

- k u
,
C h ib a 2 6 3 - 8 5 2 2

,
JAp a n , E

･ m ail :

ty a m ag u c @ e ar th .s .c hib a
･ u .a c .j p

3)
o c e a n R e s e a r c h I n sti tu te , U ni v e r sity of T o k y o , I

l l 5 -I M i n a mi d ai
,
N ak a n o - k u , T o k y o I 6 4

-8 63 9 , J a p a n , E
- m ail:

k ojim a @ o ri .u -t ok y o . ac .j p

*
c o r r esp o n d i n g a

u th or ( T Y) E -

m ai l: ty a m a g u c @ e arth ･s ･ch ib a
- u ･ a cj p

( R e c ei v e d M a y 2 2 , 2 0 0 0; A c c e p t e d A 喝 u St 2 , 2 0 0 0)

A b st r a c t

T h 叩h yl o g e n y of th e si x sp e ci es of th e B aZ a 77 u S a m P h itr L
'

t e c o m p l e x fo u n d in J a p a n w as a n aly z e d b a s e d

o n n u cl e otid e s e q u e n c e s o f th e m it o c h o n d ri al C O I( c y to c h r o m e o xid as e s u b u n it I) g e n e a n d th e m o rp h olo g y

o f th e b a m a cl es . T h e si x sp e ci e s a r e B . a m p hi trit e D a r wi n , B . e b u r n e u s C o ul d
,
B . i m p r o v ij

･
u s D a r wi n

,
B .

al bi c o s ta lu s P ilsb ry , B .
k o n d a k o v L

'

T a r a s o v a n d Z e vi n a , a n d a . r e ti c ul a t u s U ti n o mi . J u dgi 喝 & o m th e high

b o ot st r ap v alu e s i n th e s e q u e n c e
- b a s e d p h yl o g e n y ,

th e s e si x s p ecie s a p p e a r t o c o m p n s e a m o n op hy l eti c

g r o u p di vid e d i nt o t w o clu s te r s o f th r e e sp e ci e s e a c h : B ･ a m p h z
-

trit e
,
B ･ e b u r n e u s

,
a n d B ･ i m p 和 Vis u s; a nd B ･

al bi c o s ia lu s
,
B . k o n d a k o vi , a n d B .

r e li c u L a lu s . T h e cl a d o g r a m b a s e d o n m o r p h ol o g y lS co n g r u e n t W ith th e

s e q u e n c e
-b a s e d o n e; th e rl rS t SP e Cie s cl u st e r i畠 c h a r a c teri z ed b y a m ul ti d e n ti c ulat e la b ru m , th e s e c o n d b y a

si m p l e l ab n l m .

K e y w o r d s : B a [ a n u s a m p h it7
･

i te c o m p l
e x i m o rp

h ol o g y , cl a di sti c a n al y sis , m ol e c ula r p h y l o g e n y , J ap a n

I n t r o d u cti o n

T h e g r o u p o f b ar n a cl e s c o m p r lS l n g t h e B a) a n u s

a m p h it rit e c o m p le x is s p e ci e s ric h , w i th w o rld wi d e

dis t ri b uti o n s fo r s o m e sp e ci e s i n w a r m t e m p e r at e a n d

t r o pic al w at ers d u e t o disp ers al b y s hip s I N e w m a n (1 99 3)

s u m m a ri z ed th e his t o ry of t h e sy st e m ati c s o f th e ni n e

v a ri etie s o f B . a m p h it ri( e orlg l n ally d e s c ri b e d b y D a r w in

(1 8 5 4) ( Fig . 1) . B e c a u s e of D a r w i n
'

s s h o rt d e s crip ti o n s

a n d l a ck o f c o m pl et e c olle c tl n g d at a , ty p e l o c alitie s a r e

d u bi o u s , a n d t y p e
- s p e ci m e n s l ar g ely u n d e sig n at e d;

th e r ef o re , m u ch c o n fu sio n h a s e n s u e d i n t h e s u b s e q u e nt

lit e r at u r e . U ti n o mi (1 9 6 7) d e s c ri b e d si x sp e ci e s o f t h e

B ･ a m p hit rit e c o m ple x fr o m J a p a n: B ･ reli c ula t u s U ti n o m l
,

1 9 6 7 , B . v a ri e g a t u s c i r r a t u s D a r w i n , 1 8 5 4 , B .

alb L
I

c o st a t u s Pils b ry , 1 91 6 , B . a m p hit rit e D ar wi n , 18 5 4 ,

B . a m p hil rit e f o r m o s a n u s H ir o , 1 9 3 8 , a nd B ･ u lig i n o s u s

U ti n o m i
,
1 9 6 7 ( = B . k o n d a k o vi T ar a s o v a n d Z e vin a , 1 9 5 7)

( Fig . 1) . A s e v e nt h s p e ci e s , B a la n u s p o e cilo th e c a , h a d

b e e n d e s c rib ed b y K 畑g er (1 9 11) fr o m O ki n o s e B a n k ,

S a g a mi B ay . W ri ti n g u n d e r hi s f o r m e r n a m e o f H ir o

( 1 9 3 8) , U tin o mi o n c e pl a c ed B . p o e cil ot h e c a i n th e B .

a m p h 7
'

t ril e C O m ple x , b ut h e la te r e x cl u d ed this sp e cie s

fr o m th e c o m pl e x ( U tin o mi , 1 9 67) .

H ir o ( 1 9 3 8) r e p o rt e d B . a m p hit rit e f o rm a c i r r a t u s

D a r w i n fTr o m l ki l sl a n d a n d A ri ak e B ay , K y u sh u . H o w
J

e v e r, b a s e d o n a n e x a mi n ati o n o f D ar wi n
'

s c oll e cti o n

k ep t at t h e B ri tish M u s e u m (N at u r al H ist o r y) , H ardi n g

(1 9 62) r e pl a c e d t hi s s ci e n tifi c n a m e w ith B . v a r i eg at u s

v a r . v a ri e g a t u s ･ U ti n o mi (1 9 6 7) c all e d t h e s p e ci m e n s

fr o m Iki I sl a n d a n d A ri ak e B a y B . v a ri eg at u s ci r r at u s L

S in c e t h e n , t hi s s p e ci es h a s b e e n h a rd t o fhld i n t h e w a
-

t e r s o f J ap a n ( Y a m 喝u C hi, p e rs . o b s e r v .) , a n d it is n ot
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Ph y7 o g e n y o fJ a p a n e s e B ol a n u s a m p h t
'

/ rL

'

te co m pl e x

in cl u d ed i n t h e p r e s e nt st u d y .

U tin o mi (1 9 7 0) r e p o rt ed B . v e n u sf u s v e n us l u s D a r -

wi n
,1 8 54 fr o m A ik a w a , S ad o I sl a n d , N iig at a P r e fe ct u r e ,

a n d als o fr o m O t o mi i n U c hi u r a B ay , F u k ui P r e fe
p

cl u r e .

A ft er th at , t h e r e h as b e e n n o o t h e r r e p o rt o n th e o c c u r -

r e n c e o f this s p e ci es or s u b sp e ci es i n l ap ? n ･

T h er e h a s b e e n a d r am atic ch a n g e in th e s p e cie s c o m
-

p o siti o n o f th e i nt e rtid al b a r n a cl e f a u n a i n T an a b e B ay ,

O s a k a B ay , T o k y o B ay , a n d o th e r b ay s o f H o n s h u , J a -

p a n , o v er t h e la st 1 5 y e a rs ( Y a m agh chi, u n p u bli sh ed d at a) .

l n p a rti c ul a r , B . r eti c u la t u s h as eith e r d e c r e a s e d i n , o r

b e e n e x c l u d e d fr o m , t h e l o w e r i n t e rtid a l z o n e o f

e m b ay m e n t s i n J ap a n . C o n c o mi t a nt w ith th e d e c r e a s e

i n n u m b er o f i n di vid u als o r c o m pl et e dis a p p e a r a n c e o f

t his sp e cie s i n s o m e pla c e s , th e v e rti c al dist ri b uti o n of B .

a m p h z
'

t ril e a n d B . albi c o st at u s h as sh i鮎d 丘o m th e mi d dl e

t o th e l o w i nt e rtid al z o n e , F u rth e r m o r e
,
th e n u m b er s o f

i n di vid u als o f B ･ a m p hit rit e a n d B ･ albic o st al u s h a v e als o

d e c r e a s e d ( Y a m a g u c hi, u n p u bli畠h e d d at a) .

I n th e 1 97 0 s B . reli c ula t u s w a s c o m m o n i n v ari o u s

e m b a y m e n ts i n J ap a n , b ut n o w it is n o t e a sily fo u n d . ¶le

sp e ci m e n s o f B ･ r eti c u]a t u s e x a mi n e d in o u r st u d y w e r e

c o ll e c t e d fr o m t h e o p e n s h o r e o f O k i n a w a I sl a n d .

B al a n u s a m p hit ril e ap p e a rs t o h a v e a rri v ed o n t h e J a p a
-

n e s e c o a sts in hist ori c al ti m e s , as a ss u m e d b y H ir o(1 93 8)
a n d c o rr o b o r at ed b y Y a m ag u c hi(1 97 7) b a s ed o n th e f o ssil

r e c o rd ･ B ala n u s eb u m e u s G o uld
,
1 8 1 4 a n d B ･ i m p r oy

i s us

D a r w in , 1 8 5 4 a rri v e d in J ap a n e s e w at e rs e v e n m o r e r e -

c e n tly , a 触 r W o rld W a r II ( K a w a b ar a , 1 9 6 3) , a n d

Y a m a g u chi (1 9 8 9) sh o w e d th e g e o g r ap hi c dist ri b uti o n

o f b ot h s p e ci e s i n J a p a n ･ B al a n u s a m p hi t rit e , B .

alb i c o sl at u s
,
B ･ e b u r n e u s

,
a n d B ･ i m p r o vi s u s ar e wi d ely

dis tri b ut ed t h r o u gh o ut J ap a n i n e m b a y m e nt s , e x c e p t i n

H o k k ai d o i n n o rt h e rn J a p a n ･ T h e y a r e fo uli n g o rg a n
-

is m s a n d g et ab o ut th r o u gh h u m a n ag e n c y , fo r e x a m ple

o n th e b ulls o f s bip s .

H e n r y a n d M c L a ug hli n (1 9 7 5) att e m pt ed a q u alit a -

tiv e a n d q u a ntit ati v e st u d y of t h e r e c e nt t a x a o f t h e B .

a m p hit rit e c o m p le x ･ T h e c o m pl e x i n cl u d e d 1 9 s p e ci e s

a n d 4 s u b s p e cie s , n a m ely , B . a m p hil rit e
*

(i n cl u din g t w o

s u b s p e ci e s;
*
: s p e ci e s e x a m i n e d i n t hi s p ap e r) , A

s u b alb id u s H e n r y , 1 9 7 3 , B . eb u r n e u s G o uld , 1 8 1 4
*

,
B .

E
'

m p 1
･

O Vis u s
*

,
B

･ v a ri eg at u s , B ･ reti c ul at u s * , B ･ p alli d us

D a r wi n
, 1 8 5 4 , B .

a lbi c o st a l u s * , B . k o n d a k o vi *
,
B .

c t
'

t e r o s u m H e n ry , 1 9 73 , B . s ut u r all u s H e n ry , 1 9 73 , B .

d e n ti v a r i a n s H e n r y , I 9 73 , B ･ p al elllf o7
-

m i s B r u g uit re ,

1 7 8 9 , B ･ a b eli L a m y a n d A n d ri , 1 9 3 2 , B . c o n c a v u s (i n -

cl u di n g 4 s u b sp e ci e s), B ･ v e n u st u s
,
B . p o e cilot h e c a , B .

9

z
'

n e x p e cl al us Pil sb r y , I 9 1 6 , a n d B ･ p e r u vi a 71 u S Pil sb ry ,

19 09 1 I nt e rs p e cin c r el ati o n s hip s w e re e v al u at e d st atisti
-

c ally u s in g a g e n er ali z ed dist a n c e ni n cti o n a n d dis c ri mi -

n ati o n fu n cti o n a n aly sis ( H e n ry a n d M c L a u g hli n , I
,
9 75) I

A lt h o u g h c o n sid e r a bl e si mi l a rlty i n m o rp h o) o g y

e xi st s a m o n g th e t a x a of th e B ･ a m p hit rit e c o m pl e x , t w o

n at u r a一g r o u p s c a n b e r e c og ni z e d i n th e 1 9 sp e ci e s a n a
-

ly z ed b y H e nr y a n d M c L a u g hli n (1 9 75) . T h e fi rst g r o up
( a m p hit rit e g r o u p o f H e n ry a n d M c L a u g hli n , 1 9 7 5) i s

c h ar a ct e ri2:e d b y a m ultid e nti c ul at e l a b ru m a n d i n cl u d e s

B ･ a m p h t
.

t ri ( a , B . s u b alb i d u s
, B . e b u r n e u s , a n d B .

im p r o vt
'

s u s ･ T h e s e c o n d g r o u p b a llid u s gr o up o f H e n ry
a n d M c L a u g hli n , 19 75) is c h ar a ct e rizさd b y h a vi n g 占ub -

sid ia ry t ub e s i n th e p a riet e s , a y e
si c ul a r st ru ct u r e o f th e

s h e ath
,
a n d c o m ple x s et a e o n th e i n n e r fa c e o f cir ru s Ill;

it in cl u d e s B ･ p allid u s , B . alb i c o st a l u s
,
B ･ k o n d a k o v i

,
B ･

cit e r o s u m
,
B ･ s ut u r a[t u s , B ･ d e n ti v a ri a n s , a n d , p r o visi o n

-

ally , B ･ a b eli a n d B ･ p a t elllf o r m is ･ T h e p ari et al t u b e s , th e

sh e ath
,
a n d th e c o m p一e x s et a e h a d b e e n n ot d e s c rib e d

f or th e s e l a st t w o s p e ci e s a n d n o m at e ri･al w as a v ailabl e

t o H e n ry a n d M c L a u gh li n (1 97 5); h o w e v er , th e s e
'
a u -

t h o rs c o n sid e r ed th e ribb e d s h ell a n d op e rc ul ar v al v e s t o

i n dic at e cl o s e r el ati o n sh ip s wi th B . ai bic o st at u s a n d B .

k o n d a k o vi , r e sp e ctiv ely ･ T h e r e m al n m g SP e Ci e s a m o n g

th e 1 9 a re disti n g ui sh e d by th e a b s e n c 印f th e di ag rl O Sti c

c h a r a ct e r s s e e n i n t h e i?1r S t t w o g r o u p s ( e x?
ap t B ･

i n e xp e ct at u s , w hi ch h a s c o m ple x s
'
gt a昌6 n ci 血 s I王Ⅰ); th e y

c a n b e di vid ed in t o th r e e s u b g r o u p s b a s e d 師 si 甑il a ri
-

ti es i n g e n e r al m o rp h ol og y: 1) th e c o n c a v u s g r o u p i n -

cl u di n g B ･ c o n c a v u s wi t h it s f o u r s u b sp e ci e s ; 2) th e

v a r l e g a l u s g r o u p I n cl u di n g B .

.
v a r l eg a t u S a n d B .

r e ti c u Z at u s ; a n d 3) th e v e n u st u s g r o u p i n cl u di n g B .

v e n u s t u s
,
B I P O e C il ot h e c a , B . i n e x p e cl a i u s , a n d B .

p e r u v i a n u s .

T o t e st th e p h yl o g e n eti c r el ati o n s hip s a m o n g th o s e

sp e ci e s o f t h e B ･ a m p h i trit e c o m pl e x o f H e n r y a n d

M c L a u g hli n (1 9 7 5) th at i n h abit t h e isl a n d s of J a p a n , w e

p er fo r m e d s ep ar a te cl adisti c a n aly s e s o f t h eir m o rp h ol
-

o g y a n d t h e s e q u e n c e s o f th eir mi t o c h o n d ri al cyt o ch r o m e

o xid a s e s u b u nit I ( C O T) g e n e .

M a t e r
.

主al s a Jl d m e th o d s

l t S a m p li n g

F o u r s p e ci e s o f th e B ･ a m p hi l)
･

L

'

t e c o m p le x , B ･ a m p h L
･

( rL
･

t e

( 8 s pe ci m e n s) , B ･ k o n d a k o vl ( 6 s p e c i m e n s) , B . a l b L
'

c o s ta lu s ( 7

s pe ci m erl S) , a n d B ･ e b u ]
･

n e u s ( 8 sp e ci m e n s) , w e r e c o ll e c t e d fTr o m

O i k e b aj o m a e i n n o r th e r n T o k y o B a y . O n e s p e ci e s , B .

L
'

m p /
'

O VIs u s ( 5 s p e ci m e n s) , w a s c o ll e ct e d fr o m th e K a s ai R i n k ai



-
◆

iJ

1 0
S e s s )

'

l e O 1
･

g a n L
'

s m s . V oJ ･ ) 8 ･ n o ･ ) , 2 0 0 J

p a r k i n n o rth e a st e r n T o k y o B a y , B . r e tL
'

c u l a tu s ( 6 s p e ci m e n s)

w a s c oll e c ted iTr o m ･ G u sh ik a w a , O k i n a w a I sl a n d , a n d T e t r a cI L
'

ta

f o r m o s a n a ( 2 sp e ci m e 叫 w a s . c oll e c te d f r o m M i y ak o i sl a n d ,

o ki p a w a ･ A ll s pe ci m e n s c oll e c t ed w e r e i m m e d iat el y p r 由e r v e d

in 9 5 % e tb all Ol .

2 ･ M o r p h o) o g j c a ) c h a r a c t e r
s a n d a n al y sisI

T o a n al y z e
th e p h yl o g e n ic r el a ti o n s hi p s o f th e si x st u d i ed

s p e ci e s o
f t h e B ･ a m p hi lri te c o m p

l e x b a s e d o n a d u lt r n o rp h o ト

o g y , 1 1 m o rp h ol o gi c al c h a ra ct e rs w e r e s el e c
t e d f o r a n al y s ts:

1) th o s e sh o w i n g div e rs e a n d &
e q u e n t o c c u r r e n c e a m oヮg th e

s p e ci e s o f th e B .
a m p h lt ri te c o m p le x; a n d 2) th o s e s h a r e d b y

s e rially h o m ol o g o u s st ru ct u r e s ( T a bl e 1) . T h e v a ri o u s s t a te s

e x hib it e d b y th e s e 1 1 m o rp h o lo gi c al c h a r a c te r w e re th e n p o
-

1 a ri z e d b y u si n g
T e t]

･

a c/ita f o r m o s a n a H i r o , 1 9 3 9 a s a n o u tg r o u p ･

A d at a m a tri x o f p h e n o ty p i c c h a ra c
t e rs ( T a b le 2) w a s s e t u p

a n d a M a ci n to s h sy s t e m w a s u s e d t o r u n th e p h yl o g e n e
ti c so 氏-

w a re p r o g r a m P A U P v e rsi o n 4 ･O b 4 a ( S w o ffo rd , 2 0 0 0) ･ T h e

b r a n c h - a n d -b o u n d al g o rith m w a s us e d i n this a n al y s is , W h i c h

g u a r a n te e s tb
e 血 d i n g of th e m o st p a r si m o ni o u s t r e e ･

3 . D N A e x t r a c ti o n a n d P C R a m p lifT) c a ti o n

M it o ch o n d ri al D N A s e q u e n c e s w e r e o b t ai n e d fTr o r n t w o

s p e ci m e n s of e a ch s pe ci e s o f th e B ･ a m p hi t)
･

il e C O m p l e x o c c u r

r i n g i n J a p a n ･ Ti s s u e f o r t ot al D N A e xtr a cti o n w a s i s ol a te d

fr o m th e m u s cl e s o f th e t ro p h i a nd cirri o f e a c h i n d i v id u al a n d

di g e st e d o v e mi gh t a t r o o m te m p e r atu r e in 5 0 0 p I T N E S b u 飽r ･

F oll o wi n g h o m o g
e n i z ati o n , 5 p l o f p r o t ei n a s e K ( 1 0 0 p g/ m l)

T a b l e l ･ M o r p h o l o g lC al c h a r a
c te r s a n d c h a r a c te r st a t e s u s e d i n th e c l a d i s ti c a n aly si s of si x J ap a n e s e sp e cie s of th e B a l a n u s

a m p h z
'

i n
'

te c o m p l e x . Te tr a c lit a f o r m o s a n a i s an o u tg r o up ･

1 . P ari e te s n o t s m o o th ( 0); s m o o th ( 1)

2 . B asi s- of w al l wi th n
u m e r o u s p o r e s (0); p o r e岳 n o t n u m e r? u s (1)

3 . B a si s of l o n gi t u di n al tu b e wi th o u t s u b sid i a r y t u b e (
0); wi th s u b sid i a r y t u b e s (1)

4 . L a b ru m si m p l e ( 0); m ul tid e nti c u l atc (1)

5 . N u m b e r o f t e eth o n o c cl u d e n t m a rg i n of s c u t u m
< 5 ( 0); ≧5 (1)

6 . A d d u cto r ri d g e o f s c u t um l o n g (0); s h o rt t o m o d e r a tel y l o n g ( I)

7 . C r e st o f d e p re s s o r m u s cl e o f t e rg u m p r o mi n e n t ( 0); m o d e r ately p r o mi n e n t (1)

8 . A rti c u ) a r fu r r o w of t e rg u m w id e ( 0)
･

, n a r r o w ( 1)

9 . S p u r fu rr
o w o pe n ( 0); cl o s e d (1)

1 0 . F ir s t m a xill a wi th n o t c h ( 0); wi th o u t n o t c h ( 1)

1 1 . M an dib l e w i th 5 th to oth c o n 伽 e n t wi th
.
i n f e ri o r a n gl e ( 0); n o t c o n 8 u e nt( 1)

T ab ) e 2 . M o r p h
o l o gi c al ch a r a ct e r m atri x u s e d i n th e cl a d i s ti c a n aly si s o f si x J a p a n e s e s p e ci e s o f th e B a l a n u s

a m
p
h L

'

1 ri (e c o m p l e x

a n d th e o u tg r o u p T e l
r q cl t

'

ta f o r m o s a n a

T a x a C b a r a ct e rs

1 2 3 4 5 6 7 8 9 1 0 1 1

T jTo r m o s a 'l a ( O u tg r O u P) 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

B ･ i m p
r o vi s u s

･
･ 1

B . r e tL
'

c u l a tu s 0

B . a m p h i trL
'

te

B . e b u rf le u S

B . a lb t
'

c o s ta tu s

B . k o n d a k o vi

O

ー

0

0

0 1 1 1 0 0 1 1 0

0 0 1 0 1

O 1 1 1

0 1 1 1

1 0 1 0

1 0 1 0

0

0

-

-

ー

0

0

-

-

1 0 1

1 1 0

1 1 0

0 I



P h yl o g e n y o fJ a p a n e s e B o/ a m / s a m p h T
'

[ri/e c o m p一e x

w a s a d d e d a n d di g e s tio n p r o c e e d e d o v e r n ig h t a t 5 5
o

C . T h e

t o tal g e n o m i c D N A w as p r e cip it at e d b y a d d i n g I m l o f c old

9 9 % eth a n ol , F oll o w l n g W a s h e s in c old 7 0 % e th a n ol , th e D N A

pe ll e ts w e r e d ri e d b e fわr e b ei n g r e s u sp e n d e d i n T E b u ffe r. p H

8 .

D N A a m p
lifi c a ti o n w a s p e rf o r m e d v ia th e p o l y m e r a s e

c h a h l r e a cti o n ( P C R) . T h e p ri m e r s u s e d fo r a m p lifl c a ti o n of

o n e s e g m e n t of ap p r o x
irn a tely 6 0 0 b a s e u ni ts of th e C O T m tD N A

g e n e w e r e : C O トB 5
.
･ G G A T G A A C N G T N T A Y C C N C C - 3

f

( se n s e) , C O I ･5 R 5
'
- A A Y A C N T C N T T Y T T Y G A Y C C N A C N G

G N G G N ･ 3
'

( s e n s e) , C o l
- 5 5

'
- N C C N C C N G

T N G G R T C R A A R A A N G A N G T R T r - 3
'

( a n ti s e n s e) , C o l
- M 5

'
･

G C R A T R A T N G C R T A R A T Y A T N C C - 3
'

( a ntis e n s e) , a n d C O I ･

A 5 しA G T C A R C T R A A N A C T T T A A T - 3
'

( a n tis e n s e) . T h e t e r -

mi n al n u cl e otid es at th e 3
1

e n d o f e a c h p ri m e r a r e c o m p ar a b l e

t o th e r n t D N A s e q u e n c e of D t
･

o s o p h i[ a y a k u b a ( C l a r y a n d

W ol st e n h ol m e
,
1 9 8 5) . T h e mi x tu r e s fo r a m plif) c ati o n ( 5 0 〟り

c o nt ai n e d 5 〟J of th e
"

G e n e R el e a s e
"

p r o d u cts【l p l o f e x ･

tr a c t e d D N A + 2 0 p l
"

G e n e R e) B a s e r
"

( B i o V e n tu r e s , I n c .)] ,

2 0 .5 〟l o f st e ri1 e distill ed H 2 0 , 3 ト1l of 2 5 m M M g C 12 , 5 I/I of

2 m M d N T P s
,
5 I(I of e a c h p ri m e r, 5 JJl b u ff e r , a n d 0 .5 p I T a 句

D N A P oly m er a s c ( T O Y O B O C o . L T D 一) . T h e P C R t r e at m e n t

w as c a r ri e d o u t u n d e r th e fb ll o w l n g C O n d iti o n s: d e n a tu ra ti o n

f o r 4 0 s e e a t 92
o
C
,
ar m e ali n g fo r 1 m i n a t 5 0

o

C , a n d e xte n s )
-

o n

f o r l mi n a t 7 2
o

C ; th e e n ti r e s e q u e n c e w a s r e pe a t ed 3 0 ti m e s .

4 . D N A s e q u e n ci n g

T h e d o u b l e ･ st ra n d e d D N A 色･a g m e n ts p r o d u c e d b y P C R

w e re p u ri fT) ed an d c o n c e nt r a t e d b y ul tr a fr e e
- M C M illi p o re fiト

trati o n
,
a n d th e p ell e ts ob tai n e d w e r e di s s ol v e d i n 4 0 J Jl of st e r -

il e d i still e d w ate r . A p o rti o n ( 4 .5 F LO o f e a c h s a m pl e w a s tr占a ted

wi th d y e -l ab el e d te r mi n at ors a n d s e q u e n c e d .

5 ･ S e q u e n c e alig n m e n t a n d p h y ) o g e n e ti c a n n) y si s

T h e b a n l a Cl e D N A s e q u e n c e s w e r e ali g n e d w 地 tb e m it o
-

c h o n d ri al s e q u e n c e of A r te m i a f r a n ci s c a n a ( V al v e r d e e t a / . ,

1 9 9 4) . T h e y w e r e alig n ed m a n u all y , a n d g a p s c a u s e d b y i n
-

f e rr e d i n s e rti o n a n d / o r d el e ti o n e v e n ts
,
a n d r e g l O n S wi th a m b i

-

g uity i n alig n m e n t, w e r e e x c) u d e d fr o m a n a一y si s . A mi n o a cid

tr a n sl a ti o n s of th e n u cl e oti d e s w e r e al s o c a r ri e d o u t b y u s i n g

th e m tD N A g e n e ti c c o d e o f A . f r a n c L
'

s c a Jl a ( V al v e rd e e t a l . ,

I 9 9 4) ･ G e n e ti c di sta n c e e sti m ati o n s a n d r e c o n st ru c ti o n s o f p h y
-

l o g e n eti c t r e e s w e r e m a d e b y a p p li c a ti o n o f th e m a x i m u m p a 一

si m o n y ( M P) m e th o d u si n g th e c o m p u te r p a c k a g e P A U P v e r
-

si o n 4 .O b 4 a . T h e b r a n ch -

a n d - b o u n d s e a r c h alg o ri th m a n d e q u al

w e ig h ti n g f o r all s u b stitu ti o n s w e r e e r n p l o y e d . A ll p h y l o g e

n e ti c a lly u n in f o r m ati v e si t es w e r e n e gl e c t e d . T o e v al u a te th e

r o b u st n e ss o f th e i n t e rn al b ra n ch e s , 5 0 0 b o o tstr a p r e p li c a ti o n s

w e r e e x e c u t e d . T h e K i m u r a 2 -

p a r a m e t e r d i s ta n c e m e th o d

( K i m u r a , 1 9 8 0) w a s u s e d to g e n e r a t e p h y l o g e n e ti c tr e e s b y th e

n e ig h b o r
-

j o i ni n g ( N J) m e th o d ( S ait o u a n d N ei , 1 9 8 7) . E sti -

m a t e s o f n u cl e o tid e s e q u e n c e d i v e rg e n c e a n d th e n u m b e r o f

tr a n siti o n a n d tr a n s v e r si o n s u b s tit u ti o n s w e r e d et e r m i n e d b y

l l

th e m e th o d o f ) u k e s a n d C a n to r ( 1 9 6 9) . T h e m t D N A s eq u e n c e

u s e d fわr T e t r a clit a f o r m o s a ll a W a s t a k e n fr o m th e w o rk o f

H a s e g
'
a w a e t a/

. ( 1 9 9 6) .

R e s ults

l . C l a dis tic a n aly sis of t h e m o rp h ol o gic al c h a r a c t e rs

T h e m o st p arsi m o ni o u s cl a d o g r a m (t r e e) fo u nd h a d

1 2 st e p s , a C o n sist e n cy I n d e x ( C I) o f O .9 1 7 , a n d a R e -

t e ntio n I n d e x ( R I) of O .9 2 3 (Fig . 2) . T hi s fu lly r e s ol v e d

tr e e s plit int o t w o m 叫 d ad es ( at n o d e 1 2) , o n e i n cl u d -

1 n g B ･ a m p hit ril e , B ･ e b u r71 e u S , a n d B ･ i m p r o vf s u s , t h e

o t h e r c o m p rlS ] n g B . I
-

eti c ul a t u s , B . k o n d ak o vi , a n d B .

albi c o sl ai u s ･ F u rth er m o r e
,
t w o p a ir s O f s p e ci e s wi th cl o s e

p h yl og e n etic r elati o n ship s( sist e r t a x a) ap p e ar i n th is t r e e ,

B ･ e b u m e u s a n d B . i m p r o vis u s at n o d e 1 0 , a n d B .

k o n d ak o vi a n d B , a lbi c o st at u s at n o d e 8 .

2 ･ S e q u e n c e v a ri ati o n

l n t h e p r e s e nt s t u d y s u frl Cie nt s e q u e n c m g d at a f o r

a n aly sis W e r e O bt ai n ed fr o m r efe r e rl G e p o siti o n s 1 8 7 2
･

2 4 2 4 o f t h e c o m p l e t e mi t o c h o n d ri al D N A o f A .

fT
･

a n Ci s c a n a ( V al v e rd e e t al " 1 9 94) a n d ㌢ all t a x a e x a m -

in e d ( A p p e n di x) . T h e s e q u e n c e s o f all t a x a e x a mi n e d

wi ll b e d ep o sit e d i n th e D D B J ( D N A D at a B a n k< o f J a
-

p a n) I T h e 5 5 2 b as e p air s o f th e C o l g e n 8 蔓O n t ai n ed 1 8 4

i n f o rm ati v e sit es dist ri b u t ed e v e nly l o v er th 昏.
le n g th o f

th e s eq u e n c e ･ O n e a m in Q a cid d
･

els ti o畢 W aS O b s er v
e d at

p o siti･ o n 1 5 2 i n B ･ a m p hit rit e , a n d a n oth e至 at P O S'iti o n 83

in B . k o n d a k o vi . T w o th r e e - a mi rl O - a cid , d el eti o n s w e r e

o b s e r v ed at p o siti o n s 7 8 , 8 2 , a n d 1 7d in B . 1
･

ei l
'

c ula t u s

a n d at p o siti o n s I I , 4 2 , a n d 6 4 in B . eb u r n e u s .

A ll b a s e p ai r ch a n g e s o c c u rr e d in th e firs t o r t hird

p o siti o n s o f c o d o n s , a n d th r e e of th e m c a u s e d a n a m i n o

a cid r epl a c e m e nt at p o sitio n s 7 3 , 1 3 3 , a n d 17 7 . T h e a v -

e r ag e n u cl e otid e c o m p o siti o n w as A
- 2 5 .5 % , T - 3 8 .6 % ,

C - 1 7 ･3 %
,
a n d G - 1 8 .5 % . T h e m o st fr e q u e ntly u s e d

n u cl e otid e w a s t hy mi n e(r an g e 3 7 . 4 -4 2 .4 % ) , a n d c yt o sin e

w a s th e l e a st fre q u e ntly u s ed , this b ei n g c o m p a r a bl e t o

th e c o m p o siti o n of t h e mi t o c h o n d ri al p r ot ei n g e n e s o f

o th er in v ert e br at e p h yl a( W olst e n h ol m e , 1 9 9 2) .

T h e n u m b er s of tr a n siti o n a n d t r a n s v er si o n s u b stit u _

ti o n s ar e s h o w n i n T abl e 3 ; t h e r ati o b et w e e n th e m r a n g e s

fr o m O ･5 6 t o l 14 9 f o r e a ch s p e ci e s p a7r , V al u e s c o n sid er -

ably l e s s th a n t h e v al u e fo r m a m rn als , 2 .0 ( N ei , 1 9 8 7) .

P i st a n c e v al u e s a n d u n c o rr e ct e d p al ト W is e p er c e n t
-

ag e differ e n c e s a m o n g t h e si x s p e cie s a n d th e o u tg r o u p

t a x o n a r e g i v e n i n T a ble 4 . T h e p a lr - wi s e e sti m at e s o f

s e q u e n c e di v e rg e n c e b et w e e n sp e ci e s p a lls r a ng e fr o m



1 2 S e s si/ e O rg o m
L

s m s
,
V o/ . ]8

,
n o ･ )

,
2 0 0J

4 B . a m p h )
'

tT)
'

t e

2 B . )

'

m p v 10 Y J
'

s u s

5 B .
e b u m e u s

3 B . r ef)
'

c u)a t u s

6 B . a]b )
'

c o st at u s

7 B . k o n di k o yJ
'

T fo T m D S a n a

F i g ･2 ･ C l a d o g r a m b a s e d o n m
o rp h ol og l C a l c h a r a c t e rs ill u str a tl n g a h y p o th e si s o f r el a ti o n s hip s a lⅥ O n g Si x J ap a n e s e s p e ci e s o f th e

･ B aJ a ll u S a m P h it r L
-

te c o m p l e x; C l
- 0 ･9 1 7 a n d R I - 0 ･9 2 3 ･ F o r c h ar a ct e r c o d e s s e e T a bl e l ･

2 .5 8 % ( B .
e b u r n e u s a n d B , i m p r o vis u s) t o 2 1 ･4 2 % ( B .

albic o st a t u s a n d o utg r o u p) . T h e in g r o up u n c o IT e Ct e d dif -

fe r e n c e s r a n g e & o m O ･6 2 t o 2 ･2 8 % , w hil e th o s e b
e t w e e n

th e i n g r o up an d o u tg r o u p r a n g e fr o m 2 ･1 8
t o 2 ･4 5 % ･

3 . C IA
.
di s 触 a n aly si

･

S of t h e m t D N A s e q u e n c e s

T h e N J a n al y s e s b a s e d o n K i m u r a 2
⊥
p a r a m et e r dis

-

t a n c e s p r o d u c e d
l

a S l 喝1 e m o･st p a rsi m o ni o u s a n d fully

bi R)r c a 血 g t r e e (F ig . 3･) . A ll c>fth e
'

in t 6r n al b r a n c h e s w e r e

s u p p ott 6 d 軸 r er n ar k ably hig h b o otstr ap p r o p orti o n s (8 9
-

9 6 % ) f o r all tr a n si
･

ti o n /t r an s v e rsi o n w eigh tin g s c h e m e s ,

T h e M P m eth o d , u s in g t h e K ir n u r a
- 2 p ar a m et e r dis t a n c e

m o d el o f s e q u e n c e e v ol uti o n , p r o d u c e d t h e s a m e t r e e

(Fig . 4) as t h e N J m eth o d , wi th all in t e r n al b r a n ch e s s u p
-

p o rt ed b y big b ( > 8 8 % ) b o ot st r ap p r o b a biliti es ･ W h e n

c o n diti o n s a r e f a v o r abl e f o r p h yl og e n eti c a n aly sis (i･ e ･ ,

e q u al a n d ap p r o p ri at e r at e s o f ch a n g e , a n d s y m m etric al

p hyl og e nie s) , b o ot str ap p r ob a biliti e s( s o m etir n e苧r Di* ad
-

J

in gly c all e d
=

b o ot st r ap P v al u e s
=

) a r e h ig hly c b
.

h S e rv a -

ti v e m e a s u r e s o f th e p r o b a bility th at th e c o rr e s p . 甲di n g

cla d e is t ru e ( H illis a n d B ull , 1 9 93) . A ll o f th e c oh -

st r u ct e d p h y lo g e n ti c tr e e s h a d t w o m aj o r Clu st e rs: o n e

c o m p o s e d o f B ･ a m p h it rit e , B ･ i m p r o vi s u s , a n d B ･

eb L/]
･

n e u S , a n d th e o th er o f B . r eli c ula l u s , B . k o n d a k o vi
,

a n d B . a lbi c o sl at u s .

T a b ),e 3 . T r a n siti o 血/tr a n s v e r si o n r a ti o s f or C O I s e q u e n c e d at a P a i r
- wi s e c o m p a ri s o n s a m o n g s i x S P e Cie s o f th

e B a l a n u s a m p h i (r L
'

te

c o m p le x a n d th e o u tg r o u p･ T e tr a c [it a f o r m o s a n a ･

o T U s B . ]
'

m p r o vL
'

s u s B ･ 1
･

e(7
'

c u [a l u s B
･
a m p h lt7

･

t
'

t e B ･ e b z 〃
･

]1 eZJS B ･ a lb ic o sta tu s B ･ k o fld a k o v t
'

T jTo r m o s a n a

B .
t

'

m p l
.

O V L

'

s u s

B . r e f)
'

c u [ a t u s

B . o m p h il ril e

B .
e b u r n e lJ S

B . a] b I
'

c o s ta t u s

B . k o n d a k o v )
A

T jTo 7
･

m O S a fl a

1 .3 7 0 .7

1 .2 1

0 .5 6 1 .3 8 1 .2 8 1 .4

1 .3 4 0 .7 9 l .0 6 1 .1 7

0 .6 7 1 .2 6 1 .3 6 1 .2 4

l .4 9 1 .3 3 1 .3 1

l .0 8 1 .1 3

1 .0 9



Ph yl o g e n y o f J a p a n e s e B a/a n u s a m p/ "
I

t riTe c ? m plc x Ⅰ3

T a b l e 4 1 G e n eti c d ist a n c e s a n d u n c o r r e c t ed di ff e r e n c e s 缶
.

o m C O T se q u 印C e d at a c al c u la te d b y th e J o k es
- C a n to r m e th o d (J u k e s a n d

C a nt or
,
1 9 6 9) b e tw e e n all p a i r s o f a n a ly z e d s pe ci e s of th e B a/ a n u s a m p h t

'

tr t
.

[e c o m pl e x a nd th e o u tg r o u p
T bLl

･

a C LL
･

t ajTo '
･

m o s a n a .

U p p e r
-

rig h t m at ri x : g e n eti c d ista n c e , l o w e r ･l e ft m at rix : u n c o r re c ted d iffe re n c e , b o th e x p l
･

es s ed a s p e r c e n ta g e s ,

O T U s B , i m p /
･

o vL
'

s
'
L/ S a . l

･

etL
'

c ul a [ u s B ･ a m p hil r ]
.

te B ･ e b LJ r n e l] S B
･ a[ b L

'

c o si a t u s B . k o)1 d ak o vi I:jTo r m o s a n a

B I L

'

m p l
･

O V L

'

s u s

B . r e tz
'

c u l a t u s 2 .1 9

B . a m p h L
'

tr L
.

1 e 1 .1 4

B
.
e b u m e u s 0 .6 2

B . a /bi c o s ta iLL S 2 .0 2

B . k o n d a k o v t
'

2 .2 8

T f o 77 n O S a n a 2 .18

1 6 .5 7 6 .2 2 .5 8 1 6 .9 7 1 9 .1 6 1 8 . 3 7

1 5 .8 8 1 6 .5 5 1 2 .5 3 1 2 .5 4 1 8 . 8

1 .8 2 5 .5 3 1 9 . 0 5 1 8 .1 3 1 8 .79

2 .0 7 1 .0 7 1 6 .9 6 1 8
.
4 3 ) 9 .0 7

1 ･6 1 2 .1 8 2 .0 7 9 .5 2 2 1 .4 2

1 .6 9 2 .0 9 2 .2 1 1 .2 7

2 .
2 5 2 .2 6 2 .2 5 2 .4 5 2 .4

2 0 .2 9

= = : ｢

0 .01 7

Fi g ･ 3 ･ B ra n c h - a n d -b o u n d b o o tstr a p tr e e fo r C O T s e q u e n c e d at a fr o m si x J a p a n es e sp e ci e s o f th e B a l a n u s a m p hitr L
･

te c o m pl e x . T h e

tr e e is b a s e d o n g e n eti c d ista n c e s c al c u l a t e d b y th e K i m u r a 2
-

p ar a m ete r m e th o d ( K i m u r a , I 9 8 0) u si ng th e N J m eth od (S ai to u
a n d N e i

, 1 9 8 7) , b a s e d o n 5 5 2 n u cl e o ti d e p o si ti o n s wi th 5 0 0 b o o ts tr ap r e p li c a te s . B r a n c h l e n g th r e n e c ts rel ati v e g e n eti c

di sta n c e .

B . a m p h J
'

b 7
1

t e

B . 1 m p t10 V )
'

s u s

B . e b u m e u s

B . r eti c ula t u s

B
. a)bj c o st at u s

B . k o n d a k o v)
'

T fo m o sa n a

Fig ･ 4 ･ B r a n c h - a n d - b o u n d b o o tstr a p tr e e f o r C o l s e q u e n c e d a ta f r o m six J ap a n e s e sp e ci e s o f th e B a/ a n u s a m p hit ri(e c o m p l e x u s l n g

th e M P m e th o d ･ T h e tr e e w a s c o n s t ru c te d b a s e d o n 5 5 2 n u c l e o tid e p o siti o n s w ith 5 0 0 b o o t str a p r ep li c a t e s .



1 4 S e s siJ e O r g a t7 L
'

s m s
.
Vo ) . J 8 . 1 10 ,I

,
2 0 0 )

D is c u s si o n

l n g r o u p l n g 1 6 sp e ci e s of th e B ･ a m p hit rL
'

1 e c o m pl e x

b a s e d o n m o r p h ol o g l C al c h a r a c t e rs , H e n ry
a n d

M c L a u gh lin ( I 9 75) fo u n d t h at B . a m p hil rit e , B ･ e b u r n e u s ,

a n d B . i m p r o vi s u s w e r e r e a dily s e p a r abl e fr o m B ･

retic u]a l u s
,
B , k o T7d a k o vi , a n d B ･ albi c o sl at u s , a n d thi s is

i n a g r e e m e n t w it h th e pr es e nt 包1di n g s ( Fig s 2
- 4) ･

T h e r n a xir m m u n c o r r e ct e d p er c e nt a g e di ff er e n c e

w a s le ss th a n 2 .2 8 % a m o n g t h e i n g r o u p s p e ci e s . T h e

p r e s e nt mi t o ch o n d ri al D N A d at a d e m o n st r at e d th at s u f
-

fici e n t s e q u e n c e di v e rg e n c e e xis t s ( T a bl e 4 ; 0 ･6 2 % -

2 .2 8 % ) t o r e s ol v e th e sp e cie s
-l e v el p h yl o g e n y i n th e B ･

a m p hit riL e c o m pl e x ･ T h e pr es e nt p h yl o g e n eti c a n aly sis

le a d s u s t o th e foll o w ln g c o n cl u si o n s .

T w o di ff e r e n t g r o u p s c a n b e dist in g uish e d w it hin t h e

B . a m p h it n
'

t e c o m p le x . Th e e arly e v o) u ti o n a ry hist o ry

o r tbis g r o u p lS C h ar a ct eriz e d b y di v e rg e n c e i n t o t w o

m aj o r b as al lin e a g e s: t h e fir st cl ad e , c o m p r lS l n g th r e e

s p e ci e s (且 a m p hit rit e , B . eb u r n e u s , a n d B ･ i m p r o vi s u s) ,

a n d th e s e c o n d Gl a d e , al s o c o m p risi,
n g th r e e s p e ci与S ( B .

re ti c ul ai u s
,
B . k o n d ak o vi , a n d B . albi c o sl a t u s) . M o r e -

o v e r
,
a c o n sid e r ati o n of m o rp h ol o gi c al c h ar a ct er s , sp e

-

cifi c ally th e l ab ru m , sh ell st ru ct u r e , a n d c h a r a ct e ri sti c s

of cirr u s,ⅠII , f a v o r s th e g r o u p ln g O f t h e s e t w わ g r o u p s

t o g e th e r wi th i n th e B . ムm p h z
'

t rii e c o m p le x ･

S e q v
e n c l n g d a t a f o r t h e ot h e r s p e ci e s o f th e B ･

a m p h itrit e c o 印Pl 畔 ar e n e C
･eS S ary t O d et e rm i n e m or e p r e

-

cis ely th e e v ol uti o n a ry r elati o n s hip s wi th in th e c o m pl e x

in o r d e r t o m ak e m o r e d et ai l e d c o m p a 由o n wi th H e n ry

an d M t L a u gh 1in
'

s (1 9 7 5) fln din g s ･

D ar w in (I 8 5 4) n ot ed t h a t th e b a r n a cl e s l at e r c all ed

B alQ n u S e O n C a V u S m e Xic o n u s H e n ry , 1 9 4 1 h a d a cl o s e r

af T m it y wi -th B a l a n u s a m p hi t ri i e th a n w it h w h at h e

th o u gh t w as li vi n g B . c o fT C a V u S fr o m P an a m a ･ P erh ap s

fo r th is r e a s o n , H e n ry a n d M c L a u g hlin (1 9 7 5) i n clu d ed

B . c o n c a v u s .uT n e n sis B r o c h
,
1 9 3 1

,
B ･ c ･ i n dic u s Nils s o n -

C a nt ell, 1 9 3 2 , a n d B . c . p a cljic u s P ilsb r y , 1 9 1 6 , as w ell

a s B . c . m e x i c a n u s , 1 n t h e B . a m p hi t rit e c o m p l e x L

N e w m a n a n d R o s s (1 9 7 6) pl a c ed B . c . m e x i c a n u s ? n d a

fe w oth e r livi n g fo rm s i n th e la rg ely e x ti n c t G r o u p o f B .

c o n c a v u s , b u t N e w m a n (1 98 2) , h r e d e fi ni n g this G r o u p

n ot e d a cl o s er a ffinity of B . p a c lji c u s a n d B ･ m e x i c a n u s

t o th e G r o u p .

o f B ･ a m p hitrit e ･ H o w e v e r , w h e n Z ull o

( 1 9 92) r e vis e d th e fわs sil a n d livi n g sp e ci es att rib ut e d t o

C o n c a v u s N e w m a n , 1 9 82 a n d it s s ub g e n e r a , h e n ot o nly

ele v at ed t h e s u b g e n e r a t o fu ll g e n eri c st at u s , b ut h e als o

p r o p o s e d a n e w g e n u s , P a r a c o n c a v u s , f o r B ･ p a c lj; c u s

a n d B . m ex i c a n u s
,
a n d as sig n e d it t o his n e w s u b f a m ily ,

t h e C o n c a vi n a e . It m ay b e h o p e d t h at f ut u r e m o) e c ul ar

a s w ell a s m o 叩b ol o g l C al p h yl o g e n eti c w o r k w ill s h ed

li g ht o n th e s e r el ati o n ship s .

A c k n o w l e d g m e n ts

W e e x p r e ss o u r si n c e r e th a n k s t o P r o f e s s o
r W illi a m A ･

N e w m a n , S c rip p s I n s tit uti o n of O c e a n o g r a p h y , L a J oll a , C ali
-

f o mi a
,
a n d P r o f e s s o r J u - S h e y H o , D e p a rt m e n t o f B i ol o g l C al

S ci e n c e s
,
C alif o r n i a S ta te U niv e rsity , L o n g B e a c h , D r . R o b e rt

∫. v a n S y o c , C al 血 m i a A c a d e m y o r S ci e n c e s , S a m F r a n cis c o ,

a n d D r . M a rk J . G ry g l e r, L a k e B i w a M u s e u m , J a p a n , fo r

th o u gh tf u ll y r e a d i n g m a n u s c rip t a n d f o r th ei r m a n y v al u a b l e

c o m m e n ts . T h e fir st a u th o r o ff e rs s p
e cial th a n k s t o P r of e ss o r

J u - S h e y H o f o r hi s p a ti e n c e a n d k i n d n e ss w hi一e t e a c hi n g h e r

th e cl a di sti c a n aly sis . T hi s st u d y w as s u p p o rte d ill p a rt b y a

G r a n t -i かA id fo r S ci e ntifi c R e s e a r c h fTr o m th e M i nistr y o f E d u -

c a ti o n
,
S ci e n c e a n d C u lt u r e , p roj e c t N o . 1 1 6 9 1 1 7 2 .

L i t e r a t u r e cit e d

B r o c h
,
H . (1 9 3 1) . P a p e r fr o m th e D r . 山o rte n s e n

'

s p a cifi c E x -

p e d i ti o n 1 9 1 4
- 1 6 . L V I . I n d o m a l a y a n C ir rip e d ia ･

搾d e n s k M e d d eZ . D a n s k . N a t u r h . F w e n . 9 l
,
1 -1 4 6 .

B ru g ui色r e , M .(1 7 8 9 - 1 7 9 1) . E n c y cl o p i di e M i th o di q u e . m s oi7
'

e

N a t u r ell e d e s V e T7S
,
1( 1), 1 5 8 - 1 7 3 .

C l a ry , D . 0 . a n d D . R . W ol ste nh ol m e (1 9 8 5) . T h e mi t o ch o n
-

d ri al D N A m ol e c ul e o f D 710 S O P h L
-

L a y a k u b a : N u cle oti d e

s e q u e n c e , g e n e org a ni z a ti o n , a nd g e n e
ti c c o d e . J . M o l .

E v o l .
,
2 2

,
2 5 2 -2 7 1 .

D a r wi n
,
C ･( 1 8 5 4) I A M o n o g r ap h o n

th e S u b clas s C i r ri p e di a ,

wi th Fig u re s o f all th e S p e ci es . T h e B al a ni d a e, ( o r S e ssil e

t i r rip ed e s) , th e V e rr u ci d a e , e tc .

,
et c .
,
e tc . R ay S o ci e ty ,

L o nd o n , 6 8 8 p p .

H a s e g a w a , T . , T . Y a m a g u c hi , S . K oji m a , a n d S . O h t a ( 1 9 9 6) I

P h yl o g e n e ti c a n a ly si s a m o n g th r e e s p e ci e s o
f i n te rti d al

b a r n a c l e s o f th e g e n u s T e t r a c Zi t a ( C i r ri p e d i a ,

B al a n o m o rp h a) b y n u cl e o tid e s e q u e n c e of a mi t o ch o n
-

d ri al g e n e . B e n th o s R e s . , 5 1( 2) , 8 7
-9 3 (in J a p a n es e wi th

E n glis b ab st r a ct) .

H a rd i n g , J . P .( 1 9 6 2) . D a r wi n
'

s ty p e sp e ci m e n s o f v a ri e tie s of

b a l a n u s a m p h it rite . B u ll . B ri (
,
M U G . ( N a t . H i s t) , 9( 7) ,

2 7 3 -2 9 6 .

H e n r y , D . P . a n d P . A . M c L a u g li n (1 9 7 5) . T h e b a rn a cl e s o f th e

B al a n u s a m p h L
'

t rit e c o m p l e x ( C i r rip e d i a , T h o r a ci c a) ･

Z o o l . Ve r h .
,
1 4 1

,
l - 2 5 4 .

H il lis
,
D . M . a n d J . I . B u ll ( 1 9 9 3) . A n e m p i ri c a l t e st o f

b o o ts tr ap p l n g aS a m e th od f o r a s s e ss l n g C O n fid e n c e i n

p h y lo g e n e ti c a n al y si s . S y s t . B 7
'

o l .
,
4 2(2) , 1 8 2

11 9 2 .

H i r o
,
F .( 1 9 3 8) ･ O n th e J a p a n e s e fo r m s o f B a l a n u s a m p h t

'

t n
'

te

D a r wi n ･ Z o o l ･ M a g . To o , o , 5 0 , 2 9 9
- 3 1 3(i n J a p a n e s e wi th

E n gli s b ab st r a c t) .

J u k e s
,
T ･ H ･ a n d C . R ･ C a n t e r ( 1 9 6 9) . E v o l u ti o n o f p r o t ei n

m ol e c u l e s . I n : M a m m ali a P r o t ei n M e t ab olis m
,
e d . H . N .

M u n r o
,
A c ad e mi c P r e s s

,
N e w Y o r k

, p p . 2 ト1 3 2 ･



P h yl o g e ny o fJ a p a n e s e B a[ a n u s a m p h t
'

trL
'

te c or n ple x

K a w ah a r a
,
T ･ ( 1 9 6 3) I I n v a si o n i n t o J a p a n e s e w a t e rs b y th e

E u r o p e a n b a r n acl e B a l a n u s i m p l
･

O V l

-

s u s D a r wi n . N a tu ) ･ e
,

1 9 8( 48 7 7) , 3 0 l .

K i m u r a
,
M .( 1 9 8 0) . A si m p l e

-

m e th o d fo r e sti m a ti ng c v ol u -

ti o na ry ra t e s o f b as e s u b stit u tio n s th r o u gh c o m p a r a ti v e

st u d i es of n u cle oti d e s e q u e n c e s . J . M o / . E v o[ . , 1 6 , 1 1 ト

12 0 .

K ru g e r, P ･( 1 9 1 1) . B eitr a B e Z u r C irrip e d i e n f a u n a O sta si e n s .

B eit ra g e z u r N atu r g es e chic h te O st a si e ns h e r a u sg e g e b e n

v o n F . D o 月eir l . K . B u y e r . A k a d . m s s . M ij n c h e n , M a th -

P/7y S ･ K l ･ , A b h a n dI . , S u p pl . B d . , 2( 6) , 1
- 7 2 .

N ei, M ･( 1 9 8 7) ･ M ol e c ul a r E v ol u tio n ar y G e n e ti c s . C ol u m bia

U n i v e rsity P r e ss , N e w Y o rk , 5 1 2 p p .

N e w m a n
,
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S e s s t
'

L e O rg a n L
'

s m s I S( 1) :2 7 -3 3 ( 2 0 0 1)

m e S e s sil e O rg a n is m s

S o ci eo , of J ap a n

B al a n u s th aila n d L
'

c u s sp ･ n O V . , a n e w m a n g r o v e b a r n a cl e of 也 e B aLa n u s a m p h ilrit e c o m p )e x

( C ir rip edi a , B al a n o m ? r p h a) fr o m S at u m , S o uth w e st T h aila n d

I d a A y u P u sp a s a ri
I)
,
T os h iy u k i Y a n a g u c hi

2) *
)
a n d S a o w a p a A n gs u p a nic h

3)

)) D e p a rtm e nt of L ife a n d B i o r e s o u rc e s S ci e n c e , G r a d u a te S ch o ol o f S c i e n c e a n d T e c h n ol o g y ' C hib a U ni v ersity , 1 -3 3

Y ay oic h o , I n a g e
- k u
,
C h i b a 2 6 3 -8 5 2 2

,
J a p a n ( P r e s e nt ad d r e s s : F a c ulty o f F ish e ri e s , R i a u U ni v er sity , P e k a n b a ru , I n d o n e sia)

2) M a ri n e Bi o sy s t e m s R e s e a r c h C e n te r, C hib a U ni v er sity ･ ト3 3 Y ay o トc h o , I m a g e
-k u
,
C h ib a 2 6 3 - 8 5 2 2 , J a p a n

3)
D e p a rt m e n t of A q u ati c S ci･ e n c e ･ F a c ulty o f N at u r al R e s o u r c e s , P ri n c e of S o n g k la U ni v e rsity , H at Y ai , 9 0 1 1 2 , T h aila nd

* c o rr e sp o n di n g a u th o r( T Y) E
- m ail : ty a m a g u c @ e a r th .s . c hib a - u . a c .j p

( R e c ei v e d A p ril 5 , 2 0 0 0 ; A c c e p t ed N o v e m b e r 6 , 2 0 0 0)

A b s t r a ct

A n e w m a 喝 r O V e b ar n a cl e , B aL a n u s th a t
'

Z a n d L
'

c u s sp ･ n O V
り is d e s c rib e d fr o m th e P uy u C a n al , T a m al u n g

B a y ･ S at u n, s o uth w e st T h ail a n d ･ T h e n e w sp e cie s h a s th e c o m m o n ch a r a c te ri sti c s of th e B a Z a n u s a m p h '7trit e

c o m pl e x a n d i s m o r e o r l e s s sy m p a tri c wi th B ･ r e u c u l a t u s
･
B ･ a m p h t

･

tri te
･
B

･ p a lelllf o r m t
･

s , a n d B ･ v a ri e g ?
tu s ･

B a l a n u s th a z
'

l a n di c u s i s m o st sh n il a r t o B ･ r e ti c u l a t u s
,
b ut i t is cl e a rl y d istin g ui sh a b le & o m th e l a st th r e e

m e n t]
'

o n e d s p e ci e s of th e c o m pl e x i n h a v i n g th e p ari ete s f ol d ed or rib b e d in a d ults b u t s m o oth ip ) u v e nil es ,

p a ri etal t u b e s s olid in th e u p p e r h al f a n d i n te r ru pt e d b y tr a ns v e rs e s e p t a i n th e l o w e r p art , th e ) ar s e n tl m b e r

of a rti cl es i n th e a n t e ri o r r a m u s o f cir ru s I , a nd e re c t h o o k s b el o w th e p os te r9 di s tal a ng le s 9f th e a rticl e s o f

ci r rj III a n d I V .

K ey w o rd s : B a L a n u s th aiL a n di c u s , n e w sp e ci e s , m o r p h ol o g y , p h y l o g e n y , T h ai l a n d

I n t r o d u cti o n

D u ri n g sy st e m atic st u die s o n 也e li vin g b a m a cle s o r

S a t u n
,
s o u th w e st e rn T h ail a n d

,
a n e w f or m w a s f o u n d

att a ch e d t o p r o p r o o ts o f m a n g r o v e t r e e s i n e st u a ri n e o r

b r a c kis h w at e r c o n diti d n s ･ T his b a r n a cl e is i nt e rp r et ed

a s b ein g cl o s ely r el at ed t o s o m e sp e ci e s o f t h e B .

a m p h it rit e c o rp p l e x . I n t his p ap er , th e m o rp h ol o g l C al

c h a r a ct e ri s ti c s o f th e n e w s p e ci e s a r e d e s c rib e d a n d

c o m p a r ed wi th th o s e o f oth e r m e m b er s of t his c o m ple x ･

S y s t e m a ti c D e s c rip ti o n

S u b cl a ss C ir rip edi a B u rm eist e r, 1 83 4

0 rd er T h o r a cic a D a r wi n
,
1 85 4

S u b o rd er B al a n o m o rp b a P ils b ≠ 1 9 1 6

S u p e 血 m ily B al a n oid e a L e a c h , 1 8 1 7 (∫e 〃∫〟 N e w m a n

& R o s s
,
1 9 7 6)

F a m ily B al a nid a e L e a ch , 1 81 7

G e n u s B al a n u s D a C o st a , 1 7 7 8

B a]a 71 u S a m P hil rit e c o m pl e x H e n ry & M c L a u g hli n , 1 9 7 5

B ala n u s th aila n di c u s sp . n o w . (Fig s . 1 - 3)

D i a g n o sis

S h ell c o nic al t o s u b cylin d ric al; p ari et e s w ith ri b b e d ,

fold ed
, o r s m o oth s u rfa c e, c r o ss -h at ch e d b y l o n git u di n al

a n d t r a n s v e r s e p u r plis h b a n d s; r a dii n ar r o w t o

m o d e r at ely wi d e; s u m mi t s o bliq u e ･ C a vity b e n e at h

s h e at h fille d in wi th c alc a r e o u s m att e r . P a riet al t u b e s in

s i n gle r o w , wi t h o u t s u b sidi ary t u b e s , s olid i n u p p er h alf

a n d wi th t r an s v e r s e s ept a i n lo w e r p a rt . S c u t u m wi th

l o n g a d d u ct o r rid g e s e p ar at e d fr o m a rti c u la r rid g e ･

T erg u m w it h c o n v e x c a ri n al m ar gi n ; Sp u r fu r r o w o p e n ,

a n d sp u r r o u n d e d at its e n d; b as al m arg i n u s u ally str ai gh t

o n eit h e r sid e o r sp u r ･ L ab n l m SiT 叩1e w ith 3
- 4 t e eth o n

eit h e r sid e o f n o t c h . C ir ru s I w it h m o r e a rti cl e s o n

a nt e ri o r r a m u s t h a n i n s o m e ot h e r m e m b e r s o f t h e

B al a n u s a m p h it rit e c o m ple x . A rti cl e s o f ci r ru s ill

w it h o u t c o m pl e x s et a e . C ir ri III a n d I V w it h a h o o k

b el o w p o st e r odist al a n gle or e a c h a rti cl e .
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T a b l e 1 . L i st o f s pe c 血 e n s e x
a mi n e d ･ L e n g th : r o s t r o

-

c a ri n a l di a m e t e r
,
W id th : c a ri n o -l a te r a l d i a m e t e r (i n m m) I

T y p e D ep o sit o r y C a t ･ O r R e g ･ N o ･ L e n g th (L) W i dth ( W ) H eig h t( H )

s e c o n d p a r a ty p e

third p a r a (y p e

f o u rth p a r aty pe

鮒 b p a r aty p e

si xth p a r aty p e

s e v e n th p a r aty p e

e盲g h th p a r atyp e

ni n tb p a r a ty p e

H o] oty p e

te n軸 p a ra ty p e

n r st p a r aty p e

el e v c n th p a r aty p
e

I t w elfth p a r a t yp e
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C r 1 3 2 2 5 1 4 .7

B 2 0 0 0 ,5 0 3 2 3 .9

3 0 6 5 8 5 1 7 .I

C r 1 3 2 2 1 1 9 .I

2 0 0 0 .1 7 7 8 】5 .8

C r 1 3 2 2 2 1 4 .8
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M a t e ri al s

T h i rt e e n sp e ci m e n s c o ll e c t e d f r o m th e P u y u C a n al (ty p e

l o c ? li ty ; 6
o
5 9

.

N
,
1 0 0

o
1 3

'

E ) , T a m a l u n g B a y , S a t u n ,

s o u th w e st ,e m T h ail a n d , b y o n e of u s ( T Y) o n M a y l l , 1 9 9 9 .

T h e h ol oty p e a n d 1 2 p a r a ty p e s h a v e b e e n d e p o si t e d i n th e

N a ti o n al S ci e n c e M tl S e u m , T o k y o ( N S M T) , S c ri p p s I n stit u ti o n

o f O c e a n og r ap h y; L a J oll a ( S I O , B e n thi c l n v e rt e b r at e s) , th e

N a ti o n a l M u s e 1】m O f N a t u r al H i s t o r y , W a s hi n g t o n D . C .

( U S N M ) , T h e N a tu r al H i st o ry M u s e u m , L o n d o n ( B M N H) ,

a n d th e R i a u U ni v e r si t y , I n d o n e si a ( R U I , B e n t h i c

l n v e rt e b r a te s)( T a bl e 1) . Le ng th i s th e f o str o
I

C a ri n al di a m e te r
,

a n d wi d th is th e c a rin o -l a t e r al d i a m e t e r
,
1 n m m . I n thi s st ud y ,

th e m o z p h ol og i c al ter m s u s e d b y H e n ry & M c L a u g h li n (1 9 7 5)

a n d N e w m a n & R o s s ( 1 9 7 6) w e r e a d o p t e d e x c e p t f o r te e th o n

a rti cl e s o f c irri .

H a b i t a t . T h e n e w s p e ci e s w a s f o u n d i n t e r ti d a l ,

p r ed o mi n a n t一y o n th e s t e m s a n d p r o p .

r o o ts o f m a n g r o v e

R hi z o p h o r a a p i c u la t a , b u t al s o o n R h iz o p h o r a m u c y10 n a ta an d

m a n g r o v e A v t
-

c e n n i a q 伊ci n a li s , i n th e P u y u C a n al ( ty p e

l o c ality) a n d T a ch i n C a n a l ( n e a r ty p e l o c al ity) , T a m al u n g B a y ,

S at u n
,
S W T h ail a n d . T h e s ali n ity d u ri n g h igh tid e i n th e P u y u

a n d T a c h i n C a n al s i s s h o w n i n T a b le 2 . T hi s n e w s p e c i e s w a s

a s s o c i at e d wi th C h lh a m a l u s sp .

,
B a ] a n u s a m p h i t)

･

i te
,
B .

v a r t
'

e g a t u s , a n d B ･ r hi z o p h o r a e ･

D e s c rip tio n

S h ell (F ig . 1 A - B) c o n i c al t o s u b c yli n d ri c al , w ith

s m o oth s u rfa c e i n J u V e nil e a n d ri b b e d p r f old e d s u rf a c e

i n ad ult . O rifi c e t o o th e d , wi dth u s u ally m o r e t h a n 1/2

r o str o - c arill al di a m et e r . C ol o r of p a ri et e s w hit e o r d ull
-

p ur plis h b r o w n , wi th d a rk p u rpl e l o n git u di n al st rip e s

c r o s s e d b y m a n y h o ri z o nt al r ed d is h
- b r o w n a n d w hit e

li n e s . A p e x of c a ri n a o ft e n t u r n ed o ut w ar d . R a dii n ar r o w

t o rn o d e r at ely w id e wi th h o ri z o n t al s tri a e; s u m m it s

ob liq u e , t hi c k , m o d e r at ely di sp a ri et al , r o u g h , s u t u r al

e d g es d e n ti c ul at e ; c olo r o f r adii w hit e o r bl ui s h . A l a e

wi th s u m mi ts n e a rly p a r allel t o th e ･ b a s e , s u t u r al e d g e s

d e n tic u lat e , dirb , b r o w n n e ar p a ri et es , w h it e n e a r s ut u r e s ･

C a vity b et w e e n s h e ath a n d i n n e r l a m in a fill ed in w it h

c al c a r e o u s m att e r (F ig .
2 A) . I n n er la mi n a ri b b e d n e

l
ar

b a s e; ri b s o 鮎 n e x t e n d in g & o m d e ntic ulati o n s n e ar b asis

t o sh e ath . P ari et al t u b es i n si n gle r o w , fille d by c al c ar e o u s

m att er in th eir u p p e r h alf , wi th tr a n s v er s e s ep t a i n t h e

l o w e r p ar t s ( Fig . 2 A) . I n n er s u r f a c e o f o u t e r l a m in a

wi t h fi n e l o n git u di n al rib s . B asis thi n , w it h r a di al t u b e s

e xt e n din g n e a rly t o p erip h e r y .

O p e r c u l ar pl at e s (F ig . 1 C -F) . S c u t u m u s u ally n at

e x c ept f o r b ein g r e n e x ed at ap e x , s o m eti m e s e x t e rn ally

c o n c a v e b et w e e n ap e x a n d b a s al m argi n ;
'

t e rg al s eg m e n t

n ar r o w ly in fl e ct e d; b asit e rg al a n gl e ob liq u ely t ru n c at e d;

o c cl u d e nt m a rg in m o d e r at ely t o ot h ed ; g r o w th rid g es l o w

t o m o d e r at e
,
血 ely c r e n ul at e d; l o n g it u di n al st ri a e 丘n e ,

s o m e ti m e s i n dis ti n ct . I n n er s u r fa c e o f s c u t v m m o stly
ヽ

s m o o th
,
o c c a si o n ally r o u g h e n e d n e ar a p e 首;

ar ti c ul a r

rid g e high , r e n e x e d at a b o ut 3/5 le n gt h o f t e rg al m argi n

a n d at ab o u t I/3 le n g th o f o c cl u d e nt m ar g l n ; a rti c ul a r

f u rr o w d e e p ; a d d u ct o r rid g e m o d e r at e , u s u all y w it h

s h allo w pit b el o w , cle arly s e p ar at ed fr o m arti c ul ar rid g e;

a d d u ct o r m u s cl e pit disti n ct; l at er al d e p r e s s o r I ℃ u S Cle

pit s m all, s h all o w , s o m eti m e s ab s e n t . C ol o r o r s c u t u m

e xt e r n ally u s u ally b r o w ni sh p u r pl e w it h n a rr o w w hit e

b a n d al o n g t e rg al m a rg l n ; i n n e r s u rfa c e u s u ally g r ayis h



A N e w M a n g r o v e B a r n a cl e , B al a n u s th a i[ a /1d ic u s s p ･ n o v .

T a b l e 2 ･ S ali nity o f P u y u a n d T a c hi n C a n a ls a t hi g h tid e (i n p p t) .

L o c a ti o n / D ate N o v
り
1 9 9 5 M a r c h

,
1 9 9 6 M a r c h

,
1 9 9 9

P u y u C a n al

u p st r e a m

m id dl e

d o w n str e a m 2 6

T a c hi n C a n al

u p str e a m 1 3

m id dl e 1 9

d o w n s tr e a m 23

l a v e n d e r w ith w hit e t e rg al s eg m e 叫 o c c a si o n all y

p u rplis h wi th w hit e artic ul ar a n d ad d u ct o r rid g e s .

T er g u m wi th r ais e d , m o d e r at ely d e nti c ul at e s c u t al

m a rg l n; C a ri n al m a rg in Sli gh tly c o n v e x; g r o w th rid g e s

l o w t o m o d e r at e
,
u s u ally c r e n ul at¢d , w ith l o n git u di n al

st ri a e o c c a si o n ally p r e s e n t o n c ari n al sid e; b as al rn ar gl n

u s u ally st r ai g h t o n b oth sid e s o f sp u r; s p u r fu r r o w o p e n ;

sp u r b r o a dly r o u n d e d at e n d ; s p u r wi d th a b o ut 1/5 le n g th

o f b as al m a rg l n ; S p u r l e n g th ab o u t 5/ 4 sp u r wi dth .

I n t e rn ally , s c ut al m ar gi n l o w ; a rti c ul a r ri d g e rn o d er at ely

p r o mi n e n t , r e n e x e d at ap e x ; a rti c ul ar fu rr o w d e ep; c r est s

o f d e p r e s s o r m u s cl es l o n g , p r o m i n e n t , n u m er o u s (5 - 8) ,

p r oj e c ti n g s lig h tly b e y o n d b a s a l m a r g i n ; S u rf a c e

s o m eti m es r o u gh e n e d o n u p p e r p art , s m o ot h n e ar b a s e .

C olo r o f t e rg u m e xt e rn ally m o stly b r o w n ish p u lPl e wi th

w hit e s p u r fu r r o w , u s u ally p u rp le i n t e m ally e x c e pt f o r

w h it e s p u r m a r g l n S , a rti c ul a r rid g e , a n d c r e s ts o f

d ep r e s s o r m u s cle .

M o u th p a rt s . L ab ru m (F ig . 3 A) wi th s et ul a e a n d 3 - 4

t e eth o n eith e r sid e o f n ot ch ･ P al p s wi th sh o rt pi n n at e

s et a e o n u p p e r m a rg l n a n d in n ar r o w b a n d n e ar u p p e r

m a rg l n O f o u t e r f a c e , a n d l o n g s et a e o n l o w e r h alf o f

di st al m a rg i n a nd i n o bliq u e r o w n e ar di st al a n gl e .

M a n dibl e (F ig ･ 3 B) w it h 5 t e eth ; in f e ri o r a ngl e s pin o s e;

4t h t o ot h o c c a si o n ally b ifid o r w it h e xtr a d e n ti cl e; 5 th

t o oth u s u ally c o n 且u e n t wi th i n fe ri o r a ngl e . First m a xill a

(F ig ･ 3 C) w it h s m all n ot ch , i n cl u di n g 2 o r 3 血 e spi n e s ,

b el o w u p p er p air of spi n e s; 6
- 7 s pi n e s b et w e e n this n ot c h

a n d l ast p ai r o f spi n e s at m a xill a
'

s i n fe ri o r a n gle ･ S e c o n d

m a xill a bil o b ed w it h s et a e o n dis t al m a rgl n O f dist all o b e

a n d p i n n at e s et a e n e ar l o w e r m ar g ln S O f b ot h lo b e s .

C irri ･ P r ot op od s o f a nt erio r cir ri wi th fin ely p m n at e

s et a e p rl m a rily o n a nt e ri o r m ar gl n S a n d dist al s ut u r es ;

b a si p o dit e o f cir r u s I wi th n a r r o w b a n d o f m ultifid

s p l n ul e s n e a r p o st eri o r m arg ln O n O ut e r fa c e ; p r ot o p o d s

w it h si m pl e s p l n ul e s b el o w p o st e r o di st a] a n gle; b a sip o d s

ヱ9

o f cir ri II a n d Ill w it h n a rr o w b a n d o f si m ple s p l n ul e s

b el o w dist al ar ti c ul ati o n s ･ M e a n a n d r a ng e in n u m b e r

o f a rticl e s o f r a m i o f ri ght cir ri s h o w n in Fil l 4 .

C ir ru s I (Fig ･ 3 D) w it h an t e ri o r r a m u s l o n g e r t h a n

p o s t e ri o r o n e a n d w it h l arg er n u m b e r o f a rti cle s th a n

lat er (1 8 -2 6) t P o st erio r r a m u s wi t h pi ot ub e r a n t a rti cl es;

p r o xi m al a rticl e s o f a n t e ri o r r a m u s als? p r ot u b e r a nt ･

D ist al s ut u r e s o f b oth r a mi wi th l o n g s et a e an d m ultirld

s p l n ul e s .

C ir ru s II (Fig ･ 3 E) wi th a n t eri or r a m u s n e ar ly eq u al

t Q P O St e ri o r r a m u s i n le n g th a n d n u m b e r o f a rti cle s;

a rti cle s o f b oth r a mi m o d er at ely p r ot u b er a n t; a nt eri or

a n d p o st e ri o r m arg ln S O f m e dial a n d p
■

r o xi m al a rti cl e s

wi th m u ltifid s p l n u le s , a n d dis t al a rti c ul a ti o n s wi t h

si m pl e s p ln ule s .

Cir r u s III (F ig ･ 3 F - G) wi th 左nt e ri o r
■
r a m u s sligh tly

sh o rt er t h a n p o st e ri o r r a m u s i n b o th l e n g th a n d m m b e r

o f a rti cl es; a rti cle s o f b o th r a mi sligh tly p r o t u b e r a nt;
i n n e r fa c es o f dist al s ut u r e s o c c a si o n ally wi th n u m e r o u s

s i m p l e s et a e o r s p l n ul es ･ An t e ri o r a n d a n t e r o di st al

m a rgi n s o f e a ch articl e w ith c o nic al d e n ti cl e s ( d e nti cle s

c o r r e s p o n d t o t h e
` `

c o n i c al t e e t h
''

o r H e n ry a n d

M c L a u gh li n (1 9 7 5) th at a r e n ot t ru e t e et h) a n d 4 -6 p airs

o f s et ae o f m e diu m le n gtb ･ P o st eri or m a rg ln W ith 2 o r

4 r el ati v e ly l o n g s et a e a n d a n e r e ct h o o k (ゎo o k s

c o rr e sp o n d t o th e
u

e r e ct t e e th
n

o f H e n ry a n d M c L a ug hli n

( 1 9 75) th at ar e n ot t m e t e eth) b el o w p o st?r o dist al a n gl e

o f e a ch a rti cl e ･ P o st eri o r m a rg i n s O f a rticle s o f a nt e ri o r

r a m u s w it h si m pl e s p l n ul e s ･ R a mi w it h o u t c o m p le x

s et a e
l
u S u ally wi th 1

- 2 p e cti n at e s et a e a n d o c c a si o n ally

wi th I ot 3 bifu r c at e s et a e o n m e di al a rticle s .

C i m s I V (Fig ･ 3 H) w ith si m pl e spi n ule s o n a nt e ri o r

m a rgi n O f e a c h a rti cl e , b ut n o c o ni c al d e nticl e s; ar m e d

w it h p o o rly d e v el o p e d s p l n e S O n p O St e r O di st al a n gl e ,

m ultirld sp ) m ul e s b el o w p o st e r o dist al s p i n e s a n d al o n g

di st al s ut u r e s o f a rti cl e s , a n d a n e r e ct h o o k b el o w



S e s s t
'

/ e O r g a n t
-

s m s
,
Vo / . ] 8 , n o ･ I . 2 0 0)

F i g . 1 . B a l a n u s Lh a il a n di c u s s p ･ n o v ･

,
h o l o ty p e 叩M S T

- C r1 3 2 2 1) , s h e l) fe at u r e s ･ ( A) i n ta ct sp e ci m e n , f r o m ri gh t sid e;( B) i nt a c t

sp e ci m e n , f r o m a b o v e; ( C & D) s c u tu m , o u t e r a n d
i n n e r s u rf a c e s r e s p e c ti v ely ; ( E & F) t e rg u m , o u t e r a n d i n n e r s u rf a c e s

f e Sp ¢C
ti v e l y ･

Fi g . 2 . S c h e m a ti c v i e w o f s h e ll s tr u c t u r e ･ ( A ) B a ) a n u s zh o il a n d ]
'

c u s sp
･ n o v ･

, ( B) B ･ p a t el])f o ,
'

m L
'

s
, ( C) B ･ r e f)

'

c u / a t u s
, ( D) B ･

v a r L

･

e g a l u s ･
1 ニ S h e a th

,
2
= i n n e r l a mi n a

,
3 - t r a n s v e r s e s e p ta , 4

= l o n g it u di n a
l s e p t a , 5

= l o n g i tu d i n a l c a n al o f
t u b e ･



A N e w M a n g r o v e B a n l a Cl e , B a[ a n u s th a t7 a n d L
I

c u s sp ･ n o v ･ 3 l

F ig ･ 3 ･ B a l a n u s lh a z
'

l a n di c u s s p ･ n o v ･
,
t r o p hi a n d cir ri ･ ( A) 1 ab ru m ;( B) r n a n d ib l e;( C) fi r st m a Xilla;( D) ri g h t Cirr u s.ち(E) ri g ht cir ru s

II;( F) ri gh t ci r ru s I II;( G) m e d i a n a rti cl e s o f a n te ri o r r a m u s o f righ t ci r ru s III;( H) m p di a n a rti cI F S O f a n te ri o r r a m u s of ri gh t
ci r ru s I V ;(I) b a si d o rs al p oi nt o f p e nis ･ A - C , h o l o ty p e 即S M T - C r1 3 2 2 1); D -Ⅰ

,
1 st P ar aty p e 即S M T - C r1 3 2 2 2); a r r o w s , a n te ri o r

r a m l .

p o st e r o dist al a n gl e .

C ir ri V a n d V I wi th a f e w si m p l e s p ) n u l e s n e a r

a nt e rio r m a rg l n S , W it h o ut c o n ic al d e nti cle s . C i m s V I

wi th 3 - 5 p a lrS O f s et a e o n a nt e ri o r m a rg i n s O f m e di al

a rticle s o r r a m i .

P e nis w ith a n arr o w or el o n g ate b a sid or s al p oin t(F ig .

3Ⅰ) .

M o rp h ol o gi c a] v a ri ati o n

M o r p h ol o g l C al v a ri ati o n c a n b e s e e n i n t h e

d e v el o p m e n t o r t b e rib s o n th e e x t e ri o r o f t h e p a ri et e s .

T h e p ari et e s o c c asi o n ally h a v e a s m o oth s u 血 c e w ith o ut

ri b s in J u V e nil e s . T h e d e v el op m e nt of th e pit fo r t h e lat e r al

d ep r e s s o r m u s cle i n t h e s c ut u m v a ri es c o n sid e r a bly . T h e

a rr a n g e m e nt o f th e m a n dib u la r t e e th is als o s u bj e ct t o

c o n si d e r a bl e v a ri a ti o n
, p a rti c ula rl y c o n c e r n l n g t h e

e xist e n c e o r t h e 4 tb a n d 5 tb t e eth .

A frl niti c s

N e w m a n (1 98 2) n ot ed th e g e n e
'

r al ch ar a ct e rs o f th e

B a l a n u s a m p hi t ril e c o m p le x : s m all si z e , s m o oth o r

w e al (1y ri b b ed w alls , w e akly o r
-

u n? r n a m e nt e d s c u t a , a n d

b ein g m o st c o m m o nl y f o u n d i n s h all o w o r i n t e rtid al

b r a c kis h e n vir o n m e nts . A ll th e s e a r e als o ch ar a ct e ri sti cs

of B ･ t h a ila n d L
'

c u s s p ･ n O V ･ W hile , it is di ff er e n c e s fr o m a

c o m m o n m e m b e rs of th e c o m ple x b y th e p r es e n t o f la rg e

n u m b er o f a rticle s i n th e a nt e ri o r r a m u s o f cir ru s I( 1 8 -

2 6 a rti c le s l o n g e r t h a n p o s t e ri o r r a m u s) . S e v e r al

ch a r a ct e ristic s o f t h e s h ell s u rfa c e , s h a p e o f sh ell, s h ell

s tr u c t u r e , t e r g u m , l a b r u m , a n d ci r ri sh o w a cl o s e

r el atio n ship b et w e e n t h e n e w sp e ci e s a n d B . p a t elllfo r m is ,

B ･ r eli c u la l u s
,
a n d B

.
v a ri e g a / u s (B r u g ui e r e , 1 7 8 9 ;

D a r wi n , 1 8 5 4 ; U ti n o mi , 1 9 6 7; H e n ry a n d M c L a u g hli n ,

1 9 7 5; Y a m a g u c hi, 1 9 7 7) (T a bl e 3) ･ T h es e s p e ci e s all

s h o w a m a c r o g e o g r a p hi c s ym p atric r elati o n s hip i n t h e
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Fig . 4 . M e a h s a n d■f a ng e ? o f n u m b e r s of a r ti cl e s i n a n t e ri o r( A)

a n d p o s t e ri o r (p) r a m i o f ri gh t ci d o f B a ] a n u s th a iL a n di c u s

s p .㌔n6 v . (I); B . p a 施〟1f o r m i s (p) , B ･ T e ti c u ] a tu s ( r), a n d B ･

v a rri e g o tu s ( v);(n) = n u m b e r o fi n di vi d u al s e x a m i n e d ･

M al ay P e ni n s ul ar a n d b a ヤe c o m m o n
ch ar a ct eristi cs o f

sh ell w al l st ru ct u r e .

B al a n u s l h aila n dic u s r e s
.

.
e m ble s B

: p at elllf o r m i s o f

th e B a) a n u s a m p h z
'

i r il e c o m p le x i n s h ell ap p e ar a n c e .

H o w e v er , B . th a il a n (和us is dist in ct 舟o m B ･ p at e m f o r m is

i n h a vi n g a s olid s h e at h , e r e ct h o o k s o n th e a rti cl e s o f

cirri Ill a n d I V , a l a ck o f s u b sidi ar y t u b e s in t h e w all ,

a n d a l o n g a d d u ct o r ri d g e o f t h e s c u t u m (P u s p as a ri et

αJ . , 2 0 0 0) .

B al a n u s th a il a n di c u s is al s o di sti n g uis h e d fr o m B .

lletic ula t u s a n d B .
v a ri eg al u s b y th e d e v el op m e nt o f th e

ri b b e d sh ell w alls , th e p r e s e n c e o f a s olid in fillin g i n
th e

u p p e r b al∫o.
∫th e p ari et al t u b e s , th e l a r g e n u m b e r o f

article s i n 也e a n t eri o r r a m u s o r ci m s I , a n d 也e p o s s e s si o n

o r e r e c t b o o k s o n t h e r a m i o f ci r r u s I V . M o st

c h ar a c t e ri sti c s o r t h e n e w s p e ci e s a r e s h a r e d w itb 且

retic ul al u s
,
i n cl u din g th e s olid s h e ath a nd th e er e ct h o o k s

o n th e r a m i o f cir ru s Ill , l a c k of s u b sidi ar y t u b e s i n th e

w all
,
th e n at u r e o f th e i n n e r s u rfa c e of t h e t e r g u m , a n d

th e s h a pe of t h e b a sid o rs al p oi nt of t h e p e nis ･ T h er efo
r e
,

m o r p h ol o g l C al e vid e n c e s u g g e st s t h at B ･ 1h a i[ a 11di c u s is

cl o s ely alli ed t o B . 1
･

etic u la l u s ･

A c k n o w l e d g e m e n ts

M a n y th a n k s a r e d u e t o P r of e s s o r W illi a m A ･ N e w m a n o f

th e S c ri p p s I
n stitu ti o n o f O c e a n o g ra p h y , U ･S ･ A ･ , P r ofe ss o r J o h n

s . B u ck e rid g e o f th e A u c kl a n d U ni v e r s lt y O f T e ch n ol o g y , N e w

z e a la n d
,
a n d D r . M ar k J . G ry g l e r O f th e L a k e B i w a M u s e u m ,

J a p a n f o r r e a d i n g a n d gi v i n g v al u abl e c o m m e n ts c o n c e r n i n g

o u r m a n u s c ri p t ･ T h is st u d y w a s s u p p o rt e d i n p a rt b y a G r a n ト

i n - A i d for S ci e nti {lC R e s e a r c h fTr o m th e M i n istr y of E d u c ati o n ,

S ci e n c e a n d C u lt u r e
, p r oj e c t N o . 1 1 6 9 1 1 7 2 ･

R ef e r e n c e s

B ru g u iとr e , M . ( 1 7 8 9) . E n c y cl o p i di e m i th o d iq u e ･ H i s t ･ N a t ･

Ve r s , 1(1) , 1 5 8
- 1 7 3 .

B u r m ei st e r
,
H . ( 1 8 3 4) . B e i tr盈g e z u r .

N a t u rg e s ch i c h t e d e r

R a n k e n 飽 ss e r ( C i r rip e di a) . G . R eir n e r
,
B e rli n

,
6 0 p ･

D a C o sta , E .(1 7 7 8) . H ist oria N a tu r alis T e st a c e o ru m B rit a n nia e ,

o r th e B ritis h C o n c h ol o g y . L o n d o n . 2 5 4 p p .

D a r wi n
,
C . (1 8 5 4) . A M o n o g r a p h o n th e S u b cl a s s C ir Tip e di a ,

w 池 F ig u r e s o f all 也e S p e ci e s . T h e B al a nid aち( Or S es sil e

C i r rip e d e s) , th e V e r ru ci d a e , e tc . , e t c . , e tc . R a y S o cie ty ,

L o n d o n
,
6 8 4 p p .

H e n ry , D . P . a n d P . A . M c L a u g hli n ( 1 9 7 5) . T h e b a rn a cl e s o f

th e B . a m p h itrit e c o m pl e x ( C i r rip e di a , T h or a ci c a) . Z o oi .

V e r h .
,
1 4 1

,
1 - 2 5 4 .

Le a c h
,
W . E . (1 8 1 7) , D is tri b u ti o n sy sti m a tiq u e d e l a cl as s e d e s

cir rip 色d e s . J . P Jly S . C h i m . m sl . N a t .
,
8 5

,
6 7 - 6 9 ･

N e w m a n
,
W . A . a n d A . R o s s ( 1 9 7 6) . R e v i si o n o f th e

b al a n o m o r p h b a m a cl e s; i n cl u di n g a c a tal og of th e s p e cie s ･

M e m . S a m D i e g o S o c , N a t . H i s l . , 9 , 1
- 1 0 8 ･

N e w m a n
,
W . A . (1 9 8 2) . A r e vi e w o f e x ta n t ta x a of th e

"

g r o u p

o f B a l a n u s . c o n c a v u s
"

( C i rrip e d i a , T h o r a c i c a) a n d a

p r op o s al f o r g e n u s
-

g r o u p r a n k s ･ C r u s ta c e a n a , 4 3 , 2 5
- 3 6 ･

P il s b ry , H . A . ( 1 9 1 6) . T h e s e s sil e b a r n a c l e s ( C ir ri p ed i a)

c o n tai n e d i n th e c oll e cti o n s o f th e u S . N ati o n al M u s e u m
'

,

i n cl u d i n g a m o n o g r a p h o f th e A m e ri c a n sp e ci e s ･ B u ll ･

U . S . N a t . M U G .
,
9 3

,
1 - 3 6 6 .

P u sp a s a ri , I . A .
,
T . Y a m a g u c h i , a n d S . An g s u p a n i c h ( 2 0 0 0) ･

R e e x a mi n a ti o n o f a li ttl e - k n o w m a n g r o v e b a r n a c l e ,

B a l a n u s p a t e]l lf o r m i s B ru g uib r e ( C i r ri pe di a , T h o r a ci c a)

fTr o m th e l n d o - W e s t P a ci fi c . S e s s . 0 7官. 1 6( 2) , ト1 3 ･

U ti n o mi
,
H .(1 9 6 7) . C o m m e n ts o n s o m e n e w a n d al r e a d y k n o w

ci r ri pe d s w i th e m e n d e d ta x a , wi th sp e ci al r efTe r e n c e to th e

p a ri e t al s t ru c t u r e . P u b ] . S e t o M a r . B 7
'

o l . L a b .
,
1 5

,
1 9 9 -

2 3 7 .

Y a m a g u ch i , T . (1 9 7 7) . T a x o n o mi c st u d i e s o n s o m e f o s sil a n d

r e c e n t J a p a n e s e B al a n oid e a( P ar t 1) . T r a ll S . P ro c . P a l a e o n t ･

S o c . J a p a fl . N S . , 1 0 7 , 1 3 5
- 1 6 0 ･



A N e w M a n g r o v e B a r n a cle , B a[ a n u s th a i/ a n d ic u s s p . n o v ･

T a b le 3 ･ C o m p a ris o n o f s o m e m o rp h o lo g lC al c h a r a ct e risti c s a m o n g
.
c e r tai n re p r es 血tati v e s of th e B a lo ]7 u S a m P hilr L

･

t e c o m pl e x .

B ･ p a telJtf o r m t
'

s fr o m S u r at T h a ni
,
T h ail a n d ( P u sp as a ri e t al 一, 2 0 0 0); B ･ r e ti c ul a tu s fr o m G u shik a w a , O ki n a w a , J a p a n ; B .

v a ri e g a tu s fr o m P ak N a k h o n , P h a n a n g B a y , T h ail a n d (P u sp a s ari , u n p u blis h e d d at a) .

33

B ･ th a z
'

[ a n d l
-

c u e s p ･ n O V ･ B ･ p o telllf o r m [s a . r eticzJl af u s a . v a n e g a tu s

C h a r a c te r s

A . S h eII

p a ri ete s

sh e ath

p a ri etal tu b e s

s u b sidia r y t ub e s

r adii

B . S c u t u m

ad d u ct o r rid g e

C ･ T e r g u m

s p u r f u r r o w

d e p r es s o r m u s cl e c r e s ts

rib b e d
,
fo)d e d

,
o r s m o oth

s o一id

s olid i n u p p e r h alf,

wi th tr a n s v e rs e s ep ta

i n l o w e r h alf

a b s e n t

tr a n sp a ri e n tal

l o n g

O p e n

m o d e r a tely p r o m i n e n t

b a s a) m a rgi n o f c ari n al sid e str ai gh t

D ･ M o u th p a r ts

m a xill a I

E . Ci r r u s IIl

a rlt e ri o r m ar g ln

e r e ct b o o k s o †l

p o s te r o di stal

a n gl e s o f arti cle s

R C i r r u s I V

er e c t b o o k s o n

p o s te r o di stal

a n gl e s o f a rti cl e s

G S e ta e

H . P e ni s

b a sid o r s al p oi n t

w ith n o tc h

wi th c o ni c al d e n ticl e s

p r e s e n t

p r e s e n t

wi th o u t c o m pl e x s eta e

n ak e d o r w ith 2
,
api c al

s e ta e

s m o o th

v e sic ul a r

w ith tr a n s v e rs e

S e Pta

P r e s e n t

tr a n s p a ri e n t al

sh o r t

O p e n

v e ry p r o m i n e n t

s m o oth

s o lid

wi th tr a n s v e r s e s e pta

ab s e n t

tr a n sp ar i･e n tal

s h o rt

O p e n

m o d e r ately p r o mi n e n t

s tr ai gh t o r sli gh tly str ai gh t

C o n c a v e

w ith n otc h w ith n o tc h

w i th c o ni c al d e n -

ti cl e s

a b s e nt

a b s e n t

w ith c o ni c al d e n _

ticl e s

P r e S e nt

a b s e n t

w ith o u t c o m pl e x

s eta e

n a k ed o r wi th 2 a pic al

s e ta e

s m o o th

v e si c ul a r

w ith tr a n s v e r s e

s ep ia

a b s e n t

tr a m s p a rie n tat

m od e r ately l o n g

O p e ll

m o d e r a tely p r o mi n e n t

str ai g h t

wi th o u t n o tc h

wi th o u t c o ni c al

d e n ti cl e s

ab s e n t

a b s e n t

wi th o u t c o m pl e x

s e ta e

wi th 2 a pi c al s eta e



U ∠ ･ P u 古 P tL さ d エ ▲ ･ ∠ J ⊃ 上 /
AI / U L J = U U r L l r ヒリtf 上 J ⊃

'

.

¢
T]
.i
?
L

u

)

o

s

8
B
u

也
L

rJ

篭

I.
J
t
_
I

-

~

-

T
t

t

+

･

i

O
O
l

d

s

董
P
e

～･

誌
L
i

O

警
望
t

t
I

/

-
竜
三
S
u･

望
･

3

8
1

1
･

3
3

.

_

_
■

I

t

p
8

空
e
u
･ -

要
望
l

㌔
』
憎
)

岩呂⊇

)O U R N A L O F C R U S T A C E A N BZ O L 00 Y
,
22( 2) : 23 5 -2 .4 0

'

.
2 00 2

N E W R E C O R D O F B A L A N U S Z H U JI M G E N SIS (C J R RI P E D IA ,
B A L A N I D A E) F R O M () K I N A W A , J A P A N

Id a A y u P u sp a ∫a ri , T o s hiy u ki 抱 m a g u c hi , a n d A r n old R o si

(I A P) F a c ul ty o f Fi sh e ri e s , R i a u U ni v e r si ty , P ek a nb a r u , I n d o n e sia ( か m ai 1: id a a y u _

2 0 0 0 @ h o t m ai] . c o m ) ;
(T Y , c or r e s p o n d e n c e) M a 血e B i osy s te m s R e s e a r c h C e n te r . C h ib a U ni v e rsity , 1

- 3 3 Y a y oi - q h o , I n a g e
- k u

,

C hi b a 2 63 - 85 2 2
･
J a p a n ( a

- m ail: ty a m a g u c @ e a rth ･ s ･ chl b a ･ u r a c ･j p)
･

,( A R) M a ri n e B i ol og y R e s e a r c h D J
'

vi si o n
.

S c ri p p s l n sd
.
t u ti o n o f O c e a n o g r a p h y , h J oll a , C a)if o m i a , 9 2 09 3 - 0 2 02

,
U ･S IA .( c - rp ai l : a r r o s s @ a tt . n et)

tA B S T R A C T

T h e i n te rti d al b a r n a cl e B aL a n L( S ヱh ujz
'

a n g e n si s R c n , 1 9 8 9 . i s r e p o rte･d f r o m O ki n a w a , J a p a n f o r
th c h r s t ti m c ･ A s u p pl e m e n t a ry d e s c n p ti o n o f thi s s p e cj c s i s p r o yid e d . a n d th c I P

C Ci m c n s a re c o m ･

p a r c d to th o s e fr o m th e Z h uji a n g R i y c r e s t u ar y w hi c h e m p ti e s i n to th e S Q u th C hi n a S e a , S e v e r al

m o r p h ol o g l C a] c h a r a c te ri sti c s o f th e s h ell , m o u th p a rts ･ a n d a･r m at u r c of cir r u s m s u & g c st th at B ･ 三J M -

ノZ a n g e n S .
'

s i s r cJ at e d t o th e B ･ a m p h 1
'

1rl
'

te c o m pl e x r ath e r th a n t o B ･ L n
'

g o n u s b y c o n si st e n t一y b a y i n g
b u t a s m gJ e r o w o f pits o n th e c x te r n al s u rf a c e o f th e s c ut u rr H n d J a c ki n B a n a dd u c to T r;d g e ･ T h e

p r e s e n c e o f s c u t al pits i
･

s i n (e rp r c te d 8 S a m e a n s O f f a s c i】it ati n g th e tra n s m J
'

& si o n o f lig h t th r o u g h ･
th e y a] v e th c r c b y al) o w l n g th e p h o l o r e c ep to T S tO d et e c t ch a n g e s i n li g h t i n te n sity w hil e th e o p

e r
･

c uld m i s cl o s e d .

B a L a n u s z h uji a n g e n sis w a s d e s c rib ed b y
R e n■(1 9 8 9 : 46?) b a s e d o n s pe ci m e n

s f; o m t h占
e st u a r y o f t h e.

Z h uji a n g Ri v ¢r l n S O u t h e r n
C hi n a ･ R e n (1 9 8 9) c o n t e n d ed th at B T ih u

-

Jl a n g e n Si ∫ r e s e m bl ed a . c o n c a v u s B r o n n ,

1 8 3 1
,
e s p e ci ally B . c o n c a v u s i n di c a Nils s o n -

C a n t ell
,
1 93 2 ,i n e xt e rn al f e a tu r e s

l

a n d :袖 th e

s h a p e o f th e t e r g u m ･
H e als o p 9i n t 6d o u t th e

r e s e m bl a n c e t o B . t rig o n u s D ar w i n , 185 4 , b e
-

c a u s e th e e x td m al s uif a c e
.

of,
th e S G ut U m Si m -

il a rly h a s a r o w o f l o n g/
it u di 適 p it s . S i n c e

丘r s t d e s c ri b e d t h e r e h a ve b e e 紬 6 s ub s e q u e n t
r e p o rts o f t hi s s p e ci e s , alt h o u g h i t h a s b e e n

cit e d i n f a u n a1 lis t s ( H u a n g , 1 9 9 4 ; J o n e s et
a Z .

,
2 0 0 0) .
B a s e d o n t w o s p e ci m e n s t h a t w e r e c o)

-

l e ct e d f r o m G u s hi k a w a , O ki n a w a , J a p a n , B .

z h uji a n g e n sis i s r e d e s c rib ed a n d c o m p a r e d
w ith t h e o ri

.

gi n al d e s c rip ti o n o f k e n ( 1 9 8 9) ･
T h e O ki n a w a sp e ci m e n s a s w ell a s t h o s e o f

R e n d o n ot app e ar t o b e r el a t e d t o s p e ci e s o f

B ･ c o n c a v u s o r t o B ･ tT
･

ig o n u s a s o rl g ) n all y
th o u gh t b y R e n ( 1 9 8 9) ･ I n d e e d , it ap pe

a rs t o

b e m o r e cl o s ely r el at e d t o s o m e s p e cl e S Of t h e

B ･ a m p h it rt
'

( e c o m p l e x ･ T h e B . a m p h L
'

t rit e

c o m pl e x i s c h a r a ct e ri z e d l a r g ely b y w all

s t r u c t u r e s s u c h a s th e p a ri e t al t u b e s a n d

s h e a th , a n d b y th e a r m at u r e of ci r r u s III

( H e n ry a n d M c L a u gh li n , 1 9 7 5; P u s p a s a ri ,
2 0 0 1; P u s p a s a ri e ( a L . , 2 0 0 1) . T h e w a)I st ru c -

t u r e
, o p e r c u) a r pl at e s , t r o p hi , a n d th o r a c o p o d s

o f t h e p r e s e n t s p e ci m e n s a r e c o m p a re d t o

t h o s e d e s c ri b ed a n d ill u st r a( e d b y k e n a n d

s e v e r al s p e ci e s of th e B . a m p h it Tit e c o m pl e x .

M ÅT E R TA 1 5 A N D M E T H O D S

T w o s p e ci m e n s o f B ･ こh uji a n g e ll坤 w e r c c 如 c
･tc d

f
r
o m a te s t p l a te (3 0 x 3 0 c m ) pl a c c4 無筆､ 軸th of I m
f o r 1 4 m o n th s (J uly 1 9 9 7 to S c p te m,

b e √ 1 9 鰻) b y a b u o y
n e a r th e G u s h ik a w a (2 6

o

2 2 .5
'
N
,
1 2 r 5 2 .8 ''E) , O ki n a w a

I sl a nd
,
J a p a n ･ T h e c o ll e cti n g sitc i 印 C a r 哀や薙r fo * s hip s .

I t f a c e s th e o p e n P a ci 鮎 c o a s t･ of o ki.n a w a l sl a,,nd . T h i s c

s p e ci m e n s w e r e a s s o ci at ed w ith B ･ q F nP h,z
'

L 癖 D ar w i n i
1 8 5 4

･
a n d B ･ r e Li c uL o tu s U ti n o mit,. 旦9 ,6 7 ･ T h c､ op e n

･ c 9 a S t

b a r n a c) e s T e lr a cLi ta 喝 u a m O S a B r u如
′
ib r c

,
1 7 $ 9;
人r . J5 r

-

m o s a r m H i r e
,
i 9 3 9

, Y a nl a g u c h ieLLb c o e r ut e s c e17 S･ (S p c-n
-

B I c r , 1 7 9 0) , T e s s e y op 如 sp .
,
a n

･

d C h 蛎 融 組 ,

s sp p . b c c u プr

a t th e s u r r o u n di n g i n te rtid al z o n c･ o f 鵬 s
■

享b c ali陰 R c n
'

s

(1 9 8 9) sp e ci m e n s , al s o
▲

¢o11 e c tc d 血 叩
r a
･
b u 曝 W Cf e fr o m

a n c s tt) a ry o f th e Z h uji a n B R i v e r , S o u (h c r n C 触 争. T hi s
ty p e o f c n y i r o n m e n t i s q ui te difr e r c n t (h a m th a t o c c u r

-

n n g at O ki n a w a .

T h e s m all e r s p c ci m c n e x a m i n e d i n thi s s tu 8 y i s 7 ･6

m m ( r o str o c a ri n a) di a m ei c r) b y 7 .4 bl m () a tc r al di a m e -

te r) , h eig ht 3 ･5 m m (P C U - B A O O 8 2) a n d th e l a rg e r 9 .1
b y 8 ･4 m m

.
h ei gh t 4 .2 m m ( N S M T - C r 1 4 1 6 3) . T h e h ol o -

ty p e o f R e n
'

s s p e ci m e n (Z 3 A
-3

'

) i s 1 6 .2 b y 1 5 .0 . m m ,
h eig h t l l ･5 m m

,
a n d th e p a r a ty p c ( Z 3 4

-3 -(2)) j s 8 .0 b y
1 6 3 m m , h ei g h t l l .0 m m ( k e n , 1 9 8 9) . S p e c; m e n s e x

-

a rn i n c d h c r c a r c d e p c sit cd i n th e N a ti o n al S ci e n c e M u
･

s c u m
,
T o k y o . J a p a n ( N S M T ) . M o T P h o l o g i c al te r m s o f

H e n r y a n d M c L a u g h li n (1 9 7 5) a n d N e w m a n a n d R o s s
(1 9 7 6) a re a d o p te d h e T C .

S Y S T E M A Tr C S

F a mi ly B al a nid a e Le a c h , 1 8 1 7

G e n u s B a la n u s D a. C o s t a , 1 7 78

B a )a n u s a m p hit rit e c o m pl e x

H e n ry a n d M c L a u gh li n , 1 9 7 5
B a La n u s z h ujia ng e n si s R e n , 1 98 9

Fi g s . 1 A
- G , 2 A - H

D L
'

a g r w 5i s .
- W a = c o ni c al . P a ri et e s s m o o t h

e x t e r n all y , a n d w hit e o r d uli r o s e w ith l o n g 卜

2 3 5

巴ヨ≡
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2 3 6 J O U R N A L O F C R U S T A C E A N BI O L O G Y , V O L . 2 2
,
N O . 2

,
2 0 02

t u di n al st rJ P eS Of lil a c , n o t c r o s s
- h at c h e d b y

t r a n s v e r s e s t ri ati o n s . R adii w id e w i( h sli g htly

o bliq u e s u m mi ts ･ O rifi c e r h o m b o
.

id al ･

t o o
'^ e d ･ C a vity b et w e e n s h e a th a n d i n n e r

l a m i n a 別1 e d w it h c al c a r e o u s m att e r . P a ri et al

t u b e s l a c ki n g t r a n s v e r s e s e p t a a n d s u b s
'

ldi a ry

t u b e s . E x t e ri o r o f s c u t u m w ith si n gl e r o w o f

pit s e x t e n di n g d o w n c e nt e r of v al v e ･ I n t e ri o r

l a c ki n g a d d u ct o r ri d g e ･ T e rg u m w i th c a ri n al

m a rg i n C O n Y e X
･

, s p u r f u r r o w o p e n ?
n d b r o a dly

r o u n d e d di st ally , b a s al m a rg l n St r ai g h t o n

b o t h sid e s o f s p u r ･ L a b ru m w ith 3 t o 4 t e e th

o n e a c h sid e o f d e e p m ed i al n ot c h ･ C i r ru s III

w ith o u t c o m pl e x s et a e . C irri II トV I wi th e r e ct

h o o k s a r o u n d p o s t e ri o r a n gl e ･

S u p p Le m e n (a Ty D e s c rip {l
'

o n ･

- W alI c o ni c al

w it h s m o o t h s u rf a c e ( Fi g . 1 A
,
B) . P a ri e t e s

w hit e o r d u
_
l! r o s e w i t h l o n git u di n al st r l pe S

o f lil a c , n o t c r o s s ed b y h o ri z o n t al 5t ri a ti o n s ･

O ri点c e s e r r at e d , w id th m o r e th a n o n e
- h al f d i -

a m et e r o f r o st r o c a ri n al a xi s . R ad ii w h it e ,

w id e , s u m mi t s slig htl y o bliq u e , a n d h a vi n g

d is ti 紙t t r a n s v e r s e St ri a(i o n s . A l a e tl n g ed w it h

d a rk p u rpl e , s u甲mi ts o b)iq u e ･ C a vit y b e t w e e n

s h e ath a n.d i n n e r l a m i n a fill e d i n
w it h c a ト

c a r e占u s m at e ri al ( Fi g . 1 G) . I n n e r l a m i n a

ri b b e d b elo w
,
d e nti c ul a t e b a s ally ･ P a ri et al

t u b e s'i n si n gl e r o w , w it h o tlt t r a n s v e r s e S e P t a ･

B a sis
_
t
■

hi n
,

/
w ith r a di al t u b e s e x t e n d i n g n e a rly

t o p e rip h e ry .

o p 6 r C ul趣r Pl a t e s .二s6 uf u m_(
F ig . 1 C) t ri

-

g o n al
L

,
, h is-h

,

e r ∴t ぬ n w i d e
･

, o c cl u d e n t m a r g l n

t o o t 晦d; t 8 rg ?I m a rg l n
･

S t r aig h t; b a sit e r g al a n
-

gl e o b liq u ely t ru n c at e d ; g
r

r o w th ri d g e s w ell

d e v el o p e d , r ais e d; e x t e ri o r 如th si n g l e r o w o f

pit s c x t c n di n･g d o w n mi d dl e of v al v e; w ith o ut

J o n gi 紬di n･al st ri a ti o n s ･ S c ut u m ( Fi g 1 1 D )
s m o o th o n i n n e r 由 rf a c e; a rti c ul ar ri d g e n a r

-

r o w , slightly l･o n g e r t h a n o n e
- h alf l e n gt h of

t e rg al m a .r gi n ,･ bl u n tl y o r s h ar ply p oi n t e d at

di st al e n d
･

, a rti c ul a r f u r r o w s h a u o w ; pi( f o r

ad d u c t o r m u s cl e dis ti n ct; a d d u c t o r ri d g e ] a c k
-

1 n g
･

, Pi t f o r l a t e r al d e p r e s s o r m u s cl e m o d e r
-

at ely d e e p ; p u rpli s h w it h n a rr o t v w hit e b a n d

al o n g t e r g al m a rg i n O n e X t e m al s u rf a c e , a n d

g r a yis h l a v e n d e r vVi th w hit e o占t er g al s e g m e n t

o f i n t占r n al s u rf ac e . T e r g u m ( Fi g . 1 E) w ith a r -

t主c u】a r m a rg i n r ais e d; g r o w t h rid g e s di sti n ct;

c a ri n al rp
a r g l n Sli gh tly c o n v e x ; s p u r f u rr o w

o pe n a n d m o d e r a t ely d e e p ; b a s a
l m a r g l n

n e a rly st r ai gh t o n b o t h sid e s
■of s p u r; sp u r s e p

-

a r at e d fr o m b a sis c u t al a n gl e b y a b o u t o n e
-

b alr i t s o w n w i dt h; a rti c ul a r ri d g e l o n g a n d

r e n e 光 e d i n u p p e r p a rt( Fi g ･ 1 F); a rti c ul a r f u ト

r o w s h all o w ; c r e st s f o r d e p r e s s o r m u s cl e s

m o d e r a t el y l o n g wi th 4 o r 5 i n s e rti o n sit e s;

e x t e r n al m o stly p u rpl e w ith w hit e s p u r f u r
-

r o w o n o u( e r s u rf a c e , a n d p u rpl e i n n e r s u ト

f a c e
,
e x c e pt f o r w hit e s p u r m a rg l n S , a rti c ul a r

rid g e , a n d c r e st s of d e p r e s s o r m u s cl e .

M o ut h p a rt s .

- C r e s t o f l a b r u m w i th n u -

m e r o u s s e t ul es a n d 3
､
t o 4 t e et h o n e a c h sid e

o f d e e p . m ed i al n o t c h ( Fi g . 2 A ) . M a n d ibl e
w ith 5 t e et h a n d sp l n O S e i nf e ri o r a n gl e , 肝th

t o o th u nit e d w it h p e c ti n a t e d i nf e ri o r a n gl e

( F ig . 2 B) . P alp s el o n g at e , p r o f u s el y s e t o s e ,

w ith s h o r一 触 el y p i n n at e S et a e O n U P P e r m a r
-

gl n a n d als o i n o bliq u e r o w n e a r i nf er o di st al

a n B) e (Fig . 2 C) . Fi r st r n a xiH a w it h o ut n o t c h
b el o w u p p e r p ai r o f s pi n e s , w it h 8 s p l n e S b e

-

t w e e n u p p e r a n d l o w e r p ai r s , a n d w ith f e w

s h o rt s pi n es o n i nf e ri o r a n gl e ( Fi g . 2 D ) . S e c -

o n d m a 父i11 a bil o b e d , di st a H o b e o v al , l a r g e ,

a d d st r o n gl y s et o s e , w hil e s p h e ri c al i n l o w e r

h alf ( Fig . 2 E) .

C ir ri . - Ci r ru s I w ith u n eq u al r a m i , a n t e ri o r

r a m u s 5 - 8 a rti cl e s l o n g e r t h a n p o st e ri o r
'

, l o n g

s e t a e at dist a) s u t u r e s o f r a m i a n d w it h m a n y

s p l n ul e s o n m o st a rti cl e s o f a nt e ri o r r a m u s

a n d o n f e w di st al a rti e) e s o f p o s t e ri o r r a m u s ･

C i rr u s II w it h a n t e ri o r r a m u s 2 4 . a rti cl e s

一o n g e r t h a n p o s t e ri o r , a n d w ith si m pl e s p 卜

n ul e s n e a r a n t e ri o r m a rgin . C ir r u s III w it h a n -

t e ri o r T a m u S O n e a rti cl e l o n g e r th a n p o s t e ri o r;

di st al s u t u r e o f r a mi w ith s h o rt s et a e , s p l n ul e s

a n d
■
c o ni q al d e n ti9l e s ( ≡ c o ni c al t e et h o f

H e n ry 血 d M c L a us
h li n ( 1 9 7 5) th at a r e n ot

t ru e t e eth) o n o u t e r
･

'

f a c e n e a r a n ( e rj o r m a rgi n s

( Fi g . 2 F) ; w ith t uft o f s h o rt s et a e o n di st al a n -

gl e s of p o s t e ri o r m a rg i n s O f r a m i a n d wi th

e r e c t h o o k s ( = e r e c t t e et h o f H e n ry a n d
M c h u gh li n (Ⅰ9 7 5) th a t ar e- n o t t ru e t e eth) b e -

l o w p o s t_e r o di st al a n gl e s ; w it h pi n n a t e a n d

pe cti n at e s e t a e o n t h e i n n e r f a c e n e a r p o s
t e -

ri o r m a rg l n S . C ir ri I V a n d V w it h n u m e r o u s

s m all c o nic d e nti cl e s a[ a n t e ri o r m a rg J n S Of

p r o xi m al a rti cl e s . C i r ri I V - V I w it h e r e ct

h o o k s b el o w p o st e ri o r a n gl e s of dis t al a rti cl e s

of r a m i ( Fi g . 2 G) . C i r r u s V I w ith 4 o r 5 p air s

of s et a e o n a nt e ri o r i n t e r m e di at e a rti cl e s . P e -

nis ( Fig . 2 H) li g h t y ell o wi s h t u mi n g b r o w n

at b a s e , s h o rt er th a n cir r u s V I
･

, cl o t h e d w it h

s e v e r al 触 e s et a e f r o m t w o -t hi r d o f its l e n g th

t o di s t ol at e r al e d g e ; t w o s u b a pi c al s et a e p r e s
-

e 叫 O n b a sid o rs al p oi nt .

R e m a T
･k s . - T h e O ki n a w a s p e ci m e n s e x a m

-

i n e d i n thi s s t u d y ( F ig s . I , 2) a g r e e , i n g e n
-

e r a いvith th e h a r d p a rt s a n d a p p e n d a g e s d e
-

巴聖≡
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Fj g ･ 1 ･ B aL a n u s Lh uji a n g e n 5 t
'

s R e n ( N S h r r - C r 1 4 1 6 3) f r o m G u shi k a w a ･ O ki n a w
.

a
,
J a p a n ･ A - B

･
w h o l e w all; C

- D
,

l ef t s c u tu m
,
c x tc d o r a n d i n t e ri o r vi e w s ; E - F

･
ri g h t t e rB u r n , e xt e ri o r a n d i n t e ri o r v l e W S; G , s c h e m a ti c p r o 触 o f

w all

s tr u c t u r e .
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JO U R N A L O F C R US T A C E A N BI O L O G Y , V O L ･ 22 , N O ･ 2 , 2 W 2

FiB ･ 2 . B a L o n u s J 7 uj '
･

a n g e n s l
･

s R c n ( N S M T
- C r 1 4 1 6 3) f r o m G u sh ik a w a . O ki n a w a ･ J a p a n ･ A

,
l a b ru m

･

･
B
,
ri g h t m a nd ibl e

'

7

c
,
rig h t p a lp ;

D
,
Tig h t 6 r s t m a xi

J) a; E , rig h ( s e c o n d m a x i]l
a: F ･ m e di a n a rti cl e o f a n te ri o r r a m u s o f rig h

t ci r r u s Ill ;

G
,
di s tal a rti cl e s o f a nte rio r r a m u s of ri g ht ci rr u s I V ; H , pe nis ･

_
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T a bl e I . C o m p a ris o n o f s o m e m o rp h ol o g l C a) c h a r a c te ris ti c s a m o n g C e rt ai n r e p r e s e n ta ti v e s or th e B aL a rl u S a m P h L
.

t rit e

c o m pl e x . B a
L a n u s p a teLLLf o r m t

'

∫ fr o m S u r a t T h a ni
.
T h ail a n d (P u s p a s a ri el a) り 2 0 0 0); B ･ r etic u )a tu s f r o m G u s hik a w a .

O ki n a w a
,
J a p a rL; B . v a rL

'

e g a tLLS Fr o m P a k N a k h o .n , P h a n a n g B a y , T h ail a n d (P u s p a s a ri , u n pl u bJi sh e d d a ta) .

C h r a e t c T S a I =JJ lljt
'

L m
S
El l J]J B ･ IJL q(lEl ll (/Ic I I S D . r eli c- 1k. /I ( J b . y Ll r l (S ( ,I II J

A . S h ell

tr a n s v e r ･s a] s ln p c s

sh c a th

p a rj et al tu b e s

s u b sidi a r y tu b e s

r ad ii

B . S (: u tu m

a d d u c to r r;a g e

C . T c rB u m

s p u r f u rr o
w

d e p r c s s o r m u s cl
e

c r c S tS

b a s al m a r gi n of

c a ri n al sid e

D . M o uth p a rts

】a b r u m

q
l a Xill a I

E . Ci r r u s IIl

a n t e ri o r m a rg l n

e r e c( h o o k s o n

p o ste r o di stal a n gl e s

･ of a rti cle s
F . C i r r u s I V

e r c c t h o o k s o n

p o s te r o di st al a n gl e s

o f a rti e) c s

G . S e ta e

H . P e ni s

b a sid o r s al p o J n t

a b s c n L

s olid

a b s e n t tr a n s v e r s e

S e p ia

a b s e n t

tr a n sp a ri et al

a b s e n t

cl o s e

m o d e r a tely

p T O m i n c nt

str aig h t

si m pl e d c n ti c ul a te

w ith o u t n o tc h

w ith c o ni c al

d e n ti cle s

p r e s e n t

a b s e nt

s oli d

s o li d i n u p p e r h alf ,

w ith tr a n s v e r s e s e p【a

i n l o w e r h;lf

a b s e n t

tr a n s p a ri e taJ

l o n g

O p ¢n

m o d e m teJy

p r o m i n e n t

s tr aig h t

si m pl e d e n ti c ul a tc

w ith r1 0 tC h

w ith c o ni c al

d e n ti cJ e s

p r e s e nt

p r e s e n t p r e s e n t

w ith o llt C O m PI e x w ith o u t c o m p l e x

s e ta e s e ta t

P r e s e n t

s o lid

w ith tr a n s v e r s e

S e pi a

a b s e nt

( r a n sp a ri et aI

s h o rt

cl o s e

m o d e r n (cly

p r o m i n e T)(

s tr aig ht

si m pl e d e n ti c ul at c

w ith n o (c h

w ith c o ni c al

d c n ticl e s

P r e s e nt

p r e s e nt

y e si c ul a r

w ith tr a n s v er s e

S e P ta

ab s e rlt

t r a n s p a ri cL aI

m o d e r a t ely l o n g

cl o s e

m o d e r aLtC)y

p r o m i n
e n t

S tr aig h t

si m p) c d e n ti c ul a tc

w ith o tl
,( n o t ch

w i(h 6 u t c o ni c al

d e n ti cle s

a b s e n t

a b s e n( a b s c nt

w ith o u( c o m p k x

S e(a e

w ith 2 a pi c al s e ta e n a k e d o r w ith : n a k ed o r w ith

2 a pi c aJ s c ta e 2 a pi c al s cta c

w ith o tJ t C O m Pl e x

s c ta e

w ith 2 a pi c al s et a c

s c ri b e d b y R e n (1 9 8 9) e x c e p t f o r t h e t e rg u m

a n d R rs t m a x ill a . T h e t e rg u m of t h e O ki n a w a

s p e ci m e n s h a s f o u r t o 丘v e c r e st s f o r t h e l at
-

e r al d e p r e s s o r m u s cl e , w h e r e a s R e n
'

s s pe ci
-

m e n s d o n ot h a v e a n y c r e s t s . W e h a v e di s
-

c o u n t e d t h e p o s sibility th at thi s is d u e t o si z e

( a g e) b e c a u s e . c
.

r e st s a r e p r es e nt e v e n i n y o u n g

s t a g e s o f s pe c i e s i n th e B ･ a m p h i[ rit e c o m
-

pl e x . T h e むst m a xill a h a s ei gh t s m all s p i n e s
b et w e e n t h e m aj o r u p p e r P a ll O f s p i n e s a n d

s l n gl e l o w e r s p i n e , W h e r e as R e n
'

s s pe ci m e n s

h a v e 1 6
'

i nt e r m ed i at e s p i n e s .

D IS C U S S I O N A N D C o N C L U SI O N

N e w m a n (1 9 8 2) n ot e d t h at i n g e n e r al t h e

b a r n a cl e s w it hi n t h e B a la n u s a m p hz
'

tri( e c o m -

pl e x h a v e a r el ati v ely s m all sh ell
w it h s m o o th

o r w e a kl y ri b b e d w alls , w e a kly d e
v el o pe d

s c ut a , a n d c o m m o nly i n h a bit s S h all o w o r i n
-

t e rtid al b r a c ki s h e n vir o n m e n ts . P u s p a s a ri et

a L . (2 0 0 1) a n d P u s p a s a ri (2 0 0 1) s u m m a ri z e d

s e v e r al di a g n o s ti c c h a r a c t e ri sti c s o f t h e B .

a m p h itT
･it e c o m p】e x

'
i n cl u di n g th e st ru ct u r e s

b e t w e e n th e s h e at h a n d i n n e r l a mi n/a , p ari
-

et al t u b e s
,
a n d a r m ath r e of t h e

~
th o r a c op o d s .

T h e s e m o r p h ol o gl C al c h a r a c t e ri sti c s a r e c o m
-

m o n w it h th o s e o f B . z h ujt
'

a n g e n s L
-

s
,
e x c e p t

f o r th e p r e s e n c e of a r o w of pits o n th e e x
-

t e r n al s u rf a c e o f t h e s c u t u m a n d t h e ab s e n c e

o f a n a d d u c t o r rid g e o n th e st ut u m .

T h e c h a r a c t e ri sti c s olid s h e a th
,
l a c k o f s u b -

sidi a ry t u b e s , s h a p e o f t e rg u m , a n d a r m a t u r e

o f cir ri Ill a n d I V of B . z h uj z
-

a n g e n sis s h o w

a cl o s e r el ati o n s hi p w it h B . v a r l e g a t L15 D a r
-

w i n
,
18 5 4

,
B . r e(i c u La t u s U ti n o mi (1 9 67) , a n d

B ･ (h aila n di c u s P u s p as a h e( a l . (2 0 01) o f th e
B ･ a 7 n P h L

'

t rL
l

t e c o m pl e x . B a la n u ∫ ヱh ujia n g i n
-

sis al s o di ff e rs fr o m B . v a T
･

Z e g a ( u s b y th e c h a r
-

a ct e ri sti c s o f t h e s h ell , cir ri III a n d I V , a n d

fr o m B ･ r e ti c ul a t u 5 b y s e v e r al c h a r a ct e ri sti c s

o f t h e s h ell a n d かst m a xilJ a ( T a bl e 1) .
B a La T u L S Z h ujL

'

a n g e n 5ls r e s e m bl e s B . th ai -

- 一 台 -

-
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千
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J O U R N A L O F C R U S T ^ C E ^ N Bt O L O G
Y
- V O L ･ 22 . N O ･ 2

,
20 02

La n d i c u s i n s h ell s tr u c t u r e , t e r g u m , l a b r u m ,

p r es e n c e o f e r e c t h o o
k s o n ci rri III a n d I V ･

a n d b a sid o r sム】p oi n t of p e ni s ･ H o w e v e r; it i s

di sti n ct f r o m B , th aiL a n di c u s i n l a cki p g t r a n s
-

v色rs e s e pi a i n th e l o ngi t u di n al t u b e s a n d a
n o t c h

i n th e 6 r st m a xill a ( P u sp a sチ
ri e t al ･･ 2 0 0 1) ･

M o s t o f t h e c h a r a ct e ri s tlC S Of B . z h uji a n
-

g e n sl
･

s a r e sh a r e d w i th th e th r e e a b o v e m e n
-

ti o n ed m e m b e rs o f t h e a . a m p h it Tit e c o m pl e x ･

T h e r ef o r e , m o r p h ol o g l C al e v id e n
c e s u g g e s t s

t h at B . z h uji a n g e n sis i s m o s t cl o s ely alli e d

t o B . v a n eg a t u s , B ･ re (z
L

c u )a t u s ･ a n d B : th ai
-

l a n di c u s .

T h e s oli d s h e a th , l a c k of s u b si di a ry t u b e s ,

t e r g u m , a n d a r m at u r e of
ci rri lll a n d I V o f

B . zh uj L
'

a n g c n sis s h o w a cl o s e r e s e m
bl a n c e

w ith B ･ t rz
･

g o n u 5 C O m Pl e x ･ H o w e v
.
e r , t h e s c u

-

t u m of B ･ t n
･

g 叩 u S h a s u p t o si x r o w s o
f r el a -

ly s m all pits,
L

?
a n d th e y a r e eith e r cir

'

c ul a r

,
w h e r e a s i n B . zh uj ia n g e n si s th e r e

s l n gl e r o w , a n d t h e y a r e l a rg
e
,
r e c t -

a n g ul a r , an d o c c 岬y
O n e -t hir d o r

･

m o r e t h e

w id th o f t h e pl at e d I

w e c a n 点n d n o r ef e r e n c e t o th e f u n cti o n al

s lg n i鮎 a n c e o f th e pit s th at d e
v el o p o n t h e e x

-

t e r n al s u rf a c e o f th e s c u t u m of t his a n d s e v
-

e r al o th er s pe 由 s I S u c h a s B
･ t rz

'

g o n u 5 ･ F u n -

d a m e n t ally th e c a k a r e o u s s
c u t a i n b al a nid s

a r e o p a q u e , al th o 喝h s o m e ,
w h e n cl e a n e d a n d

i m m e r s e d i n w a t e r; a r e o nly slig h tly tr a m s
) u -

c e n t ･ I t i s a p p are n t t h at
t h e

'

■
s c ut a a r e s lg ni丘

-

c a ntly t hi n n e r W h e r e th
e s e pit s p c c

t)r a n d
,

c a n dl e d ,li gh t is m o r e r e ad
-

th r o u gh th e pl at e w h e r e th e
th e s c u t a .

ily t r a n s m i tt e d

pit s o c c u r ･ I n b al a n id
s th e a bility t o d et e c t

c h a n g e s i rl lig h t i n t e n
sit y i s w ell k n o w n a n d

c o m m o n ly.
r ef e rr ed t o a s th e sh a d o w r efl e x

w hi c h 短 m 6 di a t e d b y th e m e di al a n
d p air e d

l at e r al d e･
clli

:

o r p
'h o t o r e c e p t o r s ,

w hit h■h a v e

n o i m ag e f o - l Ln g C a p
a bility ･ T h e l at e r al p h o

-

t o r e c e p t o r s<
a
.
r
'6 l o c at e d b e n e at h a n d n e a r th e

b a s 礼l m a r g ∫n s Of th e s c u t a ･ B y vi rt
u e o f t h eir

p o si ti o n i t s e e nl s r e a s o
n a bl e t o h y p o th e si z e

t h a t t h e s e p i ts a r e thi nl y p a n e d w i n d
o w s f o r

d et e c tl n g C h a n g e s i n lig h t i n t e n sit y t h
e r e b y

o b vi a ti n g th e n e e d t o o pe n t h e a pe rt u r e ･

G e o g r a p hi c al D i stri b uti o n

B a la n u s zh ujia n g e n sz
'

s is k n o w n f r o m O kト

n a w a lsl a n d a s w ell a s t h e t y p e l o c a)ity b o r
-

d e ri n g t h e S o ut h C hi n a S e a ( 又e n , 1 98 9) ･

A c K N O W L E D G M E N T S

T h e a uth o r s th a n k P r o f . W .A . N e w r n a rL O f S cri pp s l n
-

s tit u ti o TL O r O c e a n o g r a p h y , L a J ol
l a

.
C alif o r ni a , f o r c o n

･

か m i n g th e id c n ti6 c ati o n o f th e s p
e ci e s

,
r e a di n g a n d p r o

-

v idi n g v al u a bl e c o m m e n ts o n th
e m a n u s c ri p t ･ T h e a u th o r s

al s o th a n k th r e e a n o n y m o u s r e f e r e e s f o r p
r o vi di n g y al u

･

a b l e c o m m e n ts o n th e m a n u s c rl Pt ･

LI T E R År U R E C I T E D

H e n ry , D ･ P
l
a n d P ･ ^ ･ M c b u l hli n ･ 1 9 7 5 ･ T h e b a r n a

･

cl e s o f th e B . a m p h z
'

L ri(e c o m pl e x ( Ci rri p c di a , T h o
･

r a ci c a) . - Z o o l o gi s c h乍V e rh a n
d e]i n g e n 1 4 l : I

- 2 5 4 ･

H u a n g , Z ･ G ･ 1 9 9 4 ･ M a d n e S p e c i e s a n d th ei r D i strib u
-

ti o n i n C hi n a
'

s S e a s . C hi n a O c e a n P r e s s , B eiji n g . P p ･

5 1 6 - 5 2 3 ( cir rip c d s) .

J o n e s , D . S .
,
M . A ･ H e w itt

,
a n d A ･ S a m p e y ･ 2 0 0 0 ･ A

c h e c kli s t o f th e C ir rip c
di a of th e S o u th C h i n a S e a ･

-

R af 8 e s B ull e ti n o f Z o o l o g y , S u p p l ･ 8 : 2 3 3
- 3 0 7 ･

N e w m a n , W . A . 1 9 8 2 ･ A r e v i e w o f e x ta n t t a x a o f th e

"

G r o u p o f B a
L a n u s c o n c a v u s ( C i r rip c di a , T h o r a ci c a)

a n d a p r o p o s al f o r g
e n u s - g r o u p r a n k s ･

- C r u s ta c c a n a

4 3 : 2 5 - 2 6二

千室竪垂藁麺 療_ =_ e
l
_ _ n : A _ ▲ C

t
_ .

,
. : _ . . , A ( k T 4 * . . r 4 1 t J

'

. 一 ●∧ r t , Q . 1 _ 1 ∩文
oi r S a m D i e g o S o c i e ty o f N a t u r al H is t o ry 9 : 1

- 1 0 8 ･

p u s p a s a ri , Ⅰ･ A ･
2 0 0 l ･ P h yl o g e n y o f th e B p

L a n u s a m -

p h z
'

fr '
'

te c o m pl e x ( C i r ri p c di a , B al a nid a e) .
- D o c t o r al

D i s s e Tt ati o n ; C h ib a U ni y c rs･I
r

ty , J a p･a n . 2 6 1 p p ･
-

,
T . Y a m a g u c h i , a n d S ･ A n g s u p a n i c h

･ 2 0 0 1 ･ B aL -

a n u s Lh a z
'

L a n d z
'

c u s s p . n o v . , a n e
w m a n g r o y e b a r n a cl e

o f th e B a L a n 鵬 a t n P h L
'

t r 1
'

t e c o m pl e x ( C i rri p e di a , B al
-

a n o m o r p h a) f r o m S a t u n , S o u th w e s t T h ail a n d ･
- S e s sil c

o rg a ni sT n S 1 8 : 7
- 1 6 ･

～

K e n
,
X . 1 9 8 9 . T w o n e w s p e ci･ e s a n d o n e n e w r e c o r d o f

c i r ri p e di a T h o r a ci c a
'f r o m S o u t h C hi n a S c a ･ -

o c e a n ol o B l a et Li m n o l o g i a S i ni c
a 2 0 : 4 6 6 4 7 3 ･

u ti n o m i
,
H . 1 9 6 7 ･ C o m m e n ts o n s o m e n e ･ w a n d alr e a d y

k n o w cir rip e d s w i th e m e n d ed t
a x i

.
w i th sp e ci al r ef e r

･

e m c e to th e p a ri e tal s tr u c tu r c ･
- P u bli c ati o n o f S et o M a

･

ri n e B i o l o g l C al L a b o r a t o ry 1 5 : 1 9 9
- 2 3 7 ･

l

R E C EI V E D : 1 4 M a y 2 0 0 1 ･

A c c 王P T 忘D : 4 S ep te m b e r 2 0 0 l ･

｢ 嶺 -
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EL S E V I E R C o m p a r a ti v e B i o c h e mi s try a n d P h y si ol o g y P a rt 早13 0 (2 0 0 1) 7 5

-

8 2

w w w
.
e)s e vi e r . c o m /)o c ate/ c b p b

G e n eti c r el ati o n ship a m o n g J ap a n e s e s e n ti n el c r a b s

( D e c a p o d a : O cy p o did a e : g e n u s M a cI V P h th a l m u s)

T o r u H o rii
a

,
J u n Ki t a u r a

b
,
K eiji W a d a

c

,
M u ts u mi N is hid a

a ･ *

8

D ep a rt m e n t of M a n
.

n e S ct
'

e n c e s
,
F a c u l& of S c z

'

e n c e
,
U ni u e rsLb , of th e R y u 砂u s , O kiTl a W a , J ap a n

b
D e p a rt m e n t of N a L u r al a n d E n uir o n f n C n tal S ci e n c e ･ 伽 d u a t e S c h o ol of H u m a n C u[tu n c. N a n a W o m e n

･

s U n t
･

u e 吻 , N O 和 ,
J q p a n

c

D ep a ,l m e n E Of B i ol o gi c a l S ci e n c e , F a c u lo , of S ci e n c e, N a r a W o m e n
･

s U n i u e rs 軸 N a ra , J a p a n

R e c ei v ¢d 1 8 D e c e m b e r 2 0 0 0; r e c ei v e d i n r e vi s e d f o r m 2 3 A p ril 2 0 0 1; a c c e p t e d 2 5 A p ri l 2 00 1

A b s t r a ct

S e v e n s p e ci e s ( ei gh t p o p ulatio n s) of s e n ti n el c ra b s (g e n u s M a c, v p h th al m u s) f r o m t h e J a p a n c o a st a n d U c a u o c a n s a n d
O q p o d e c e r a top h th a Z m a , w er e e x a mi n e d ele c tr op h o r eti c al 1y f o r g e n eti c v a ri ati o n s i n 1 3 e n 野m atic a n d o n e n o n -

e n zy m atic p r ot ei n c o m p ri sin g 1 7 l o ci ･ M o st sp e ci es w e r e hig hly diff e r e n tiat e d f r o m e a c h oth e r (N ei
'

s g e n eti c d ist a n c e ,
0 ･29 - 1 ･63) ･ T h e l e a st g e n eti c dist a n c e w as f o u n d b et w e e n M ･ j a p o n ic u s a n d M . b a n l ai

,
th e 甚e n e ti c distin cti v e n e s s.

of th e

t w o t a x a b ei n g s u p p o rt e d b y th r e e di v er g e nt l o ci wi t h n o c o m m o n a11 ele ･ T h e g e n eti c r elatio n ship s a m o ng M a c r op hth al
-

m u s sp e ci es d iff er e d g r e atly fr o m th os e i n fe r r e d fr o m m o r p h ol o g lC al f e a t u r es , wi t h a U P G M A tr e e s u gg e sti rlg t h at th e
s u b -

g e n u s M a c r op h th a l m u s IS P Oly p h yl etic ･ ㊨ 20 01 E Is e vi e r S ci8 n C e
ll n c . A ll ri gh t s r e s e rv e d .

K q w o ′血 A ll o q m e; C r u st a c e a; M a c r o p h th aL m u s; M a c T D P h th a l m u s
'

b a n z a i; M q c r o p h th aL m u s ) a p o n z
･

c u s; O cy p o di d c r a b s; P h yl o g e n y ;
T a x o n o m y

1 . I n t r o d u c ti o n

s e n ti n ei c r ab s (g e n u s M a c 7V P h th al m u s L a -

t r eill e , 18 2 9) in h a bit s u b tid al a n d tid al 丑at s of
v a rio u s s u b st r a t a

,
s u c h a s m u d , s a n d , r o ck , d e a d

c o r al r e ef a n d s e a g r a s s , i n t h e t e m p e r a t e t o tr o p ト

G al I n d o - W e st P a cifi c r e g 1 0 n ･ T h e g e n u s c u r r e n tly

i n clu d e s 4 1 e xt a n t s p e ci e s ( B a r n e s , 1 9 7 7; S e rとn e ,

*
c o r r e sp o n di n g a

u th o r ･ P r e s e n t a d d r e s s : D ep a r t m e n t o f

M a ri n e B i o s ci e n c e
,
O c e a n R e s e a r c h I n s titu te

,
U ni v e r sity o f

T o k y o , I
- 15 ･1 M i n a m id ai

,
N ak a n o

,
T o k y o 1 6 4

- 8 6 3 9
,
J a p a n ･

T eJ .: + 8 1 ･ 3 - 5 3 5 l -6 3 2 9; f a x : + 8 1
- 3 -5 3 5 1 - 6 5 7 9 .

E - m a il a d d lle SS: m n is hid a @ o ri ･ u -t o ky o . a c .j p (M . N i s hid a) .

19 81 ; W ad a a n d S ak ai , 1 989; T a k e d a a n d K o m ai ,
19 91; H ol th uis , 1995; P o u pi n , 1 997) a n d is cl a s si 一

触d in t o s e v e n s u b g e n e r a ( H e m ipZ a x , M a c r o -

p h th a l m u s , M a re o tis , M o p s o c a r ci n u s , P a r a
-

m w e o 血
,
T a s m a n op la x a n d Tle n it u s) ( B ar n e s , 19 6 7;

K o m ai e t al ･

,
1 99 5) ･ T h e t a x o n o m y o f M a c IV P h -

th al m
'

u s w a s s ub st a n ti al ly cl a ri B e d by a s e ri e s o f

s t u di e s by B a m e s (19 6 7 , 1 9 7 1 , 1 9 7 3 , 19 7 7) , b u t

th e p h yl o g e n etic r el atio n s hip h a s n o t s o f a r b e e n

e x a m i n e d .

J a p a n is r e p r es e n t e d b y 1 8 M a c ro p h Eh al m u s

s pe ci e s (S a k ai , 1 9 7 6; T ak e d a , 19 81; W a d a a nq
S ak ai

,
1 9 8 9; T a k e d a a n d K o m ai , 1 991 ; K o s u g e

a n d W a d a
,
1 99 2; Ki t a u r a a n d W a d a , 1999) . T h e

1 0 9 6 -4 9 5 9 / 0 1 /S
-

s e e f r o n t m a tt e r @ 2 0 0 1 EI s e vi e r S ci e n c e l n c . A )l ri g h t s r e s
e r v e d .

PI T : S I O 9 6 - 4 9 5 9 ( 0 1 ) 0 0 4 0 9 - 2



7 6 T . H o n
'

i e t a[ . / C o m J n ]
･

a ti L,e B L
'

o c h e m i st'y a n d P)7y Si o [o g)
, P a rt B )3 0 (2 0 01) 75 - 8 2

m o s t c o 荘I m O II O f th e s e , M . j ap o ni c u s , f o r w hi ch

t w o f o r 琴S d iff e ri n g l n m al e w a v ln g disp l ay a n d

s o m e m o rp h ol o g l C al t r ait s h a v e b e e n d e s c rib e d

( W a d a , 1 97 8) , w a s s u b s e q u e n tly c o n sid e r e d t o i n
-

clu d e a s e c o n d s pe ci e s , d e s c ri b ed a s M . b a n z ai b y

W a d a a n d S ak ai (1 98 9) . N e v e rt h el e ss , dis c ri m i n a -

ti o n of t h e t w o s p e ci e s a m o n g ) u v e nil e s p e ci m e n s

o n th e b a sis o f e xt e r n al m o rp h ol o gy r e m ai n e d

d ifa c ul t , c o m pli c at e d b y th e c o n 鮎 m a ti o n o f i n
-

c o m pl e t e p o s ト m a ti n g r e p r o d u cti v e i s o l a ti o n

b et w e e n th e m ( W a d a , 1 98 9) . T h e p r e s e n t st u d y
i n v e s tig at e d t h e g e n e ti c r el a ti o n s hip s o f s e v e n

c o m m o n J ap a n e s e c o a s t al s p e ci e s o f M a c r o
-

p h th a lTl u LS , i n cl u di n g M ･ j ap o ni c u s a n d M ･ b a n z a i
,

u tili zi n g all o zy m e a n aly sis , a u s e fu l t o ol f o r e x
-

a m l m n g t h e d e g r e e o f g e n e ti c di v e r g e n c e b e t w e e n

a p p a r e n tly r e c e n tly
- di v e r g ed s pe ci e s ･

2 . M a t e ri als a n d m et h o d s

2 . I . S a m p le s a n d e le ct r op h o r e sis

■ S e v e n s pe ci e s of M a c r o p h th al m u s a n d t w o

s p e ci e s o f th e s u b
- f a m ily O cy p o di n a e a s c o m p a r a

-

ti v e m at e ri al s , u s e d i n t his st u d y a r e list e d i n

T a bl e 1
,
t o g et h e r wi th c oll e ctio n d at a a n d n u m

-

b e r o f i n di vi d u als e x a mi n e d ( s e e Fig . 1) . T h e

s p e ci m e n s w e r e c o
l

lle ct e d b y dig g l n g i n t h e s u b
-

s t r at e w it h a t r o w el . A ll s a m pl e s w e r e t r a n s p o rt ed

t o t h e l ab o r a t o ry ali v e o r f r o z e n wi th d ry l e e a n d

s t o r e d a t - 8 0
o

C . F r o z e n m u s cl e fr o m t h e a m b u -

1 a t o ry l e g s p l u s t h e vis c e r a o f e a c h in d ivid u al

w e r e u s e d f o r s t a r c h
. g
el el e ct r o p h o r e sis ･ I n t h e

c a s e o f M . b o telt o b a g o e , t h e e n tir e b o d y w a s u s ed

f o r el e ct r o p h o r e sis b e c a u s e of th eir s m all si z e ･

T h e 1 7 e n zy m e s ys t e m s i n v e s tig a t e d , f oll o w l n g

s c r e e n in g f o r 4 0 e n zy m e s a n d b u ff e r s y st e m s u s e d ,

a r e s h o w n in T ab l e 2 . T h e st ai ni n g p r o c e d u r e s f o r

s p e ciB c e n zy m e s w e r e si m il a r. t o
◆
th o s e of S h a w

a n d P r as a d (1 97 0) , A y al a e t al . ( 1 9 7 2) a n d H a rris

a n d H o p k in s o n (1 9 7 6) . A ll el e s a t e a c h l o c u s w e r e

d e sig n at e d b y le t t e r s i n alp h ab eti c al o r d e r , st a r ト

1 n g wi th th e all el e e n c o d in g th e m o s t a n o d ally

m ig r atin g lS O 野 m e .

2 .2 . D at a a n aly sis

F r o m i n di vi d u al g e n o ty pe s , all el e f r e q u e n ci e s

w e r e d e t e r m i n ed f o r all sp e ci e s , a n d th e u n b i a s e d

g e n e tic d ist a n c e ( D ) a n d id e n tity ( I) c al c ul at e d

T a b k l

Li st o f sp e ci e s s t u d i e d , wi th c oll e c ti o n l o
c ati o n s a n d n ll m b e r o f i n di vid u al s e x a mi n e d ( s e e Fig ･ 1)

S p e ci e s Le c ality N o ･ o f A b b r e vi a ti o n s

i n di vi d u al s

S u b -f a mi ly

肋 c r o p 坤 al m i n a e

G e n u s M a c ro p h th ol m u s

S u b -

g e n u s M a c r 10P h th al m LL S

M . (M .) a b b r e u l
-

a t u s

M . (M .) cb n L'e X u S

M (M .) m ilL o tt
'

S u b ･

g e n u s M a r e o ぬ

M . (M .)j a p o ni c a s

M . (M .) b a T7 Z ai

M . (M .) b a l M i

M . (M .) d eP n itu s

S u b -

g e n u s P a T t7 m a r e O tis

M ( P .) b o te[EO b a g o e

S u b -f a mi ly O cy p o di n a e

G e n u s O q p o d e

O . c e r o to p h Eh al m ム

G e n u s U c a

U . u o c a n s

(1) W a k a u r a
,
W a k a y a m a P r ef .

(2) U r a u c hi R i v e r
,
I ri o m o te I s .

,
O k i n a w a P r ef .

(3) N o b a r a z a k i , I ri o m o t ¢I s . , O k i n a w a P r ef .

(4) S h ir A h a m a , W ak ay a r n a P r e f .

(4) S h ir a h a m a , W a k a y a m a P r e f .

(5) O b u r a , O k i n a w a l s . , O ki n a w a P r e f .

(6) M iy a r a R iv e r , I sh ig a ki l s . , O k i n a w a P r ef .

(7) H o rik a w a , O k i n a w a l s . , O ki n a w a P r e f .

(8) U5id o m a ri , O k i n a w a l s . , O ki n a w a P r ef .

(9) S e n a g aji m a , O ki n a w a l s . , O ki n a w a P r e f ･
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atL
'

L,e B L
'

o ch e m is tヴ a n d P/zy slo] o g y P a rt B 13 0 (2 0 0 )) 7 5 - 8 2

1 2ぎ 13 0
'

13 5
●

E

F ig ･ 1 ･ C oll e c ti n g l o c a ti o n s (1
-

9) f o r th e s p e ci e s s tu di e d ･ L o c a ti o n n a m e s a n d s a m p l e si z e s a r e p r o vi d e d iT) T abl e 1 .

f o r th e p a lr wi s e c o m bi n a tio n s of all s pe ci e s a c
-

c o r di n g t o N ei (1 9 7 8) ･ A d e n d r o g r a甲
b as e d o n

g e n eti c dist a n c e w a s c o n st r u ct e d u sl n g t h e u n
-

w ei gh t e d p a ir g r o u p m et h o d wi th a ri th m e tic
m e a n s ( U P G M A) of S n e a t h a n d S o k al (1 9 7 3) .

3 . R e s u lt s

O f th e 1 7 l o ci e x a m i n e d , o n e ( D i n - 2) w a s
m o n o m o r p hi c a m o n g M a c r o p h th al m u s sp e ci e s ,

a n d th e r e
㌣
ai n d e r p oly m o rp hi c ( T a bl e 3) ･ B u t

w it h i n s p e ci e s , Si x l o ci ( A a t - 1 , D in - 1
,
G p i, Id h ,

M d h a n d P g m ) w e r e p o ly m o r p h ic a n d t h e r e -

m ai n d e r m o n o m o rp hi c ･ T h e pe r c e n t a g e of p oly
-

m o rp h ic l o ci r a n g e d fr o m 5 .8 8 t o 1 7 . 7 6 , wi th a n

a v e r a g e h et e r o zy g o sity o f 0 .0 0 4
- 0 .0 5 1 . N ei

'

s u n bi -

a s e d g e n etic dis t a n c e v alu e s ( N ei, 1 9 7 8) a甲
O n g

th e s e v e n M a cTV P h ih al m u s s pe ci es a n d t w o o cy
-

p o di n e sp e ci e s , c al c u l at e d f r o m t h e allel e fr e -

q u e n ci e s of t h e 1 7 l o ci, a r e g lV e n in T ab l e 4 . T h e

p a lr wi s e g e n e ti c dist a n c 9 V al u e s a m o n g th e

M a c r o p h th al m u s sp e ci e s r a n g e d f r o m 0 .29 (b e -

t w e e n M . j ap o n ic u s a n d M . b a n z ai) t o 0 .8 4 (b e -

t w e e n M . a b b TleL,ia t u s a n d M . c o n u α u s) , in di c at -

1 n g t h at all s p e ci e s w e r e s u b st a n ti ally div e rg e d

fr o m o n e a n o t h e r .

7 7

B e t w e e n M . j ap o ni c u s a n d M . b a n z a i
,
n o c o m ･

m o n al l el e w as d et e c t e d a t t h r e e o u t o f 1 7 l o ci .

T h e t w o s p e ci e s s h a r e d c o m m o n alle le s at th e

r e m al n l n g 14 lo ci, f o r 12 of w hi c h id e n ti c al a ll el s s

w e r e 丘Ⅹe d i n th e t w o , w h e r e a s all el e s at th e .t w o

o th e r l o ci ( G p i, Id h) sh o w e d hi gh ly dit e rg e nt
fr e q u e n ci e s ･ T h e g e n e ti c dist a n c e . b e t w e e n th e

sp9 cie s ( 0 ･2 9) w a s th e s m al l e st v alu e.
a m o n g t h e

p a lr wi s e dist an c e s d e t e r m i n e d .

T h e m e a n g e n e ti c dis t a n c e v al u e s am o h g th re e

s p e ci e s o f t h e s u b g e n u s M a l
･

e O tis a n d t h r e e of

s u b g e n u s M a c r op h th al m u s w e r e 0 .3 5 a n d 0 . 66 ,

r e s pe ctiv ely ･ T h e
-

m e a n i n t e r s u b g e n e ri c D v al u es

w e r e O ･5 4 b et w e e n M a c T O P h th al m u s a n d M a r e o tis,

0 .6 8 b e t w e e n M w e o tis a n d P w a m w e o tis a n d 0 .6 7

b e t w e e n M a c l
･

O P h th al m u s a n d P a Tla m a re O tis . M .

b o t elt o b a g o e , i n clu d e d in t h e s u b g e n u s P m
-

m w e otis
,
w a s g e n etic ally h ig h ly di ff e r e n ti at e d

fr o m o th e r M a cl
･

O p h th al m u s s p e ci e s ･ Si x di v e rg e nt

l o ci wi th n o c o m m o n all el e s w e r e o b s e r v e d

b et w e e n M ･ b ot elt o b a g o e a n d o t h e r M a c r o p h th a l
-

m u s s p e cie s , wi t h g e n e tic d ist a n c e s b et w e e n t h e m

r a n g in g fr o rn 0 . 61 t o 0 .7 6 .

T h e g e n e ti c r el ati o n ship s a m o n g t h e s e v e n

M a c TV P h th al m u s sp e ci e s e x a m i n e d is p r e s e n t e d in

Fi苦一 2 ･ T his t r e e d o e s n o t r e 鮎 ct th e p r es e n t
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'
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E 喝 m e ( ab b r e vi a ti o n , E C n u m b e r) L o c u s T i s s u e B u ff e r sy s t e m
a

A ld o) a s e (A L D , 4 .1 .2 .1 3)

As p a r t at e a mi n o tr a n sf c r a
s e (A A T

,
2 16 ･1 ･1)

D i a pl1 0 r a S e ( D I A , 1 .6 .2 .2)

E s te r a s e (E S T , 3 .1 .1 .1)

G l u c o s e - 6 -p h o sp h
a t e i s o m e r a s e ( G P I, 5 ･3 ･1 ･9)

G ly c e r &ld e h y d
e - 3 - p h o sp h a t e d e hy d r o g e n a s e

( G P D H
,
1 .2 .1 .1 2)

G ly c e r ol
- 3 -p h o sp h a t e d e h y d r o g e n a s e ( G 3 P D H ,

1 .1 .1 .8)

H e x o k i n a s e ( H K , 2 .7 .1 .1)

I s o c )
r

lr a fe d e h y d r o g e n a s e (I D H , 1 .1 ･1 t42)

M al a t e d e hy d r o g e n a s e ( M D H
-2 , 1 .1 .I .3 7)

P ep ti d a s e (P E P ( L v) , 3 .4 .l l)

P h o sp h o gl u c o m u ta s e (P G M , 5 .4 .2 ･2)

G e l) e r al p r o tei n ( G P)

T
J

2
T
J

2
っ

J

)

l

-

1

t

此

加

地

伽

加

加

励

御

G pd h

G 3 p d h

H k

l d h

M d h

P e p ( L u)

P g m

G p

M u s cl e

M u s cl e

M u s cl e

V is c e r a

V is c e r a

M u s e) e

V is c e r a

M u s e) e

M u s cl e

M u s cl e

M lユS Cl e

M u s cl e

M u s cl e

V i s c e r a

M u s cl e

M u s cl e

T C 7 .0

C A P M
,
C A P M 7 .0

C A P M
,
C A P M 7 .0

T E E
,
Li o n

T B E
,
Li o n

T B E
,
Li o n

でC E
,
C A ㌣M

T C 8 .0
,
Li O I†

T C 7 .0
,
T C B

C A P M 7 .0
,
T C 7 .0

T E E

T C 8 .0

T C 7 .0
,
C A P M 7 .0

T C 8 .0

C A p M , T C 7 .0 , でC E

a

A b b n uia ti o n s: T C 7 . 0 : T ri s - citri c a ci d
, p H 7 .0 (S h a w a n d P r a s a d , 1 9 7 0); T C 8 .0 : T ri s - cit ri c a cid , p H 8 .0 (S h a w a n d P r a s a d , 1 9 7 0);

C A P M : C itri c a cid - a mi n o p r o p yl m o 叩h o
li n e

, p H
6 ･1 ( C l ay t o n a n d T r e ti a k , 1 9 72);■C A P M 7 ･0 : Ci tri c a cid - a mi n o p r o p yl m o rp h o li n e , p H

7 .0 ( Cl ay t o n a n d T r e ti a k , 1 9 7 2); T B E : T ri s
-b o r a t e - E D T A , p H 8 ･7 ( B o y e r e t al ･ , 1 9 6 3); Li O H : Li th i u m h y d r o xid'e , p H 8 ･1 / 8 ･5 (S el a n d e r

e t al .
,
1 9 7 1); T C E : T ri s - cit ri c a cid ･ E D T A

, p H 7 .0 ( A y al a e t al .
,
1 9 7 2) .

s u b g e n e ri9 Gl a s sifi c a ti o n ･
T h e all o zy m e d at a s u g

-

g e st s t w o disti n c t li n e a g e s in t h e g e n u s M a c r op h
-

th al h u s
!
w it h s p e ci e s of s u b g e n u苧 M a c r o p h th aZ

-

m 畠壷 紺Ii 噂 i n t o b o th , m a ki n g th is s u b g e n u s p oly
-

p hyl e ti c .

4 . 73 麺ctlS Sj o n

4 . 1 ., G e n eti c u a Ti a bilio ) i n s e n tin el c r a b sp e cie s ,

T h e e xp e･c t e,d a v e r ag e h et e r o zy g o sity i n th e

p r e s e n t st u dy r a n g e d fr o m O ･ 0 0 4 t o O ･0 5 1 ( T a bl e

3) , l o w v al u e s c o m p a r e d wi th th a t gi v e n f o r in v e r
-

t e b r a t e s g e n e r al ( 0 .1 5) b y P o w ell (1 9 75) , b u t si mi
-

l a r t o th o s e o f o th e r o cy p o d id cr ab s ( e ･g ･ ,
0 .0 3 8 - 0 .0 4 5 i n M a c r op h ih a l m u s hirlli es ( Si n a n d

J o n e s
,
19 8 3) , 0 .0 1 2 i n O g p o d e q u a d r a t a a n d O ･0 4 6

i n O cy p o d e o c ci d e n ta lis ( N els o n a n d H e d g e c o ck ,
1 9 80) , 0

- 0 .l l i n M al a y sia n 負d dl e r c r a b s o f U c a

(S u z a w a et al . , 1 9 9 3) . Le w g e n e ti c v a ri a bility i n

d e c a p o d c r u s t a c e a h s h a s als o b e e n r e p o rt e d ( e ･g ･

G o o ch , 197 7; T u r n e r a n d L y e rl a , 1 98 0; H e d g e
-

c o ck et al . , 1 982) . T h e e a rly s u g g e sti o n b y G o o ch

( 1 9 7 7) th at t his i s a cll a r a Ct e ri s ti c o f d e c a p o d s i s

f u r th e r s u p p o rt e d b y th e p r e s e n t r e s u lt s ･ S o m e

s t u di e s h a v e s u g g e st e d th a t t h e l o w g e n eti c v a ri
-

a bility in c r u s t a c e a n s pe ci e s in f a ct r en e ct s l o w

r at e s o f m u t ati o n o r i n t r a ci st r o n ic r e c o m bi n ati o n

( N e m e th a n d T r a c e y , 1 9 7 9) a n d th ei r m o b ility
( H e d g e c o ck e t al . , 1 9 8 2) .

4 ･ 2 ･ G e n eti c r el a tio n s h lb s b e t w e e n M ･j ap o ni c u s a n d

M . b a n z ai

l n t h e p r e s e n t st u dy , N ei
'

s m e a s u r e of g e n e ti c

id e n tity b e t w e e n M ･ j a p o 7u
'

c u s a n d M ･ b a n z a i w a s

O ･ 75
, Q O r r e SP O n di n g t o a g e n eti c di st a n c e o f O ･2 9 ･

H e d g e c o ck e t al ･ ( 1 9 82) e st ab li s h e d t h e m e
.

a n

g e n eti c id e n ti ty f o r c o n g e n e ri c cr u st a c e a n s p e c i e s

a s 0 .5 9 士0 .1 7 , f o ll o w l n g 4 0 c o m p a ri s o n s b et w e e n

v a ri o u s c r u st a c e a n sp e ci e s . T h e g e n e ti c id e n tit y
v al u e b et w e e n M . j ap o n ic u s a n d M .

b a n z ai i s

s o m e w h at h i gh e r b u t si mi l a r t o t h e a v e r a g e v al u e
b e t w e e n d e c ap o d c r u s t a c e a n sp e ci e s ･ N o t wi t h

-

st a n d i n g t h e r el ati v ely h ig h e r v alu e o f th e g e n eti c

i d e n tit y , o n t h e b a si s o f th e o b s e n
J ati o n of t h r e e

di v e rg e n t l o ci wi th n o c o m m o n al l el e b et w e e n

t h e m
,
M . j a p o n ic u s a n d M . b a n z ai a r e c o n sid e r e d

t o b e g e n e tic ally
･ dis tin ct

,
b u t r e c e n tly d iv e r g e n t ,

sp e ci e s .
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all el e fr e q u e n cy ･

s e e T a bl e 1 f o r ab b r e vi a ti o n s o f sp e ci e s ･ N u m b
e r o f i n d iv id u als e x a mi n e d s h o w n i n p a r e n th e s e s ･

T a b l c 4

N e舌i(韮978) u n bi a s e d g e n e ti c di st a n c e s (b el o w di ag o n al)
a n d g e n eti c id e n titi e s ( ab o v e di ag o n al) a m o n g s e

v e n sp e ci e s of M a c r o p h th a
l m i -
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s)j ap o nic zJS

(M a r e o tis) b a n z a z
'

(S hir ah a m a)
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'
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0 .6 0 .4 0 .2 0

G e n eti c di s t a n c e

Fig ･ 2 . U P O M A d e rld r o g r a m o f s e v e n sp e ci e s o f J a p a n e s e s e n ti n
e l c r a b s a n d t w o o cy p o di n e sp e ci e s b a s e d o n N ei

'

s g e n e
:ti c di革t a n C e ･

S p e ci e s o f th e g e n u s M a c r op h th aZ m u s a r e r e p r e s e n te d b y s u b
-

g e n e ri c a n d ?p 6 G 泊 c n a m e s .

4 .3 ･ P hylo g e n e tic i m plic a tio n s

T h e g e n e ti c r el ati o n ship s a m o n g t h e s u b g e n e r a

o f g e n u s M a cl
･

O P h th al m u s ( Fig . 2) diff e r e d g r e atly
fr o m t h ei r r el ati o n s h ip s i n f e r r e d fr o m m o r p h ol o g

-

i c al f e at u r e s . T h e d e n d r o g r a m c o m p ris e d t w o

m ai n g r o u p s , o n e i n clu di n g a sp e ci e s o f t h e s u b
-

g e n u s P a ra m a l
･

e O tis pl u s M ･ a b b fle Uia t u s o f th e

s u b g e n u s M a c rop h th al m u s a n d th e o th e r S u b
-

g e n u s M a r e otis p lu s M . c o n e)e X u S a n d M . m ill oti
,

b o th o f t h e s u b g e n u s M a cl
･

OP h th al m u s .
■
T h e 鮎d -

1 n g t h a t th e s u b g e n u s M a c llO P h th al m u s is ap p ar
-

e n tly p olyp h yl eti c s u g g e st s t h at s o m e m o r p b o lo gl
-

c al f e a t u r e s u s e d t o ch a r a c t e ri z e t h at s u b g e n u s ,

s u c h a s e p lS t O m e Sh ap e a n d r a ti o o f c a r ap a c e

w id th t o le n gt h , d o n o t r 細 e ct a p h yl o g e n etic

r el ati o n ship , b u t h a v e in f a ct r e s u lt e d f r o m c o m
-

p le x e v ol u ti o n a ry p r o c e ss e s ? s u ch a s c o n v e r g e n c e

o r p a r allelis m ･ I n c o n t r a st
,
t h e sp e ci e s of th e

s u b g e n u s M a re otis f o r m e d a cl u st e r , s u g g e stin g

th e s u b g e n u s is m o n o p h yl e tic ( F ig ･ 2) ･ H o w e v e r ,
th is st u d y i n cl u d ed o nly s e v e n o f 4 1 s p e cie s o f
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