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L a n zh o .I l n 5tit u t e of G l a ci ol o g y a n d G e o c r y ol og y , C h i n e s e A c a d e m y of S ci e n c e s
,

7 3 0 0 0 0 L a n z h o u
,
C h i n a

A B S T R A C T

E n d m o r ai n e d a m m e d l a k e a n d gl a ci e r d a m m e d l ak e o u tb t u st fl o od B 四 M I) L O F B

B Ln d G D L O F s) a r e t h e m o st i m p o rt a n t di s a st e r s r el at e d gl a ci e r i n C hi n a _ T h e

f o 皿 e r h a p p e n m 由n l y i n Ti b et , an d th e l att e r o c c u r p ri mi p al 1 y i n th e Xi nji an g

P r o vi n c e ･ G r e at E M I) L O F s h a v e b e e n r e p o rt e d 1 9 ti m e B Si n c e 1 9 3 5
,

an d r e c o r d e d

G D L O F s a r e n o w 3 0 si n c e 19 5 6 ･ E M I) L O F s a r e cl o s ely a 占S O Ci at e d wi th i c e

a v al a n c h e s
,

an d 8 1 % of al l 鮎111 r e S Of th e d a m s o c c u r d u ri n g J b ly t o An g u st

w h e n i c e a v al a n c h e s o c c u r f r e q u e n tly ･ G D L O F s ofte n o c c u r i n y e a r s of th e

hi gh e Bt ai r t e m p e r at u r e
,

an d 6 3 .3 % of a n fai h u e s a r e b et w e e n An 印 St a n d

S e p t e m b e r w h e n th e St o r a g e C ap a cit y of th e gl a ci e r l a k e r e a ch e s m a xi m u m .

Wh e th e r th e e n d m o r ai n e d am m e d l ak e s a r e of p ot e n ti al d aLn g e r d e p e n d s O n th e

且o w of th e gl a ci e r th at f e ed s th e l ak e a n d th e v e r ti c al d i Bt aL n C e b et w e e n th e

t e r mi n u s of th e gl a ci e r a n d. th e l e v el of th e l ak e .

I N T R O I) U C T I O N

Gl a ci e r l a k e s of v a ri o u s si z e s a n d B h p e s a r e wi d ely d i st rib u t ed ･ i n th e al pi n e

r e gi o n s of Ti b et an p l at e a u w h e r e th e p r e s e n t gl a ci et s a r e Bit u at e d ･
. C at a st r o p h i c

o u tb tl r St S f r o m gl a ci e r l a k e s , p r o 血 c e d b y v a ri o u s c a u s e s
,

o c c u r f r e q u e n tl y i n

th e s e r e gi o n s . M o st of th e m h a v e b e e n ig n o r e d a s th e y h a p p e n e d i n u n t r a v e r s e d

r e 由o n s ･ Ⅱo w e v e r , th e kn o wn c at a 8t r OP h i c o u tb u r 5t fr o m gl a ci e r l a k e s
,

a s w d l a B

m elt w at e r 且o o d s a n d d eb ri s 且o w s
,
h a v e c a u s e d s e v e r e d a m a g e wi th r e sp e ct t o h f e

a n d p r o p e rty ,
f a r m l an d , w a t e r c o n B e r V an Cy ,

C O m m u n i c ati o n s
, t r a n s p o rt ati o n , et c .

p i n g , 1 9 9 2) . W i th th e d e v el op m e n t of c o n n u ni c ati o n a Ln d t r a n sp o rt a ti o n
,

f a r n l n g a n d a n i m al h u sb a n d r y i n th e w e st of C h i n a , th e d i s a st e r s w h i ch ar e

b r o u gh t ab o u t b y gl a ci e r l a k e o u tb u r st fl o o d s an d d eb ri s 且o w s h a v e s e ri o u sl y
affe ct e d li fe a n d p r o p e rty a n d e c o n o mi c r e c o n st ru cti o n of th e 8 e r e 由o n s .

T h e r e fo r e ,

it i s i m p o rt a n t a n d u r g e n t t o u n d e r Bt an d th e di st rib u ti o n of th e d a n g e r o u s gl a ci e r

l a k e s a n d i n o r d e r t o st u d y th e c a u s e s Of th ei r b u r st s an d t o p r o m ot e p r e v e n ti v e

m e a s u r e s . 吉e n c e , c at a st r op h i c o 1 1tb u r st 血o m gl a ci e r
■l ak e s h a v e b e e n b r o u gh t t o

th e att e n ti o n of B Ci e n ti 8t S
,

a n d v a ri o ll S t yp e s Of o u tb u r st di s a st e r s h a v e b e e n

r ep o rt e d an d st u d i e d d u 血 g t h e p a st d e c a d e 5 任I e wi tt , 1 9 8 2; b l an d L i , 1 9 86 ; Li u

an d S h a 皿 al
,
19 8 8 ; Ⅹu

,
1 9 8 7; Ⅹu an d

.
F e n g ,

1 9 8 8
,
1 9 8 9 ; Z h a n g an d Z h o u

,
1 9 9 0;

D i n g a n d L 山
,
1 9 9 2) .
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U p t o th e p r e s e n t
,

o t ltb 11 r St 血 o m l a k e s d a m m e d b y e n d m o r ai n e s h a p p e n e d m o st

f r e q u e n tly i n th e mi d dl e s e cti o n of th e IIi m al ay a s ( T a bl e 1) . T w e n t y o n e o -1tb u r st

f r o m l a k e s d a m m e d b y e n d m o r ai n e s h a v e b e e n i n v e s ti g at e d
･

s in c e 19 3 5 ･ F o r

e x am pl e , c a t a st r o p h i c o u t b u r st f r o m gl a ci e r l a k e s i n th e H i m al a y a s i n 19 5 4

i n t n d at e d h u n d r e d s of r e sid e n ti al a r e a B
,
i n cl u di n g th e citi e s Ⅹi g a z e

,
G y an g z e

an d Y a d o n g a n d a n u m b e r of f aL r m l a n d s
,

w at e r c o n S e rv a n c y a n d t r a 氏 c f a ci li ti e s ･

A f te r th e D a m e n h ai gl a ci e r l a k e b u r st i n G o n g b o g y e r n d e c o u n t y i n 19 6 4
,

th e

o u tb u r st 且o o d
.

ru s h e d d o w n wi th th e sp e e d of 1 0 m / s fr o m 5 1 2 0 m a . s .I .

,
h e a d e d

di r e ct t o th e m o t1 th of a c h a n n el a t ab o u t 3 4 0 0 m a . s l a n d l a 血 e d at th e sid e of

th e N iy a n g R i v e r
.
T h e o u tb u r st d .e b ri s 且o w p il e d u p a d･ am i n th e v a n e y of th e

N iy a n g F i v e r
,
2 0 m h i gh , 8 5 0 n l o n g an d 1 5 0 wi d

･
e at th e t op ,

w h i ch o b st ru ct e d

th e N i y an g R i v e r f o r ab o u t 1 0 h o u r s . T h e 且o o d . d e st r oy e d･ th e S i c h a tl n - X 近 an g

h i gh w a y , c u t o ff th e t r af R c fo r 2 0 d a y s ,
i n un d at e d m o st of f o u r p a st u r el a n d 5

,
an d

w a sh e d a w a y a l ot of t r e e s o n b o th Si d .e s of th e g ul ly .
I n 1 9 8 1 t h e Z h o n g z an gb o

gl a ci e r l a k e b u T St an d d eb 血s 且o w in th e N y al a 皿 C O un ty S m a S h e d th e h i gh w a y i n

a D a 皿 g e Of 5 0 kn b et w e e n th e o lltl et of Z o n g 2: a n gh 0 酢111y an d th e S un K o si

P o w e r S t ati o n i n N ep al .
h 1 9 8 2 th e Ji n c o gl a ci e z

･ l a k e b u r st fl o od. s u b m e r g e d

ei gh t vill a g e s a n d a l a r g e n l l m b e r of fi el d B
,

a n d m o r e t h a n 1 6 0 0 li v e st o c k w e r e

k ill ed .
. I n 1 9 8 4 th e E r k u r an gl a ci e r l a k e of th e G e z ri v e r b a s in b u r st a n d ･ o u tb t l r St

皿o o d an d d eb ri s fl o w bl o ck e d t h e G e z ri v e r a n d d a m a g e d th e C hi n a
- P a k i st an

h i gh w a y a n d a b ri d g e .

T a b l e 1 H i st o r y of o u tb u r st s fr o m li k e s d a m m e d b y e n d m o r ai n e s

虹
些 軸
N y ai n q e n t an g h a 付i o n g zh a n g b R .

Hi 皿 al a y a s n oiq u Ri v e r

E i m al a y a 自/ロp p e r K a n g m a R .
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H e n g d a u n /U p p e r Y al o n g 氏.

Hi 皿 al a y a s/P oiq u R .
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T w o t y p e s 0f p ot e n ti al ly d a n g e r o u s gl a ci e r l ak e s a r e kn o wn i n C h 血 a . O n e i s a n

e n d m o r ai n e a n d th e oth e r i s th e l a k e d a m m e d b y gl a ci e r . O u tb t u st s f o r m l a k e s

d a m m e d b y e n d m o r ai n e s o c c u r i n t h e Ⅱ 血 al a y a s
,
th e M i d dl e 甲d e a 5t e m Of

N y ai n q e n t a n 軌 a 皿 0 un t ai n s an d th e s e c ti o n s of E e n g d a u

p m o u n t ai n 岬 i g u r e 1) ･

T h e d am s of th e e n d 1

- m o r ai n e l ak e s a r e m a d e u p of v a r l O u S t e r m 血 al m o r ai n e 5

th at f o rm e d si n c e th e L ittl e l c e A g e
,

of w h i ch t h e y o u n g e st m o r ai n e l a k e s
, W hi ch

a r e cl o s e t o th e p r e s e n t gl a ci e r s
,

a r e th e m o st d a n g e r o u s .

O u tb u r st f r o m gl a ci e r - d a m m e d l ak e s a r e m ai n ly s c att e r e d o v e r th e E a r a k o r u m

m o un t ai n s
,
th e P am i r a n d t h e w e st of th e Ti e n S h an in th e w e st Of C hi n a . T h e

f a m o u s gl a ci e r
- d a m m e d l a k e s

,
th e T a r a m k an g ri L a k e an d . K y a g a r L a k e

, a r e

sit u at e d a t th e u p p e r r e a c h e s of th e Y a 止 a n d ri v e r i n th e S h ak s g a 皿 V a n e y . T h e

T a r a m k an g ri a n d K y a g a r G l a ci e r s , b o th 1 o c at ed o n th e n o r th sl ol) e S Of th e

K a r a k o ru m
･

e x t e n d ed
-
d o wn t o th e S h a k s g a m v al l e y a n d h a v e d a m m e d T IP t w o

l a k e s
,
5 kn ap a rt ( T a bl e 2) ･ T h e s e t w o gl a ci e r l a k e s h a v e b u r st r e p e at edl y , a B

r e c o r d e d at K a q ll n g h y d r ol o gi c al st ati o n at th e o u tl et of t h e Y a r k a n d ri v e r si n c e

1 9 5 4 ･ U p t o n o w
,

m o r e th an 3 0 o u tb u r 5t 5 f r o m gl a ci e r
- d a m m e d l a k e s h a v e b e e n

亡
っ

･ b
`

' ■

ウ

ら
∽
- 】
>

Z

J
′

川 D I ▲ ＼

由 ①t D F ･

巳皿 E D LD F ･

a .

R7J NL J D l

o 2 00 1 0 0 以IO h
L ～

s b
@

. n

O

N T xTNT
QI

t b T^ 恥

叫 叫

N Y ^ 1 M -

A

､

＼
.

I
.ア軸[

J
■

＼

也/
～ .

⑳

匂

L ^ IほE[O U

O

lね

喝も

■
. , 一

-
‾

L

I
D I ▲

/
I H D I ▲

( コEN G m

篭◎

o

a
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T a bl e 2 . D at a fo r T a r am k a n 訂i a n d K y a g a r L a k e s (Z h a n g a n d Z h o ll
,
1 9 9.0)

L a k e Al ti t u d e

m a . s .1 .

L e n g th

k m

W i d th

m

V ol u m e

10
8
m

8

M a 血 u m

d ep th

m

L e n g th of

B a r ri e I
･

Ⅹ m

E y a g a r

T a r a m k an g ri

4 8 3 6 4 .9 3 3 9 8 0 . 6 0 8 5 1 . 5 1 9 7 6 - 1 9 8 7

4 9 0 0 9 .4 8 6 3 8 3 . 1 5 1 5 5 P o 8t gl a ci al M a xi m u m

4 6 5 0 5 .2 5 5 0 0 0 . 9 6 7 0 3
. 8 1 9 7 6 - 1 9 8 7

4 6 72 7 . 4 1 6 1 0 1 . 9 2 9 0 P o st d a ci al M a xi m u m

r e c o r d e d ･ Si n c e 1 9 5 6 , of w hi ch th e r e h a v e b e e n 2 0 ti m e s i n th e Y a rk a n d R i v e r , th e

E ar a k o ru m , si x i n th e E u n m al i k e R i v e r
,

Ti e n S h a 皿 n O un t ai n s , tll ごe e in th e

S ik e 5 lm m v e r , T i e n S h a m m o u n t ai n s
,
t w o i n t h e G e z R i v e r , th e P a mi r an d o n e i n

th e Q il i a n m o u n t ai n s .

Gl a ci e r l a k e s li a bl e t o o u tb u r st s a r e di st rib u t e d m ai nl y o v e r th e 皿 O tl n t ai n o u s

b o r d e r r e由o n s of Q i n gh ai Ⅹk an g P l at e a u w h e r e th e r e a r e fr e q u e n t n e ot e ct o n i c

m o v e m e n t s an d h i gh al ti t u d e _ T h e h i gh e st C O n C e n t r a ti o n of o u tb u r st s 血o m l a k e s

d a m m e d b y e n d m o r ai n e s i B f o u n d i n th e M i d dl e H i m al a y a s a r o ll n d t h e M二o u n t

E v e r e 8t ･ T h e r e gi o n w h e r e o 1 1tb u r 5t S 血 o m gl a ci e r - d a m m e d l a k e s o c c u r f r e q u e n tly
i s i n th e K a r a k o ru m w h e r e th e s e c o n d h i gh e s t p e a k in th e w o rl d , M o un t Q o gi r , i B

l o c at e d . S i mi l a r l a k e s i n C hi n a a r e m o stl y sit u at e d . b et w e e n 4 5 0 0 a n d 5 2 0 0 m

a ･ s ･1 ･ T h ei r a r e a s a r e t i n d e r 3 k n
B
f o r th e l a r g e st o n e s a n d o n ly 0 .O 1 kn

皇
f o r th e

s m a n e st o n e s .

m S T T G A T I O N S O F O tJ T B IJ R S T S F R O M G L A C I E R - D A M M E I) I . A R E S

T h e n e c h a n i 8 m Of a n o u tb n r st i s c o m p li c at e d
,
b u t th e e x t e rn al f a ct o r s th at

t ri g g e r it a r e ob vi o u s . Wh e n a gl a ci e r l a k e c a n st o r e w a t e r
,
it s 1 e v el wi n ri s e

wi th i n c r e a si n g gl a ci e r abl a ti o n . C o n s e q ll e n tl y ,
o t ltb u r st 5 fr o m gl a ci e r

- d a m m e d

l a k e s oft e n o c c u r i n y e a r s of th e hi gh e 5t ai r t e m p e r at u r e 伊ig u r e 2) .
T h e

v ol n m e of m o st of o u tb tl r St S i 5 b et w e e n l O O O an d 3 0 0 0 m
8
s

･1
･ T h e r e a s o n w h y

f o u r of th e 且o o d B r e a c h e d p e a k s b et w e e n 5 0 0 0 an d 6 0 0 0 n
畠
B

11
i s b e c a u s e t w o

i c e - d a m m e d l a k e s , T a r a 皿 k an g ri a n d E y a g a T
,
b u r st at th e s a m e ti m e . T h r e e of

t h e f o tl r l a r g e st fl o o d B i n th e Y a rk an d . R i v e r
, a n d all 且o o d B in th e K n n m alik e

地 v e r
,
h a p p e n e d b et w e e n A u g u st 2 0 a n d S ep t e m b e r 3 0

,
w h i ch i s o v e r a m o n th

1 at e r th an th e m a xi m u m a bl ati o n p e ri o d i n J ul y ･ F ai l u r e of th e d a m h a p p e n s

m o stly b et w e e n An 印 St 2 0 an d S e p t e m b e r 3 0 w h e n t h e st o r a g e c a p a cit y of
th e gl a ci e r l a k e s r e a c h e s a m a h u m ( T a bl e 3) . It mi gh t b e p o st ul at e d th a t th e

c at a st r o p h i c o u tb u r 8t 5 f r o m gl a ci e r
- d aL n m e d l a k e s c a n b e p r edi ct e d o n t h e

b a si s of w e a th e r f o r e c a st s , w h e n s at el h t e i m a g e s s h o w th at th e l a k e s h a v e

r e a c h e d th ei r m a xi m u m a r e a .

I n g e n e r al
,
th e i c e d

･
am s a r e n ot fr o z e n t o th ei r b e d

,
w at e r fr o m th e l a k e d o e s n ot

n o w o v e r th e d a m , an d th e l a k e 血 ai n s t h o u gh s u b gl a ci al c h an n el . A ft e r th e

o u tb u r st
,
th e d a m f o r m s a g ai n .

- 12 8 -
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ロ G D L O F s □ M e l t i n g i c e f ▲. o d 占

F i g u r e 2 P e a k di s ch ar g e of gl a ci e r o u tb u r st s of th e Y a r k a n d_ R i v e r at k a q un

8t ati o n
,

n e a n ai I t e m p e r at u r e i n S u m m e r an d an n 1 1 al p r e cip it a 也o n

at T a sh i k u r g an st a ti o n (3 0 9 0) m a . s .1) . G D L O F s a r e fl o o d s 血o m

gl a ci e r
- d a m m e d l ak e s L

T a b l e 3 ･ n m i n g of o t Ltb t l r St S fr o m gl a ci e r - d a m m e d l a k e s an d o u tb u r st s f r o m

1 a k e s d a 皿 m ed b
_
v e n d m o r ai n e s のi n g an d u u

,
1 9 9 2)

D at e

O u tb u r st s 血o m gl a ci e r - O t ltb u r 5t 5 f r o m l a k e s

d am m e d l a k e s D a m m e d b y e n d m o r ai n e s

N u m b e r % N ll m b e r %

J ul y t o 2 0 A u g n s t 7 2 3 .
3 13 6 1 .9

2 0 A u g u st t o 3 0 S ep t e m b e r 1 4 4 6 . 7 6 2 8 .6

a ft e r 3 0 S e p t e m b e r 7 2 3 .3 0 0

b ef o r e l J ul y 2 6 . 7 2 9 . 5

t ot al 3 0 1 0 0 2 1 1 0 0

J ul y 2 6 . 7 ■ 1 0 4 7 .6

A u g u st l l 3 6 . 7 7 3 3 . 4

S e p t e m b e r 8 2 6 .6 2 9 .5

ot h e r s 9 3 0 .0 2 9 .5

t ot al 3 0 1 0 0 2 1 10 0

- 1 29 -



P O T E N T I A L L Y D A N G E R O U S E N D M二O R A m D A 此 :I) L A K E S

Am e n d - m o r ai n e d a 皿 i s d iff e r e n t f r o m a m a r由n al gl a ci e r d- am .
T h e l att e r i s

c o m p o s e d of i c e w h i ch e a sily m elt s a n d c r a ck s
,
b u t th e f o rm e r i s c o m p o s e d of

till of v a ri o t 1 8 Si z e s a n d i s n o r m al ly m u c h m o r e st ab l e t h a n th e i c e d a m ･ An

i n v e n t o r y of e xi s ti n g gl a ci e r l a k e s of th e P u m q u a n d P oi q u R i v e r s i n

H i m al a y a s h a v e b e e n m a d e b y a S i n o
- N e p al e s e e x p e di ti o n i n v e sti g ati n g gl a ci e r

l a k e o u tb u r st i n H i m al a y a s i n 1 9 8 8 (T a b l e 4) . O n ly 3 . 7 % of th e t ot al n u n b e r of

th e gl a ci e r l a k e s a n d 7 ･2 % of th e e n d m o r ai n e
- d a m m e d l a k e s a r e d u m pi n g

gl a ci e r l a k e s .

T a b l e 4 . G l a ci e r l a k e i n v e n t o r y i n t h e P oi q u an d P u m q u b a si n s

a ,i u a n d S h a m al .
1 9 8 8)

T y p e of l a k e

L a k e s L a k e s L a k e s M e a n

a r e a

M e a n

v ol u m e

M e a n

d e p th
n tl m b e r % of a r e a % o f V ol u n e % of

t o t al k m
2

t o t al k m
3

t o t al k m
2 k m

a
m

Ci r q u e 8 6 3 1 . 6 6 .56 l l
,7 0 .0 6 6 4 .4 0 . 07 6 0 .7 7 1 0

T r o u gh v alle y 4 7 1 7 .3 1 2
.
4 7 2 2 .2 0 .3 1 2 2 0 , 7 0 . 2 6 5 6 .6 3 25

e n d m o r a i n e - d a m m e d 1 3 9 5 1 .2 3 7 ,0 9 66 .1 1
.
1 2 4 74 .9 0 . 26 7 8 .0 9 3 0

t ot al 2 72 56 . l l 1 .5 0 1

T h e f o ll o w i n g m o rp h o l o gi c al f e at u r e s c h r a ct e ri 2 X) t h e d a n g e r o u s e n d ･ m o r ai n e d am s : it h a s

cl o s ed la k e b a si n
,

a h eig ht of d am o v e r 8 0 m
,

a r a ti o o f d a m h eigh t t o th e t o p wi dt h l e s s th a n

o . 6
,

an a n gl e o f slo p e of th e o u t sid e o f t h e d a m o f ab o tLt 23
o

a n d a w at e r d epth at d am o v e r

o n e -t hir d o f it s h ei gh t ( X n a n d F e n g ,
1 98 9) I

_
F u rt h e r , th e d a m c o nt a in s i c e c o r e t h at m ay

r e d u c e th ei r st abilit y . H o w e v e r
,

a st ati c p r e s s u r e m ai n t a in e d b y th e l a k e i s still n o t hig h

e n o u g h t o b u r st th e d a m w it h o u t an ad diti o n al e x l e r n al a cti o n b ei n g e x e r t e d ･ T h e i n v e stig at e d

o u tb u r st s & o m l ak e s d a m m e d b y e nd m o r ai n e s w e r e all in d u c e d b y i c e a v al a n c h e s th at c am e

& o m t h e gl a ci e r s f e e din g th e h k e s ･ I n e a c h c a s e
,

a n i c e a v al a n c h e d r o p pe d s u d d e nl y in t o t h e

la k e an d s w ift an d vi ol e n t w a v e s tr a v el e d d o w n t h e l ak e
,

c r e ati n g b r e a c h e s in t h e d am ･

B e c a u s e an i c e a v al a n c h e i s a s s o ci at e d cl o s ely w it h m elti n g o f i c e
,
t h e p e ri o ds of m a x i m u m

abl ati o n al s o a r e th o s e of fr e q u e n t i c e a v al an c h e s ･ H e n c e
,
8 1 ･0 % o f al 1 f ai l u r e s o f t h e d am s

o c c u r d u ri n g th e h ott e st m o nt h s o f J u ly a n d A u g ll St ( T abl e 3) ･

Wh eth e r o r n ot th e e n d m o r ai n e - d a m m e d l a k e s a r e d an g e r o u s d e p e n d s o n th e

且o w of th e gl a ci e r th at f e e d B th e l a k e .
I n an a d

_
v a n ci n g gl a ci e r , th e gl a ci e r t o n g u e

i s s o st e ep th at m a n y c r a ck s d e v el op a n d i c e a v al a n c h e s a r e e a s il y p r o d u c e d ･ I c e

a v al a n 血 e s 姐 n g i n t o th e l a k e w 皿 c r e at e w a v e s of lm g e s ll r gi n g p r e s s u r e t o th e

d a n w a n . O n th e ot h e r h a n d , w h e n a gl a ci e r e x t e n d s d o Ⅵ 1 i n t o th e l a k e al o n g a

g e n tl e sl o p e
,
i c e sli d in g in t o th e l a k e c r e at e s s m al l p r e s s u r e s t O t h e d a m w al l ･ T h e

a r e a s of t h e gl a ci e r s ab o v e th e e n d･
-

m o r ai n e l a k e s a r e u s u al l y b e t w e e n l ･ 5 a n d 5 ･ 5

k n
丑

a n d th e gl a ci e r s a r e b et w e e n 1 a n d 4 kn 1 o n g ･ T h e gl a ci e r t o n g u e i s

g e n e r al l y l o c at e d i n a st e ep d e p r e s si o n o r a v al l e y ,
wi th th e l o w e r p a r t i n a n

e x t e n d e d st at e , s o th a t c r a c k s t e n d . t o f o r m . T h u s
,
it i s i m p o rt a n t t o u n d e r st a n d

r e c e n t d e v el op m e n t a n d m o rp h ol o gi c al f e at u r e s of th e gl a ci e r t o d et e r mi n e

w h et h e r an e n d m o r ai n e
- d a m m e d l a k e i s of p ot e n ti al d an g e r . T a bl e 5 sh o w s 5 0 m e

t y pi c al e n d . m o r ai n e
- d am m e d l a k e s i n th e m i d dl e H i m al a y a s of C h i n a ･ It c an b e

s e e n th a t th e p ot e n ti al l y d
･
a n g e r o u s l a k e s h a v e a l a r g e r l a k e a r e a an d s m al l e r
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gl a ci e r a r e a
,

a S h o rt e r di st an c e fr o m th e gl a ci e r t e r mi n u s t O th e l a k e a n d a

st e e p e r an gl e of sl op e t o th e gl a ci e r t o n g u e th an th e st ab l e , n ot d a n g e r o u s 1 a k e B ･

T ab l e 5 . C o m p 紅 is o n of d an g e r o u s a n d st a bl e m o r a 血 e
- d am m e d l ak e s

i n H i m al a y a B のi n g a n d I 血 , 1 9 9 2)

L a k e G l a ci e r

al ti t u d
.
e

m a . a .1 .

a r e a

k m
2

D i st a n c e

t o gl a ci e r

M

t e r m in u s

el e v a ti o n

m a . s .1 .

L e n g th

k m

a r e a

kn
2

a v e r a g e

sl o p e

%

D an g e r o u s :

Ji n c o 5 3 5 0 0 .5 5 0 0 5 3 5 0 3 .8 3 . 2 4 3 4 . 4

C o x a r 5 4 2 0 0 .6 6 0 0 5 4 4 0 2 .8 3 . 4 3 2 3 . 6

A 血a m a ch i m ai c o 5 4 7 0 0 .5 6 5 0 5 2 0 0 3 .8 1 .6 6 1 5 . 7

P a q ll C O

S t , ab l e :

D o n g y l C O

5 3 0 0

4 9 8 0

0 .5 0 6

0 . 0 4

0

6 0 0

5 3 2 0

5 8 0 0

4 .0

3 .1

5 . 4 0

5 . 2 5

1 7 .8

18 .5

Z o n b u x a n N o . 1 3 5 3 2 0 0 . 1 9 8 0 5 3 6 0 1 2 .5 2 4 . 3 9 7 . 2

K a d a N o . 1 3 5 5 7 0 0 . 1 9 1 3 0 0 5 46 0 8 .0 1 4 .
4 9 l l .0

Z o n g b u x an N o .
2 5 6 7 0 0 .0 72 3 0 0 5 75 0 5 .0 4 .9 6 5 . 1

R ef e r e n c e s

D i n g Y o n gii an an d L i u J h g shi . 1 9 9 2 . G l a ci e r l a k e o 11tb u r Bt fl 0 0 d . di s a st e r s i n

C h i n a . An n al s of G l a ci ol 喝y ,
V ol . 1 6 : 1 8 0 - 1 8 4 .

H e wi tt , a 1 9 8 2 . N at u r al d a m s a n d o u tb t l r St fl 0 0 d s of th e K a r ak o ru m H i m al a y a s .

I n : J . W . G l e n
,
I A H S

,
N o . 13 8

,
2 5 9 - 2 7 0 .

Li u
,
C . H . an d C . K S h m al . 1 9 8 8 . R ep o rt o n fi r st e x p editi o n t o gl a ci e r a n d

gl a ci e r l a k e s in th e P ll m q u a n d . P oi q u ri v e r b a 5 in 8
,
E i z a n g Crib et) ,

C hi n a .

B eiji n g : S ci e n c e p r e s s
,
3 9 - 4 0 .

L u
,

R . 氏. a n d D . J . Li
.

19 8 6 . D eb ri s 且o w i n d u c e d b y i c e l ak e b t w st i n th e

T an gh ul a n g g ull y ,
G o n gb uji a n g d a

,
Ⅹk an g .

I _ G l a ci o . & G e o c r y .

,
8( 1): 70 -

8 0 . ( in C h i n e B e wi th E n gl i sh s u m m a r y)
Ⅹu

,
D

. M . 1 9 8 8 . C h a r a ct e ri sti c s Of d eb ri s 且o w c a u s e d b y o u tb u r st of gl a ci al 1 a k e s

i n t h e B oi q u ri v e r
,
X i z an g ,

C hi n a
,
1 9 8 1 . G e oJ o u m al ,

1 7( 4) : 5 6 9 - 5 7 9 .

X u
,
D . M . an d F e n g , Q . a . 1 9 8 9 . C h a r a ct e ri s ti c s of d an g e r o u s gl a ci e r l a k e s a n d-

th ei r o u t b u r st
,
Ti b et

,
H i m al a y a s m o u n t ai n s . A ct a G e o g r a p hi c a S in i c a

,
4 4( 4) :

3 4 3 - 3 4 5 . ( in C hi n e s e wi th E n g h Bh s u m m a r y)

Ⅹu
,

D . M . a n d Q 且 F e n g .
1 98 8 . S t u di e s o n i c e c at a s t r op h e s of gl a ci al 1 ak e

o u tb u r st 且o o d s i n C h i n a . J . G l a ci o . & G e o c ry .

,
1 0(1) : 2 8 4 - 2 8 5 . (i n C h i n e s e

wi th E n g h sh s l l m m a r y)
Z h an g E i a n g s o n g a n d Z h o l l L t li ch a o e d , 1 9 9 0 . S t u d y o n th e gl a ci e r l a k e o u tb ll r St

fl o o d s of Y a rk a n d R i v e r
,
K a r a k o ru m M o u n t ai n s . S ci e n c e p r e s s . ( in C hi n e s e)

- 1 3 1 -
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