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S ob 血 o e t al
,
1 9 9 6) ･

o n e s et o f A T S R d a t a h a s b e e n us e d f o r th e alg o rith m st u d y o n d e ri v i n g S u r f a c e

t e m pe r at u r e f o r a h et e r o g e n e o u s a r e a i n N o rt h w e st C hi n a ･ w h e r e th e H eih e Ri v e r B a si n

Fi eld E x p e ri rn e n t o n L a n d S u
rf a c e - A t m o sp h e ri c l n t e r a c li o n ( H EI F E

,
1 9 9 0 - 1 9 9 3) h a s b e e n

c a r ri e d o ut ･ T h e e x p e ri m e nt r e g i o n i s m ai nly a l a rg e a r e a o f G o bi a n d s a n d d e s e r t w i th
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,
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c o m p o siti o n o f f o ll o w l n g s o u r c e s :

S u rf a c e - 1 0 0 0 m : T e th e r e d - b al l o o n s o u n di n g

l O O O 1 2 0 0 0 m : I ･ o w Le v el S o u n di n g

1 0 0 0 -1 4 0 00 m : A e r o l o gi c al r a di o s o u n di n g

1 5 0 0 0 m u p : M id - L a tit u d e S u m m e r M o d el

T o t al v e rti c al w at e r c o n t e n t s o f th e a t m o s p h e r e w e r e c al c ul at e d t o b e l ･ 9 92 a n d 1 .9 7 0
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2
f o r o a si s a n d d e s e rt r e sp e cti v ely ･ T h e

`

D e s e rt e x ti n cti o n
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i n t h e M o d t r a n o p ti o n s i s

c h o s e n f o r a e r o s o l a tt e n u ati o n .

T h e m o d el o u t p ut s a r e s u r n m a ri z e d in T a ble 1 .

T a ble l ･ M o d el O u tp u t s f o r th e ti m e w h e n E R S - 1 p a s si n g (ll :3O
,

An g u st 1 9
,
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1 1l▲m 1 2L
A m

O a sis D e s e rt O a sis D e s e rt

T r a n s mi t a n c e N a dir 0 .8 63 2 0 .8 6 7 1 0 .7 6 7 8 0 .7 72 8

F o r w a r d 0 ,7 8 7 4 0 . 7 9 3 3 0 .6 6 62 0 .6 73 5

P al h R a di ati o n

W / c m
2

s r

N a dir 7 .7 2 E - 5 7 .5 1 E - 5 1 . 2 7 E -4 1 .2 4 E - 4

F o r w a r d 1 .2 0 E - 4 1 .1 6 E - 4 1 . 8 6 E -4 1 . 8 2 E - 4

T h e E sti m atio n o f L a n d S tL rf a c e E m j s sj vit y

T h e r e w e r e s o m e l ab o r at o r y a n d fi eld w o rk s o n s u rf a c e e mi s si vity e v al u ati o n , b u t n o

s p e cifi c m e a s u r e m e n t s f o r t his d u ri n g H E IF E , V a n d e G ri e ll d a n d O w e (1 9 9 3) p r oF K) S e d a

r el ati o n b et w e e n s u rf a c e e mi s sivi ty a n d th e s at ellit e s e n s e d v e g e t a ti o n i n d e x N D V I
,

c ヒ 1 ･ 0 0 9 ＋ 0 ･0 4 7 h( N D VI) ･ W e h a v e u s e d it i n th e r e gi o n al e n e r gy b al a n c e s h ldy wi 1h

L a n d s at T M c o m bi n e d wi th H E I F E s u rf a c e o b s e r v ati o n s ( W a n g et al , 1 9 95) . F o r this st u d y

a sli gh tly m o di rl e d f o r m ul a i s u s e d ,

c モ 1 ･ 00 9 ＋ 0 ･ 0 4 7 1 n( N D tq ＋0 3) ( 15)

W hi c h s e e r n s b ett e r p a rti c ul a rly f o r th e d e s e rt r e gi o n ･ O n t h e c･t h c r h a n d
,
R u bi o et al(1 99 6)
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h a v e i n v e s tig a t e d l a rg e v a ri eti e s o f v e g et ati o n , s o il a n d r o c k s
,

a n d p o st ul at e d a si m pl e r

r el ati o n f o r 8 - 1 4 トu n W a V e b a n d :

8
A

王 a 8
m

＋ b
( 1 6)

Wh e r e e
, n
i s th e m e a n e ff e cti v e e mi ssivi t y f o r t his b a n d

,
a a n d b a r e c o ef B ci e nt s gi v e n i n

T a bl e 2 f o r ll 汁7 n a n d 1 2 LL m n a r r o w b a n d ･ l n this st u d y ,
t w o a r e a s i n r a th e r h o m o -

g e n e o u s p a rt of b ot h d e s e rt an d o a si s i n H E IF E r e gi o n h a v e b e e n c h o s e n r e s p e c ti v ely ,
e a c h

h a s l O x l O pi x el s I F oll o wi n g v al u e s a r e c al c u l a t e d fr o m (1 6) ‥

O a sis : e
ll

= 0 ･9 8 7 c
12

= 0 ･ 9 8 7

D e s e rt : c
l l

= 0 ･ 9 5 4 E
1 2

= 0 ･ 9 7 1

T h e v al u e s a t o a si s a r e si m il a r wi th th at & o m E q ･ 15 ; w hil e fo r d e s e rt , it is s h o w n h e r e th at

e
l l ≠ C l之･ W e u s e d a m e a n v al u e o f e

u
a n d e

1 ,
i n th e s u rf a c e t e m pe r at u r e c al c ul ati o n s ･

T able 2 ･ M e a n v al u e s a n d t h e c o eLr l Ci e n t s o f E q ･ 1 6 f o r e m i s si v ity c al e u l ali o n i n 8 - 1 4 LA m

w a v e b a n d s b y R u bi o et al(1 9 9 7)

V e B Pt ati o n S oil R o c k s

a B (J a b O A B O

11トI m 1 .6 1 9 -0 . 6 0 8 ±0 . 0 0 6 0 .2 4 0 0 .7 4 2 a :0 .0 0 4 0 .2 3 1 0 .7 3 7 ±d
. 0 2

1 2 卜m 1 . 4 6 7 -Q .4 5 8 ±0 . 0 0 9 0 .0 4 7 0 .9 3 2 ±0 .0 0 5 0 .0 7 8 0 .8 9 8 ±0
,0 0 9

e
n 0 . 9 8 5 ±0 .0 0 2 0 .9 5 8 土0 .0 0 3 0 .9 3 6 土0 .0 3

T h e d efi ci e n ci e s of t h e A T S R fo r w a r d vi e w :
(
R d g e E rre ct

〉

T h e s u rf a c e r e s ol u ti o n f o r ♪汀S R n a di r v i e w i s 1 k m x 1 k m
,

w hil e th at f o r f o r w a rd vi e w i s

l ･ 5 k m x 2 kn ･ T h e l o w e r r e s ol u ti o n o f t h e f o r w a r d vi e w c a u s e s t h e l o w e r c o n t r a st in th e

T E i m a g e s c o m p a r e d w it h t h at o f T
n ,

w hi c h is cl e a r e r fo r H E I F E a r e a i n th e b o u n d a r y o f･th e

o a si s ･ B e sid e s
,

m o r e u n r e ali sti c i s th at if w e c h e c k th e ( T { T
() i m a g e s w e f o u n d a b n o r m al

v al u e s at b ot h t h e n o r th e dg e a nd s o u th e d g e o f t h e o a s e s ･ A t th e n o rt h e d g e
,

w h e n s a t ellit e

e n t e r s o v e r th e o a si s fr o m th e d e s e r t
, (T n

- TJ < 0 ･ T h e v al u e s o f T , w e r e e v e n 5 - 8 K l a g e r

th a n T
n

a t 甲 m e Pi x el s ･ O p p o sit ely , at t h e s o u th e d g e
,

w h e n s a l ellit e l e a v e s o a si s a n d p a s s e s

o v e r th e G o bi d e s e rt
, ( T

n

- T
f) > 0

,
b u t ab n o r m ally l a rg e ( Fig u r e 2) . T h e rlO r m al v al u e s a r e : I n

th e
`

t r ai ni n g a r e a
'

o f d e s e rt
, げ｡

- T f) 声 0 ･ 7 K f o r l l u r n a n d 2 1 4 K fo r 1 2 ドm ; I n th e t r ai ni n g
a r e a o f o a si s

, ( T
n

- T f) 芦 3 ･7 K f o r l l トI m a n d 4 .0 K f o r 1 2 p m . As w e kn o w th a t th e

s u rf a c e t e m p e r a t u r e o f d e s e rt i s a b o u t 2 0 K hi gh e r th a n o a si s .

r

r b e p h e n o m e n o n m e mi o n e d

ab o v e
,

c all e d it
`

E d g e e ff e ct
'

t e m p o r al 1y '
1 o o k s lik e a ki n d o f d el a y o f r e sp o n s e i n th e

År S R fo r w a r d vi e w .

T o p r e v e n t l a rg e e r r o r s in t h e s u rf a c e t e m p e r at u r e e sti m ati o n b y u si n g o f E q ･ 8 an d 9 , w e

s h o uld p a y m o r e att e n ti o n at th e p l X el s n e a r t h e e d g e o f t h e o a si s ･ S o m e t h r e s h old v al u e s

w e r e s et a c c o rdi ng t o f oll o w i n g a n al y si s : If w e a s s u m e

( T
n

- T f) - a - b T
n ( 1 7)

T he n & o m th e t r ai ni n g a r e a s , w e h a v e :

O a si s:

1 1 汁m (T q

- T
f) = - 2 11 . 7 2 7 8 ＋0 .7 1 2 3 T

n

-
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1 2トt m ( T
n

- T
,) = - 2 41 ･6 6 8 9 ＋0 ･8 1 4 9 T

n

D e s e r t :

1 1 p m ( T n = 3 1 0 ･ 8) ( T
n

- TJ = -3 4 1 ･1 5 2 5 ＋1 ･1 T
n

1 2L l m ( T n = 3 1 4 ･
0) ( T

n

- T f) = 1 9 8 4 ･4 9 4 9 ＋3 ･1 4 T
n

An it e r ati o n al g o rit h m al s o u s e d t o i m p r o v e th e 8 n al e sti m a t e s ･

R e s t)II s a n d dis c u s si o t)

T h e e s ti m at e d s u rf a c e t e m p e r a t u r e o f th e H eih e Ri v e r B a si n
,

wi th m et h o d m e n ti o n e d

a b o v e
,
i s sh o w n i n Fig u r e 3

,
wi t h a r el e v a nt hi st o g r a m sh o w n i n Fig u r e 4 ･ T h e r e s ult s h a v e

b e e n c o m p a r e d w ith o b s e r v ati o n s a n d th e p r e vi o u s r e s ult s fr o m L a n d s at T M a n aly sis
,

a s

sh o w n i n T a bl e 3 .

T a bl e 3 ･ C o m p a ri s o n o f L an d S u rf a c e T e m p e r at u r e s O b s e r v e d a n d C al c u h t e d at f o tlr

H E I F E S t a ti o n s

S E a E z
'

o n D e s e 〟 Z h LZIZg y e A W S O) 3 A I 帽0) 5

O b s e rv ati o n O 8/1 9/1 9 9 1 4 4 . 8 3 3 .4 4 5 . 2 4 7 .0

C al . B v U si n g ÅT S R 4 5 .0 3 4 .0 5 0 . 0 4 9 .0

O b s e r v ali o 皿 0 7/0 9/1 9 9 1 4 4 .8 2 2 . 8 1 7 . 9 4 6 .5

C at . B y U si n g h n d s at T M 4 6 .5 1 7 .0 1 6 . 0 4 3 . 7

C o n c h di TI g R e m a r k s

u si n g d o u bl e -

c h a n n el a n d d o u ble a n gl e l R m e a s u r e m e nt s c a n i m p r o v e th e e v al u a ti o n of

s u rf a c e t e m p e r a t u r e
,

w h e n c o m p a r e d wi th th e split
- wi n d o w m e th o d ･ T hi s i s e s s e nti al fo r

l an d s u rf a c e p r o c e s s e s st u d y ･ T o u s e E q ･ 8 a n d 9
,

a c o m b in a ti o n wi th o pe r a ti o n o f r a di ati v e

t r an sf e r m o d el i s n e c e s s a r y . T h e e v al u ati o n o f s u rf a c e e m is si v ity E(九
,
0) is m o st i m p o rt a n t

i n this s t u d y . It i s n e c e s s a r y t o c o n ti n u e th e m ulti -

c h a n n el ( still i n th e ll - 1 2 汁m) m ulti -

v i e w a n gl e s p a c e m e a s u r e m e n t s ･ If th e vi e w a n gl e c a n b e a d d t o 3 - 5
,
t h e e q u ati o n s c a n b e

s ol v e d an alyti c al ly ･ F o r p r o c e s si n g A r S R d at a
,

t h e d efi ci e n c y in th e f o r w a r d vi e w w a s

n o ti c e d .

R e fe r e n c e s

B e c k e r
,
F .

,
a n d Li , Z ･ , 1 9 9 0 : T o w a r d s a l o c al split wi n d o w m et h o d o v e r l a n d s u rf a c e s ･

I n t e r n a ti o n al J o u r n al o f R e m o t e S e ns i n g , ll ,
3 6 9 -3 9 4

R u bi o
,
E ･

,
V ･ C a s ell e s

,
an d C ･ B a d e n a s

,
1 9 9 7 : E mi s sivi ty m e a s u r e m e n ts o f s e v e r al s o il s

a n d v e g et ati o n typ e s i n t h e 8 - 1 4 咋m W a V e b a n s ･ An aly si s o f t w o fi eld m e th o d s ･ R e r n o t e

S e n si n g o f E n vi r o n m e nt ,
5 0

,
4 0 0 1 5 2 1

v a n d e G ri e n d
,
A A .

,
a n d M ･ O w e , 1 9 93 : O n t h e r el ati o n s hip b et w e e n t h e r m al e m mi si vi t y

a n d th e N D V l f o r n at u r al s u rf a c e s . I n t e r n a ti o n al J o u r n al o f R e m o t e S e n si n g ,
1 4 ,

2 4 4 9 1

2 4 6 0 .

- 6 3
-



w a n g I+
,
Y . M a

,
M . M e n e n tL W . B a s ti a a n s s e n

,
a Jld Y ･ M it s u t a

,
1 9 95 : T h e s c ali n g

- u p o f

p r o c e s s e s i n t h e h et e r o g e n e o u s l a n d s c a p e of H E IF E wi th th e ai d o f s at ellit e r e m o t e s e n s l n g ･

J o u m al o f t h e M et e o r ol o gi c al S o ci e ty of J a p a n
,
7 3

,
6

,
1 2 3 5 -1 2 44

A T S R 1 2 u r n
, (T b N D -T b F W )( K),

91 0 8 0? H EIF E

M W S
ー

C2 3 . 8 G H z)

A TS R n o dlr s w d h

(5 55 rt o dJI P h BLs

I k m r o 5O Zut ぬn)
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Fig u r e 1 . A r S R vi e w g e o m e t r y

S F f 純 一 T e m p G r 血 . e b y A T S R
.
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Fig tl r e 2 1 T h e dis tri b u ti o n o f b rig ht n e s s

t e m pe r at u r e diff e r e n c e ( T
{
T

f ) f o r 1 2

L l m ･

Hi ぬ g r a m of S u †向 Q e T tl m P 8 r at u r e b y A T S R

T e m p e r at u r e

1 2 0 0

を 1 0 D O

旨 B d O

ぎ
6 O O

l1 4 0 0

2 0 O

Fig u r e 3 ･ S u rf a c e t e m p e r at u r e di s tri b u - Fig u r e 4 ･ H i st o g r a m o f s u rf a c e

li o n i rl H E IF E r e g l O n
,

C al c u l at e d b y t e m p e r a t u r e di sl rib u li o n i n Fig u r e 3 ･

u s l n g O f A r S 良 d a t a .
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