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A b st r a ct : I n th e a t m o sp h e ri c c o r r e c ti o n f o r sp a c e r e m o te s e n s i n g i m ag e s , th e a e r o s ol o ptic al thick -

n e s s a:t t h e s a t ellit e o b s e rv ati o n ti m e i s c ritic al ly n e ed e d . It i s hig hly d e si r abl e t o e sti m ate this v al u e

舟o m th e s a t ellit e m e a s u r e d d at a th e m s el v e s ･ h th is st u dy ,
w e p r o p o s ed a n e w al g o ri th m f o r e s ti +

m ati n g th e a e r o s ol op ti c al thi c k n e s s 丘o m s at ellit e i m a g e d at a al o n e . I n th is alg o ri th m
,
th e n e t e o r o

-

1 o gi c al r an g e , V , w a s u s e d a s a f r e e p a r a m e te r t o c o m p u t e th e s u rf a c e al b e d o distrib uti o n 鉦o m

s at ellit e i m a g e d at a ･ T h e a e r o s ol o ptic al t hi c k n e s s v al u e■fo r e a ch b a n d c a n b e c o m p tlt e d fr o m th e

m ete o r ol o gi c al r a n g e ･ T h e an alytic al a pp r o xi m ati o n m e th o d f o r at m o sph e ri c c o r r e c ti o n an d M o dtr a n

c o d e w e r e al s o u tili z e d i n o u r al g o rith m .

As f o r th e al g o rith m ･v al id ati o n , s e v e r al si m ult a n e o u s g r o u n d a n d sk y 品e a s u r e m e n t s with

L A m S A T rr M a n d A D E O S /A V N I R w e r e c o n d u c te d i n 1 99 6 an d 19 9 7 . W e f o u n d th at th e a c c u
-

r a c y of th e p r op o s e d alg o rith m i s l e s s th an 0 . 0 4 i n th e a e r o s ol opti c al th ic k n e s s . T h e s Ⅶ 血c e al b e d o

di st rib uti o n i m ag e c o m p u t e d f r o m A D E O S /A V N R d at a (t ak e n o n A p ril 2 4
,
19 9 7) w a s p r e s e nt e d

,

by u si n g th e e sti m at e d a e r o s ol o pti c al thi c k n e s s v al u e s .

1 . I N T R O D tJC T I O N

It i s w ell k n o w n t h at t h e r e m o v al of at m o sp h e ri c eff e ct s fr o m th e s at ellit e i m ag e d at a i s

n e c e s s a ry i n t h e q u an tit ati v e r e m o t e s e n s l n g a n aly sis ･ T h e r e h a s b e e n m a ny w o rk s o n th e at m o
-

s p h e ri c c o r r e c ti o n i n a fl at t e r r ai n c a s e of s at ellit e m e a s u re d i m a g e s C T u m e r a n d S p e n c e r (1 97 2)[1]

, O d ell an d W e i n m a n , 1 9 75[2]; O tt e rm a n a n d F r a s e r
,
1 9 7 6[3] , 1 9 7 9[4]; K a w a t a et al .

,
1 9 7 8[5L

U e n o et . al . , 1 97 9[6] , T a n r e e L al . , 19 8 1[7]; U e n o 1 9 8 2[8]; K a u h an a n d F r a s e r , 1 9 8 4[9] ,
K a w a t a

e t ･ al ･ 1 9 8 7[1 0]) ･ T h e c o m p r e h e n si v e b o ok o n t hi s p r o bl e m w a s p tl blis h e d b y K o n d r at y e v e t al .

【11] . It h a s b e e n cl e a r n o w th at th e at m o s ph e ri c c o r r e c ti o n i s p o s sible w h e n th e t ru th d at a w ith th e

a e r o s ol o pti c al th ic k n e s s a n d th e t a rg et s u rf a c e alb ed o
,

o r a t l e a st o n e of th e m a r e a v ai l ab le . T h e r e

a r e , h o w e v e r
,
f e w at m o sp h e ri c c o r r e c ti o n w o rk s w h e n n o t rtlth d at a . I n this p a:p e r an n e w al g o rith m

f o r e sti m a 血g at m o sp h e ri c o pti c al t h ci kn e s s & o m th e s at ellit e i m ag e d at a s e t al o n e w a s p r e s e n t e d ･

T h e v al id atio n r e s ult s of th e al g o rith m w e r e al s o p r e s e n t e d .

2 . A T M O S P ‡I E R I C C O R R 丑C T I O N A L G O R I T II M

Le t u s c o n sid e r th e r adi ati v e tr a n sf e r m o d el i n th e at m o sp h e r e b o u n d ed b y a 凸at L a n b e rti a n

-
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-



sll rf a c e l ay e r wi th a h o ri z 6 nt al 1y R o n - u h if o rm al b ed o dis bib uti o n ･
Le t (x

, y) an d I a r e r e c t a n g tll a r

c o o rdin at e s difi n i n g g r o u n dlt a rg et P O Siti o n an d h ei gh t p o siti o n i n th e at m o sp h e r e
,
r e s pe cti v ely ･ W e

a s s u m e th at at m o sp h e ri c m o d el is a pl an e p a r al e u h o m og e n e o u s
,
v e rti c al ly i nl 1 0 m O g e n e O tl S , an d

a ni s o tr o p ic al ly s c a tt e r l n g at m O S P h e r e wi th o ptic al thi c kn e s s･ of t
,

an d p a r al l el r a y s of a c o n s t an t

i mi d e n t s ol ar fl u x 花F ill u mi n at e s th e t o p of th e at m o sp h e r e(z
=
z b) fr o m dir e cti o n of f2

o
= ( 0

.
= c o s

-

1

LL b
,I.) ,

w h e r 叫 o
a n d f.

a r e th e c o si n e o f th e s ol a r z e nith a n gl e an d th e s ol a r a zi m n th a n gl e ･ r e sp e c -

ti v ely .

T h e u p w elli n g diff u s e i nt e n sity I(z
l , 弟 y ,

-E1) at th e t op of th e at m o sp h e r e i n th e di r e c ti o n of -f2 c a n

b e e x p r e s s ed b y E q .(1) 【1 2] ,
al lo w i n g f o r a si n gl e r e n e c ti o n of r adia ti o n b y t h e t a rg et s u rf a c e (∫, y)

a n d u p t o d o u bl e r e fl e c ti o n s of r a di ati o n b y th e a dj a c e n t s u rf a c e
,

I( z
.
, x , y ,

- E }) ≡ FL 4
F R( 1

.
E l

,
n

o
) ＋ 4

,
( x

, y) ×( s , A
-

＋ t)

＋( p
-

s) A

-

2

＋( q
- i) A

(1) ,

w h e r e A
t
( x , y) , A

-

,
a n d R(i ,

Ei
,
E2

o) a r e th e al b e d o of t h e t a rg et
, th e m e an al b e d o of t h e a dj a c e n t

s u rf a c e
,

an d r e fl e cti o n fu n c ti op of th e at m o sp h e r e
,
r e s pe c ti v ely ･ R e fl e c ti o n fu n cti o n R (t ･ W ･

W J

c a n b e c o 皿P 11t e d b y th e D o u blin g a n d A ddi n g m e th o d[13] . F u r th e m o r e
, p , q ,

s
,

an d i in E q ･(1) ar e

th e r adi ati o n c offi ci e n ts w hi c h c an b e e x p r e s s e d by t h e r e fl e c ti o n a nd tr an s mi ti o n fu n c ti o n s of th e

at m o gp h e r e[1 2] . T h e m e an e m e rg e n t i nt e n sity at th e t op of th e a:t m o s p h e r e c an b e gi v e n a p p r o xi -

m a t ely b y B q .(2) ･

J( l
l

,
X

, y ,

- a ) ≡
IL .

F R( T
,
f2

.
n

｡) ＋ p
･ A

-

I

＋ q
･ 方 (2) ･

T h e m e a n al b e d o an d t h e t a rg et al b e d o a r e giv e n b y E q .(3) an d E q .(4) ,
r e sp e c ti v ely .

A
( -

q ･ q

1

- 4 p

A
.
( x

, y) I

2 p

』二立二 叫
s

･ A ＋t

(3) ,

(4) .

T h e at m o sp h e ri c c o r r e cti o n al g o ri th m is g l V e n a S fo llo w s a n d th e al g o rith m w a s t e s te d ag a l n St

L an d s a u M S S , 汀 M
,

an d M O S l l/ M E S S E R d at a[I 1】,【1 2】:

(1) A d o pt an ap p r op ri at e at m o sp h e ri c m o d el an d it s o p ti c al p a r am et e r s .

(2) C o m p u t e th e r ef k ctio n a n d tr an s mi s si o n f u n cti o n s
,

an d th e r a dia n c e c o efn cie n t s , p , q ,
s

,
a n d i

f o r a gi v e n i n cid e n t s ol ar ill u mi n ati o n c o n di ti o n a n d a gi v e n w a v el e n g th b an d .

(3) C o m p ut e th e m e an a dj a c e n t al b e d o A
-

fr o m E q ･(3) b y u si n g 了血
･

(4) C o m p ut e A
.
( x

, y) f o r e a c h c o r r e s p o n di n g i m ag e pi x el fr o m E q ･ (4) u sin g th e ob s e rv e d s at ellit e
-

1 e v el i n t e n si ty I
ob B

･

(5) R e p e at th e ab o v e s t e p s (2) t o (4) an d c o m p u t e A
.
( x

, y) f o r al l i m ag e pix el s i n e a ch w a v el e n gth

-
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b a n d .

3 .
M E T E O R O L O G I C A L R A N G E E S T I M A T I O N

I n o u r p r o p o s e d d g o ri th m
,
al l at m o sph e ri c optic al p a r a m e te r s

,
e x c e pt f o r a e r o s ol am o u nt s i n

th e b o u n d a ry l a y e r (altit u d e s : 0 - 2 k m ) ,
a r e a s s u m e d t o b e k ept c o n st an t an d t h e y a r e gi v e n b y

M O D T R A N c o d e[14] ･ Si n c e th e a e r o s o l o ptic al thic k n e s s i n th e b o n n d a ry l ay e r
_
c a n b e f o u nd b y

i np utti n g th e m e t e o r ol og l C al r an g e V at 0 . 55 叶m i n M O D T R A N c o d e ,
w e sh al l u s e V a s a f r e e

v a ry i n g at m o sp h e ric p a r am et e r
,
d efi mi n g th e at m o sp h e ri c h a 2 ･ e c o n diti o n at th e s a t ellit e ob s e r v ati o n

ti m e .

T h e e sti m ati o n alg o rith m of V 良o m t h e s at ellit e d at a w ith n w a v w l e n gth b a n d s is a s f ollo w s :

(1) Fi rs t , s el e c t■a p p r o p ri at e at m o s p h e ri c a n d a e r o s ol m o d el s f o r a s a t ellit e m e a s u r e d s c e n e
,
b a s ed

o n 也 e m e a s u r e d d at e a n d g e o g r ap hic l o c ati o n
.

(2) S et b an d n u m b e r , i = 1 .

(3) Wh e n i > n , t h e n m o v e t o s t ep (6) A O th e r wi s e
, g o t o s t e p (4) .

(4) S et an i n iti al M et e o r ol o gi c al R an g e f o r b an d i
,
V
.(i)

= α an d k = 1 , w h e r e (尤is a s a mi 1 v al u e i n

n nit of [k m 】.

a ･ C o m p ut e t h e at m o s p h e ri c o ptic al p a r am et e r s , u si n g M o dtr an C o d e i n th e c a s e of V
o(i) ･

b ･ C o m p u t e th e s u rf a c e al b e d o v al u e f o r e a c h pi x el fr o m th e 血e a s u r e d s at ellit e d at a
,
b y

ap plyi n g o u r at m o sp h e ri c c o r r e c ti o n al g o rith m , u si n g t h e at m o sp h e d c op ti c al p ar am

et e rs f o un d i n (4)
+
a .

c ･ W h e n R > 0 ･ 0 1 an d k = 1
,
th e n s e t V

o(i)
≡ V

.(i) ＋ A V
o

a n d g o b a c k t o 畠t e p (4)
- a . H e r e

, R

i s d efin ed a s a r ati o o f th e n u m b e r of pi x els w ith n e g ati v e al b e d o v al u e t o th e t ot al

n u m b e r o f p ix el s w ithi n th ei m a g e ･ W e s u p p o s e t h at th e i n c r e m e n t A V
o
t ak e s a t ypi c al

■

v alu e of a f e w k m . W h eムR < 0 . 0 1 an d k - 1 , th e n m o v e t o st e p (4)
- d . W h e n R < 0 .0 1

a n d k = 2
,
th e n g o t o st ep (5) .

d ･ B e c a u s e w e c a nj u d g e th at an a:p p r o p ri at e v al u e of V
o(i) e xi sts b et w e e n t h e p r e s e n t a n d

pr e vi o u s o n e s
,
s e t V

o(i)
≡ V

.(i) ＋ A V
B

an d k = 2
,
w h e r e A V

&
,

= 0 ･ 1[k m ] an d m o v e t o st e p

(4)
- a

.

(5) S et i = i ＋1 a n d g o b a c k t o s t ep (3) .

(6) C h o o s e V = M a x† V
o(1) , V

.(
2) ” ･ ･ , V

o( n)) a s th e ap p r o p d at e M et e o r ol ogic al r an g e a n d e xit .

4 . V A L II) A T I O N O F A L G O R I T H M S

W e m ad e th e field e x p e ri m e n t s f o r th e v alid a:ti o n of o u r M et e o r ol o gi c al R an g e r et ri e v al al g o
-

rit h m at H eij o - G u( th e O ld P al a c e Sit e) i n N a n C it y , J ap a n o n D e c . 12 , 1 9 96 a n d at M ete o r ol o gic al

R e s e a r c h I n stit ut e( M R I) in T s u k u b a City ,
J a p an o n J a n ･ 8

,
19 9 7 ･ Si m d t an e o u s g r o u n d n e a s u r e -

m e nt s of th e at m o sp h e ri c op ti c al th i c kn e s s a n d s u rf a c e r e fl e ct an c e at L A N D S År o v e rp a s s ln g ti m e

W e r e m a d e o n th e s e d at e s ･ T h e s un p h ot o m e t e r ( P O M - 0 1 :P r e d e ) a n d s pe ctr o r a di o m e t e r ( P S -

1 00 0 : O c e a n O pti c s) w e r e u s e d f o r t h e sk y an d s u rf a c e al b e d o o b s e rv a ti o n s
,

r e s p e c ti v ely . T h e

v al u e s o f M et e o r o l o gi c al R a n g e f o r t h e t e st -

sit e
, o b t ai n e d f r o m th e s un ph ot o m et e r o b s e rv ati o n s

w e r e V = 1 8 ･0 【k m ] an d V = 5 0 ･0 [k m ] at H eij o
- G u an d th at at M R I , r e sp e c ti v ely . W e sh o w e d th e

e sti m at e d v al u e s of M et e o r ol o gi c al R a n g e & o m T M d at a b y a p plyi n g o u r r et ri e v al al g o ri th m in th e

- 16 7
-



b a n d .

3 . M E T E O R O L O G I C A L R A N G E E S T I M A T I O N

h o u r p r o p o s e d al g ori th m ,
al l at m o s p h e ri c o ptic al p a r am e t e r s

,
e x c ept f o r a e r o s ol am o u n t s in

th e b o un d ar y l ay e r ( al tit u d e s : 0 - 2 k m ) ,
a r e a s s u m e d t o b e k e pt c o n s t an t a n d th e y a r e gi v e n b y

M O D T R A N c o d e[14] . Si n c eth e a e r o s ol op tic al thi ck n e s s i n th e b o un d a ry h y e r c an b e f o un d by

i np uttin g t h e m et e o r ol o gi c al r a n g e V at O ･5 5p m in M O D T R A N c o d e
,

w e sh all u s e V a s a fr e e

v a ryin g at m o sp h e ri c p a r am 占t er , d e 丘ni n g th e at m o sp h e ri c h a z e c o n diti o n at th e s at e n it e ob s e r v ati o n

ti m e .

T h e e sti n ati o n al g o ri th m of V 丘o m th e s a t ellit e d at a w it h n w a v w l e n g th b an d s i s a s f oll o w s :

(1) F i rs t , s el e ct a p p r o p ri a t e at m o s p h e ri c an d a e r o s ol m o d el s f o r a s at ellit e m e a s t Lr ed s c e n e
,
b a s e d

o n th e m e a s u r e d d at e a n d g e o g r a phi c l o c a ti o n ･

(2) S et b a n d n um b e r
,
i = l .

(3) Wh e n i > n
,
th e n m o v e t o st e p (6) . O th e r w i s e , g o t o st ep (4) ･

(4) S et a n i mi ti al M et e o r ol o gi c al R a n g e f o r b a n d i , V
.(i)

= c n n d k I 1 , w h e r e αis a s am al1 v al tl e i n

t mi t of [k m】.

a ･ C o m p u te th e at m o sp h e ri c op ti c al p a r a m e t e r s ,
u si n g M od t r a n C o d e i n t h e c a s e of V

.
(i) ･

b . C o m p tlt e th e s tl rf a c e al b e d o v al u e f o r e a c h pix el 丘
.

o m th e m e a s u r e d s at ellit e d at a
,
b y

ap plyi n g o llr at m o sp h e ri c c o r r e c ti o n al g o ri th m
,

u s in g th e at m o s p h e ri c o pti c al p ar am

et e r s fo u n d i n (4)
-

a .

c ･ Wh e n R > 0 ･0 1 a n d k = 1 , th e n s e t V
o(i)

= Y
o(i) ＋ A V

o
an d g o b a ck t o st ep (4) - a ･ H e r e

,
R

i s d efi n e d a s a r a ti o of th e n um b e r of pi x el s w ith n e g ati v e al b ed o v altl e t O th e t ot al

n u m b e r of pi x el s w ith i n th ei m a g e ･ W e s? p r o s e th at th e in c r e m e n t A V
.
t a k e s a ty pic al

v al u e of a f e w k m ･ W h e n R < 0 .O l an d k = i
,
t h e n m o v e t o s t e p (4)

-a . W h e n R < 0 .0 1

an d k = 2 , th e n g o t o st e p (5) .

d ･ B e c a u s e w e c an j u d g e th at an a p pr o p d at e v al u e of V
o(i) e xi st s b et w e e n th e p r e s e n t an d

p r e v i o u s o n e s , s e t V
o(i)

≡ V
o(i) ＋ A V

8

a nd k = 2
, w h e r e A V

s
,
≡ 0 ･1[k m ] an d m o v e t o st ep

(4)
-

a .

(5) S et i = i ＋1 a n d g o b a c k t o st e p (3) .

(6) C h o o s e V = M a x ･( V
o(1) ,

V
o(2) ,

･ ･ ･ ･

,
V
o( A)) a s th e a pp r o p ri a t e M et e o r ol ogi c al r an g e a n d e xit ･

4 . V A L I D A T I O N O F A L G O R I T H M S

W e m a d e th e field e xp e ri m e n t s f o r th e v alid atio n of o u r M et e o r ol o gi c al R a n g e r e tri e v al al g o
-

ri th m at H eij o I G u(th e O ld P al a c e Sit e) i n N a r a City ,
J ap an o n D e c .1 2

,
1 9 9 6 a n d at M et e o r o l o gi c al

R e s e a r ch h stit u t e( M R I) in T s u k tlb a City ,
J ap an o n J a m . 8

,
1 9 9 7 . Si m ult a n e o u s g r o u n d m e a s u r e -

n e n t s o f th e at m o sp h e ri c opti c al th ick n e s s a n d s u rf a c e r e n e c t an c e at L A N D S A T o v e rp a s si n g tl m e

w e r e m a d e o n th e s e d at e s ･ T h e s u n p h ot o m e t e r ( P O M - O l :P r e d e ) a n d s pe ct r o r a di o m e t e r ( P S -

1 0 00 : O c e a n O p ti c s) w e r e u s e d f o r th e sk y an d s u rf a c e al b e d o o b s e r v a ti o n s , r e sp e c ti v ely . T h e

v al u e s of M et e o r ol o g i c al R an g e f o r th e t e s t -

sit e
,

o bt ai n e d fr o m th e s un p h ot o m e t e r o b s e rv ati o n s

w e r e V
-

- 1 8 ･0 [k m ] a n d V = 5 0 10 [k m ] at H eij o
I G u a nd th at at M R I , r e sp e c ti v ely . W e s h o w e d th e

e s ti m at e d v al u e s of M et e o r ol o gi c al R a n g e fr o m T M d ata by a pplyi n g o ur r etri e v al al g o ri th m i n th e

pr e vi o u s s e cti o n i n T a bl e 1 .

-

16 8 -



T a bl e 1 ･ V d u e s of M et e o r ol o g l C al R a n g e f o r e a c h b an d
,
b y r etri e v al al g o rith n

E sti m at e d m et e o r o l o gi c al r an g e V [k m ]

B an d l B a n d 2 B an d 3 B an d 4

D e c ,1 2
,
1 9 9 6 1 7 .4 1 8 .4 8 .0 8 .3

J am
, 8 ,

1 9 9 7 2 9 .8 4 0 .0 1 3 .6 1 9 . 4

F r o m T abl e 1
, th e ap p r o p ri at e M et e o r ol o gi c al R an g e s at H eij o - G u (1 2/0 8/9 6) an d M R I (0 1/0 8/97)

a r e V = 1 8 1 4 [k m ] a n d V = 4 0 ･ 0 [k m L r e s p e c ti v ely ･ W e f o un d th at th e ag r e e m e n t b et w e e n th e

e sti m at e d a n d m e a s u r e d v al u e s IS q u it e e x c elle nt ･ T h e diff e r e n c e s i n o pti c al th ic kn e s s b et w e e n th e

m e a s tlr e m e n t a n d e s ti m a ti o n a r e l e s s th a n O ･ 0 1 a n d l e s s th an 0 .0 4 fo r H eij o
- G u a n d M R I c a s e s

,

r e sp e c ti v ely ･ T h e t a rg e t sit e i n o ri gi n al T M b a n d 4 i m ag e a n d i n t h e al b e d o i m a g e ( afte r th e at m o
I

s ph e ri c c o r r e c ti o n , a s s u mi n g V = 1 8 ･4 [k m ] ) at at E eij o - G t l a n d M RI a r e s h o w n i n Fig . 1 a n d 2 ,

r e sp e cti v ely ･ T h e sig nific a n c e o f th e a t m o s p h e ri c c o r r e cti o n i s v e r y cl e a r b y c o 皿p a r l n g t w o i m -

a g e s (a) an d O)) .

( a) T M B a n d 4 i m ag e a )) B a nd 4 al b e d o i m a g e

Fig ･ 1 ･ T h e L an d s a t T M i m ag e a n d th e e sti m a t e d alb e d o i m ag e n e ar fl eij y o u g u .

( a) T M B a n d 4 i r n a g e (b) B a n d 4 al b e d o i m a g e

Fig ･
2 ･ T h e L a n d s a t T M i m a g e a n d th e e sti m a t e d alb e d o i m a g e n e ar M R I .

-

16 9 -
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55 0 6 0 0 6 5 0 7 0 0 7 5 0 B O O 8 5 0 9 0 0 9 5 0 1 0 0 0

W a v el e n gt h [ n m ]

- M e a s 町 e d Al b ed o ◇ E s t 血 a te d A lb e d o vi s E =1 8 ･ 4 k m

F IE . 5 . M e a S t) r e d an d e S tl m a l e d a l D e a O V al u e s O I d ry g r a s s a t 上Ie lJ y O ‾

g u ･

0 .5

0 .4

名 o .3
D

,
1 ⊃

苛 o .2

0 .1

0

5 5 0 6 0 0 6 5 0 7 0 0 7 5 0 8 0 0 S 5 0 9 0 0 9 5 0 1 0 0 0

W a v el e n g th [ n m ]

- M e a s u F e d A lb ed o ◇ B s 血 at e d R c f v i s 司0 .O よm

Fig .4 . M e a s t) r ed a n d 6 Sti m at e d al b e d o v al u e s of d ry g r a s s at M R I

Fig . 2 . T h e L a n d s at T M i m ag e a n d th e e sti m a t e d al b e d o i m ag e n e a r M R I ･

W e f o tl n d th at th e al b ed o diffe r e n c e s i n b a n d 2 , 3 , a n d 4 b et w e e n th e m e a s u r e m e n t a n d e sti m a 丘o n

a r e w i th i n ± 0 .0 4 in 血e c a s e of Ⅰi eij y o
-

g il . W e h ad si mi la r r e s u lts i n th e c a s e of M R I
,

e x c e pt fo r

b a n d 6 , i n w hi ch t h e diffe r e n c e i s l e s s th a n ± 0
.
0 6 . W e al s o m ad e si m u lt an e o u s sk y o b s e r v a ti o n

m e a s u r e m e n ts wi th A D E O S /A V N m o n A p ril , 2 4 ,
1 9 97 . T h e v al id ati o n r e s ul ts w ill b e p r e s e n t e d at

th e C E R e s h tl . m e e ti n g o n A t m o sp h e ri c C o r r e cti o n .

5 . C O N C L tI SI O N S

W e c a m e t o c o n cl u si o n s b y this st u d y a s f oll o w s :

(1) W e p r e s e n t e d an al g o rit h n f o r e sti m ati n g M et e o r ol o gi c al R an g e( V ) in th e b o 血 d a ry l a y e r fr o m

th e m e a s u r e d s at ellit e d at a al o n e .

(2) T h e e s ti m ati o n of th e t ar g et
-

s sp e ct r al al b e d o 丘o m th e T M d at a s e t w a s d o n e b y a p p lyin g o u r

at m o s p h e ri c c o m c ti o n al g o ri th m b y u si n g t h e e s ti m at e d M et e o r o l o gi c al R a n g e ･ W e f o u n d th at th e

di ff e r e n c e i n al b e d o b et w e e n th e m e a s u r e m e n t an d e sti m ati o n i s w ithi n j = 0 .0 6 ir l al 1 b a n d s .

(3) W e al s o f o u n d th at th e e sti m at e d v al u e of V d e p e n d s o n t h e si z e Of a s a t ellit e i m ag e . W e s till

h a v e a p r o ble m h o w t o t r e at wi th th e v a ri abilit y of th e at m o s p h e ri c c o n diti o n w ithi n a fu ll s c e n e .
It
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Li s c e r tai n th at m o r e
.
si m ult a n e o u s g r o u nd m e a s u r e m e n ts wi t h s at ellit e s sh o uld b e d o n e t o e s t ablish

an al g o rit h m f o r r et ri e v i n g a e r o s ol o ptic al t hic kn e s s 丘
･

o m s a t ellit e d at a al o n e .

TIli s st u d y Ⅵ′a s s u p p o rt e d b y 也e R e s e a r cl l C o nt r a c t N o . N A S D A - P S P C - 1 8 2 8 2
,
N a 也o n al

A e r o n a u ti c s a n d S p a c e D e v el o p e m e n t A g e n c y of J ap an .

R E F E R E N C E S
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''
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