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4 ･ D a t a i n v e r si o n alg o rith m s

E q uip m e nt a n d o p e r ati o n al c o n st r ai n ts i nt ro d u c e u n a v oid a bl e v a ri a ti o n s i= sy st e m p a r a m e t e r s .
w hi c h r e q u[r e s d a ta to b e c o n st a n tly c aEib r ated ･ V al u e s fo r th e sy st e m c o n sta nt a n d b a ck s c att e r t o
e xti n c ti o n r ati o a r e t h e n c aEi b r卯e d a c c o rdi n g t o th e m eth o d d e s c rib e d by R u s s ell et al . (1 9 7 9) . T h e
f oH o w l n g eq u a tio n s a r e e x p re s si o n s f o r p a rti c ul at e tr a n s m itt a n c e w hi c h m a y b e c o m bi n e d t o
o btai n a n e q u ati o n f o r th e sy st e m c o n s ta nt:

R( r)
P( r) r

2

K
sy s
Tl(r) T;( r)p R(r)

(1)

･=( r, - , R(r,
-B
Ll -

去o

i p(′, ,( け - r .+ (
2,

. i _ 2 [

E q u a ti o n 1 m ay b e s oJ v e d f o r p a rti c ul at e tr a n s m jtt a n c e ･ A fte r s e tti ng jt e q u al t o e q u atio n 2 th e n
s c M n g f o r th e sy st e m c o n st a n t t h e e q u ati o n b e c o m e s:

3

乍sy s
- 欝 ･ii p( r

･

, ,(r
･

,
4 n B
d r
･

(?,

i _ 2

T h e b a c k s c a tte r t o e xtin c tio n r ati o i s r eq uir e d i n th e c o m p ut atio n s f o r th e sy st e m c o n st a nt , a n d is
d et e r m i n e d u si n g a n e q u a ti o n d e ri v e d fr o m F e r n atd (1 9 7 2):

B -去[i p( - ,* B
- 2

d ,I I - T3( r, , R(r,
* B
J
T
l

(4,

l n o rd e r t o s ol v e f o r th e s e p a r a m et e r s si m ult a n e o u sly a n it e r ativ e p r o c e s s u s lng eq u a ti o n s 3 a n d 4
b e c o m e s n e c e s s a ry ･ T h e b a c k s c a tte r a n d e xti n cti o n c o e ffi ci e n ts a r e th e n c al c ul at e d f orl o w [ n g th e
m e th o d p re s e nt e d by H u g h e s e t al l (1 9 8 5) . T h e l a s e r -t el e s c op e o v e rl a p ra n g e v a ri e s sJig htJy fo r
e a c h d at a c oll e cti o n p e ri o d , b ut it s altit ud e i s g e n e r a ”y a b o ut 5 0 0 m et e r s . T h e e xti n ctio n
c o efR ci e nt at th e o v e H a p r a n g e i s c aJ c ul at ed u s ln g a n it e r a tiv e m eth o d f o r th e f o”o w l ng
t ra n s c e nd e ntal e q u ati o n :

k rn o
-

( r o) - S(r o) ･ 2 r o o
･

( r o) - l n ( K s , s B) ( 5)

T h e e xtr e m e ra n g e v a ri e s w ith r a n g e g at e s e tti n g r a n d i s u s u a lly d ef a u[te d t o t h e high e st d ata

p oi nt ･ T h e e xti n cti o n c o e fR ci e nt a t o v e rl a p r a ng e i s u s e d to c al c u]a t e th e e xtin c ti o n c o efR cje n t at
e xtr e m e r a ng e u sl ng th e f oEIc w m g e q u ati o n :

J ( r f)( e xp[
S( r ) ＋ 2 r o g (r .)

- [ n( K s

一 22 4
-

-

i
,

r

i e x p[ * ]d ,)
I 1

(6,



Fi n a Uy . th e e xti n cti o n c o effi ci e n ts b e t w e e n th e o v e rla p a nd e xtr e m e r a n g e s a r e C al c uE ate d u sl n g

th e f o”o w i ng e q u ati o n d e v el o p ed b y K] ett(1 9 8 1):

J( r) I

e xp 陣 +

誌･ 榊 幣 ]dr
･

(7)

T h e b a c k s c atte r c o effi cie n ts a r e c alc ul at ed fr o m e xti n cti o n c o e ffi ci e nt s u si ng a p o w e r r a w w ith th e

e xp o n e nt s et t o u nit y 1

5 . Di s c u s si o n

S e a s o n al v a ri a ti o n s i n lid a r b a c k s c att e r a r e a pp a re nt f ro m th e p r og re s si o n of ti m e s e ri e s p r oflF e s ,

a n d ap p e a r t o c o rr e sp o n d t o i n c r e a s e d cL o udi n e s s d u ri n g th e r ai ny s e a s o n (J u n e
- N o v e m b e r) a n d

d e c r e a s e d cl o u di n e s s d u ri n g th e d ry s e a s o n ( D e c e m b e r - M a y) . U si ng d a ta in fig u r e s 1 t o 4 , si m ila r

o b s e r v ati o n s w e r e m ad e b y D o r a d o et al . (1 9 9 8) . R ain y s e a s o n cl o u di n e s s fo r 1 9 9 7 a p p e a r s t o b e

l e s s di stin ct th a n f o r 1 9 9 6 . w hi c h m ay b e d u e t o c u rr e ntly o c c u rri ng r e gi o n al EI Ni円o e 斤e ct s , T h e r e

al s o a pp e a rs t o b e e vid e n c e o f a g r a d u a一d e c r e a s e i n l a s e r o u tp ut p o w e r w h e n c o m p a rin g p e a k

slg n al s f r o m m id 1 9 9 6 a n d L at e 1 9 9 7 , A t 0 0 0 0 U T C o n 0 5 A ug u st 1 99 7 a sp e ci ally a rr a n g e d

r a dio s o n d e l a u n c h o c c u r r ed w ithin 1 0 0 m et e rs of th e Lid a r sit e . a n d th e d at a u s e d f o r fig u re s 9 a n d

10 . S a m pl e r a ng e
･ c o r re ct e d H d a ｢ sJg n al s f ro m th e p a ra ”eE a n d o rth o g o n a =

⊃M T s a r e‾sh o w n i n

f[g u r e 9 , w h e r e high 一in e a r d e p o)a riz ati o n r a tio s in di c a t e eith e r m ultipl e s c att e ri ng o r n o n
- s p h e ri c al

s c a 仕e ri ng - p a rti cl e s w hic h m a y b e d u st . Fig u r e 1 0 s h o w s s a m pl e e xti n cti o n a n d b a c k s c att e r

c o effi ci e nt p r o fil e s c al c uL at ed u sl n g lid a r b a c k s c att e r fr o m th e p a r all el P M T ･ T h e b e h a vi o r o f

e xti n c ti o n a n d b a c k s c a tte r c o e ffi ci e nt s m a y b e inf e rr e d fr o m fig u r e s 1 t o 8 . si n c e th e s e o pti c al

p a r a m e te rs a r e dir e ctly p r o p o rtio n al t o s Lg n al v olt a g e a s s h o w n i n f
ig u r e l O ･ D e p ol a ri z a ti o n ,

e xtin c tio n a nd b a ck s c atte r m e a s u re m e n ts fr o m D o r ad o et al . (1 99 8) als o e xhibit s e a s o n al a nd

h eig ht
- d e p e n d e n t v a ria bility w hi c h m ay b e p a rtEy d u e t o d u st tr a n s p o n fr o m th e s u rf a c e . T h e r e st

of th e d a ta is c u rr e ntly b ei n g a n aEy z e d , s o ti m e s e rie s pl ot s of b a c k s c att e r a n d e xti n cti o n

c o effi ci e nt s s h o uld b e a v ajla bl e s o o n .

- 2 2 5 -
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