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S K Y N E T v a li d a ti o n n e t w o r k a n d it s a c ti v iti e s

T . ℃ 瓜 M ロR A
(1 )
, 良. E A N E T A

(I)
,
I . O E A D A (

2)
,
N . T A E E U C t d l )

,

G _ Y S h 1
4 )
州 d T . N A E A 皿 A

(4)

(I) C E R e S , C l li b h i v e E Bity , P) J a p n S ci e n c e 血 d T b c h ol o g y C o r p o m ti o n ,

p) b s d tt lt e O f A t m o s p h e ri c P h y si c s , C h i A C Sie･ A q d e m y o f S cj e n c e s ,

(4) C C S R , t h i y e rsit y o f T b k y o

T h e i m p a ct f a ct o r s o n e sti n aLti o n o
f th c gl o b al w a rm h g atr e un c e rt ai n ti e s o f cl o u d , a e r o s o l a n d it s

i rlt e r a Cti o n in th e gl o b al m o d el . I n c r e a s e i n clo u d 皿 1 0 u n t C 皿 S u pp r e B S gl o b al w a mi n g b y c a r b o n

di o xid e i n c r e asi n g 丘o 皿 fo s sil 血els c o n s u m p ti o n a n d o th er w a r m in g g a s e s , b trt it s r e s p o n sibility i s

n o t cl e ar a s sh o w n i n IP C C r e p o rt . h o r d e r t o e sti m at e, th e gl o b al i n p a ct o f th e s e fa c t o rs , high ly

a c ct F a;t e a n al y sis of s at ellit e d at a i s r eq u ir e d ¢ o m bi n e d wi th g r o l m d
-b a s ed ob s e r v a ,d o n s

,
i . e .

v■alid a[tio n .

巷K Y N E T i s a n e t w o rk sp r e a d oIJt i n B a st A si a t o a c c o m pli sh th es e o bj e cti v e s . T h e S K Y N E T

sil o s h a v e sef V er al i n st r m e n t s m ai nly c o m p o s e d o f sk y r a di o m et e r , p y r a n o m d e r BL n d p y rg e o m et e r . I n

s e v e r al sit es , i n t e w i v e o b s e r v ati o n s h a v e b e e n d o n e by st lPP O rt Of o th e r p r oj e ct s , s u ch a s G A M E

p r oj e ct(S ri S a m r o n g i n T h a n a n d 皿 d H e fei i n C hi n a) . T h e s e sit e s a r e o p e rz[t e d in c o o p e r aLti o n wi th

th e l o c ali n stit ut e s o r o b s e r v a t o ri e s ･ D a;t a o b s er v e d ar e s e n t a n d a n aly 2 X!d at th e d a:t a c e nt e r , C E R e S ,

C hib a U hi v e rs 晦 狐d C C S R , U d v er sib , o f T o k y o . T h e s e d a[t a u e s h a r e d o p e nly wi th r e s e a r ch

g r o tIP S a n d c o r n n t mi ti e s a[t( e Jld ed t o thi s p r o g r a m .

T h e S K Y N E T d aLt a C a n gi v c a e r o s ol p a r a m et e r s d e 也c e d b y sk y r a di a n c e a n d r adi ad o n am o u n t s i n

th e E a s t As i a ･ T h e n s o m e 切)i c al si2:e di st rib 一Iti o n o f a e r o s ol s 打 0 un d th e sit e s c 皿 b e c o m pil e d

a n d als o d o w ard■s ol a r r adi aLti o n at th e s u d h c e e sti n a .t e d 丘o m G M S - 5 d at a i B V alid at ed wi th

S K Y N E T r adi ati o n d aLt a . n Le d o Ⅶ w a rd s ol a r r a di a lti o n d q ) e n d s st r o n gl y u p o n ch a r a ct e risti c s o f

a e r o s o l 弧 d cl o u d
,
th e r e fo r e th e di q e r e n c e b et w c e n th e o b s e Ⅳ e d an d e sti m a t e d r adii[ti o n gi v e s s o m e

s 喝g e Sti oh o n ob s e rv ati o n 皿 d a n d y si s s y st e m .

W hil e th e m o r e a c ct m t e r e sIJlts 企o n th e sB[t ellil e d z[t a a r e r eq uir e d f o r O V e r al1 m a'p p ln g O f

r a di ati o n b dg ct , th e S K Y N E T c 弧 pl a ,y a n i m p o rt a n t r ol e h th c r e s e a r ch of th e gl o b al w ar m h g a n d

c 比n aLt e C h a n g e .
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1 . Ⅰ血b Ⅶd tL C ti o J)

T h e i m p o rt a n t f h d t o r s in th e gl o b al cli n d e

ch an g e a r e u n c e rt a h li e s o f cl o u d , a e r o s ol a n d it s

h t er a c ti o n in th e gl o b d m o d el . h c r e a s ¢i n cl olld

8 m O u rlt C a n StLP P r e S S gl o b al w a rr n l n g b y c a rb o n

di o 由d e i n c r e a Bl n g 庄n d oth er w a r n n g g a s e s , b t[tit s

r e s p o n sibility is n o t cl e a r a s sh o wn i n IP C C r e p o rt .

T h e d ir e c t eff e ct of a e r o s ol i s c o n c e r n e d w i血 ib

a m o un t( o p ti c al th i c kn e s s) a n d its c o m pl e x

r e & a cti v e in d eo i( ab 畠0 1P tiv e o r r e fl e cti v e) , a n d th e s e

p a r a
m et e r s h aLV e b e e n o b s e r v ed a n d e sti m at ed f o r

m a n y y e ar s . O n th e oth e r h BLn d , an i ndi r e ct eff e c t

h a s m u ch m o r e t n c e rt ai n ti e s i n th e cli m at e sy st m

T h e m o difi ca iti o n of cl o u d sy s t e m d tl e t O a e r o s ol s

c a n g iv e a n eff e ct t o th e cli m z(t e sy st e m , e s p e ci ally

n c a r th e u rb a n iz e d r e gi o n .

Th e r adi ati o n h ld g e t is o n e o f k 野

p a r am et e r s i n d l e gl o b al cli m a t e c h a n g e as w ell a s

w at e r cy cl e , a n d th e sIJrf a c e r adi ati o n is als o b a si c .

T h e g l ob al m a p of r adi ati o n s h o uld r e q tn r c s at ellit e

d art a
,
e sp e cial ly g e o

･ s t ati o n ary s at ellit e d at a , s u ch

且S a G M S . T h e S R B p r o g r 瓜Il h a s b e e n

p e rf o m e d fo r th e s u rf a c e r a di o;ti o n blld g d w hi ch

tlS e d th e I S C C P d BLt a b a si c ally . h th i s s t u dy

G ”S -5 d al: a is u s e d f o r e sti m a ti o n o f d o wn w a rd

s ol a r r adi ati o n . h o rd e r t o e sti m at e th e gl o b al

i m p a ct o f 也e cli m zEt e Ch an g e , hi gh ly a c ct m t e

a n al y si s of s a h ellit e d a t a i s r c q ui r ed wi th a

v alid alti o n o f g r otl n d
- b a s e d o b s e rv aLti o n s .

Tb e S K Y N E T o b s e r v &ti o ll n et w o rk h a s

b e e n c o n st ru c t ed t o a c c o m plis h 血e s e p u rp o s e s ,

a e r o s ol d et e c ti o n a n d v alid a ,ti o n of s o h r r adi ati o n

e sti m zlt e d 丘o m s at euit e d aLt a . T h e sit e s i n th e

n et w o rk a r e m ai n ly l o c a[t e d h th e E a st A si a ,

b e c a u s e th e A E R O N E T o p e r at ed by N A S A h a s

c o v e r ed th e wi d e a r e a s o v e r th e w o rld e x c e p t f o r

d l e As i丘n r eg l O n .

2 . S m T

T h e S K Y N E T i s a n o b s ¢r v ati o n n et w o r k w i血l

s e v e r al o bj e cti v e s s u ch a s v a旺d a ti o n f o r s a t ellit e

p r o d u ct s , s Ⅶp pli e s of b a si c d ぬ fo r at m o sp h eri c

c o lle ctio n o f s at e nit e d at a , 初)i c al m o d elin g o f

r e g i o n al a er o s o l a n d s o o n . T h e s e n et w o r k sil t s

h a v e b e e n lo c a t e d m ai nly in 8 1¢ E a s t A si a 舟o m

M o n g oli a t o T h ail a n d , a s s h o w n i n F ig .I . Th e s e

sit e s c a n c o v e r 籾i c al cli m a t e c o n did o n s 丘o tTL

t m pi c al t o 訂id/s e mi
- arid a n d g r a s sl a n d a r e a s

in cl u di n g a n i n d tH; hi al a r e a( C hib a) .

T h e r e ar e th 1 e e Sit es i n C hi n a t o o b s e n ( e a

y ell o w s a Jld e v er(I( K o s a) al o n g o n e of m aj o r ai r

n o w li n e iS b m t h e w e g[ t o d i e e a st i n c o o pe raEti o n

wi th sit e s i n J ap a n . An o也e r fe at w es o f th e

S K m T a r e t o g e t th e l o n g h }d h al d ぬ in d i e

w e st P a ciG c O ¢ 耽【l t W ln g r e S e a ∫血 v es s el s a n d

c o m m e r ci al ship s ･ T h e s e 申p s wi th a sk y

r a di o m et e r a r e c o zlt in tLO IJ Sly o p c r iLt ed .

T h e b a si c o b s e rv B(ti o n sy st e m c o n sis ts of s k y

r adi o m ct e r fo r a e r o s ol d e ri v aEti o n
, p y r a n o m ct er

( C M 2 1 by Kip p 皮 Z o p e n) 弧d p y rg e o m d erO
'I R

by E p pl ey L ab .) fo r th e gl o b al s ol a r aJld t e r r e s b i al

r adi a[ti o n . A l s o e n vi r o n m e n tal t e m p e r 血 r e aJld

h u mi dib , ar e o b s er v ed c o n 血 u o tlSly . I n th e sit e s ,

Si -S 且 m n g i n T h il a n d a n d H ef ei i n C hi n a 打 e

h t e n si v e fi eld sit e s f o r th e G A M E p r oj e ct s o b o也

sit e s h a v e sp e 6ial f e att m s st} ch a s n et r adi ati o n

in st r um e n t s
,
mi c r o w a v ¢ r adi o m et c r fo r w a Lt e r

v ap o r a n d cl o tld liq uid c o n t e n t m d s o o n .

O b s er v a ,ti o n it s elf ciL n b e d o ll e a u t O m a ,tic ally ,

b u t s e v e r al i n s t ru m e n t s sh o 111d b c t ak e n c a r e oち

e .g .

,
t o wi p e a d o m e gl a s s of p y r a n Q m e t e r a n d

p y rg e o m et ¢r . T h er ef o r e , e a ch sit e i s op 亡r Et 6 d by

-
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l o c al p e o p l e w h o i s wi th h is in sti b t e o r lal ) o r 血 o ry

c oll ab o r a土e d wi h o u r r e s e a r ch c e n t e r .

C o11 e c t ed d 血 打 e St o r e d i n th e C E R 古S
,
C h ib a

U hi v e rsib r a n d C C S R , th e U hi v e r sib , of T b k y o ,

血d e p e n d e d y . n e s s d at a is b a si c ally o p e n t o all

c o m m l m i申 p e o p le 血 c h e c ki n g d aEt a . Q u alib '

c o n t r o l h ats b e e n d o n e C a r C 血11y , b e c a u s e th e cl o ck

of th e c o m p e e r at th e o b s e m [ti o zl Sit e i s

s o m eti m e s l u r eli 8ble . R c c e H tly , G P S r e c ei v e r

w a s i n t r o d n c e d t o th e o b B e n , Eti o n s y s t e m o f th e

M a n d alg o vi , M o n g oli a i n o rd e r t o adj u st th e

sy st e m Cl o c k e v ezy d ay . T his m o diB c a;ti o 皿 C O 山d

g r e ad y i m p r o v e t h e r eli ability o f ti m e st a m p .

3 . A si 皿 A e r o s ol a n d its d 1 & r a Ct e ris ti c s

Sk y f adi o m et e r 00 n gi v e a si 2X) di st rib u ti o n a n d

皿 O p ti c al 血i 血 es s of a e r o s ol s w hi ch a m d e ri v e d

丘o m sk y b ri gh h e s s o f w a v el e n gth , 40 0 , 5 0 0 , 6 75 ,

8 70
,
an d l O2 0 皿m O l ak aji n a et al . , 1 98 3 ,1 9 9 6) .

An e m pl e of m e a n v o h m e si 沈 distri b d o n is

8h o wn in Fig .
2

.

1m e sit e of M in a mi -T o ri 8h h 且 is m o r e th a n

1 8 0 0k m s o u d 1 飽 St & o m T bk y o , 皿 d a q e ct e d o n a

v ery l o w l e v el by p ol b t e d ai r m as s 丘o m 血e As i 皿

c o Jlti n c nt . T h e p aLtt e m O f si 2:e di5 b ib u d o n c a n

&p p r o xi m a;t e a p o w er h w 切 e r o u gh ly , stl Ch aLS

J t m g e t y p e , h =t i n d e bit th ey h a v e t w o o r d tr e e

m o d e d ep e n di n g o n th eir s o Ⅷ c c . n e fe a tL m S O f

th e s e di st rib tlti o n s a r e 他出 d l e d e n sib , i n 皿

a c c um mi ti o n m o d e r a n g n g a r o t n d 0 .1 t o 0 .2 n m

is l o w e r d l a n th at of a gi 弧t p ar ti cl e m o d e o v e r 1

um ･ T his m aLy b e r e a s o J) abl e b e c at n e th e r e m o t e

o c 飽 n Z q e a C a m O t h a v e m a rty S O t m S O f n zLt u r al

o ri g i n ･ T h e c o a rs e 皿 O d e mi gh t b c m ad e by n a't u r al

s o t汀 C e S
,
S u c h a s s e a s al t p a rti cl e s .

T h e thi rd m o d e c e n t er ed at 0
.5 t o 0 .7 口 m is

fo u n d . A 触 ･

P in at ub o e ru p ti o n , sl r a t o sp h e ri c

a e r o s ol s w e r e i n c r e a s n g t e m p o r a rily a n d ab ru p tly .

T U B s h o w e d a si mi l a r m o d e O i e m e r a n d K a u 血 an ,

1 9 9 8) , b u t th e m o d e in o t q c 甲e 皿 ay b e n o t 也e

strz(t o sp h e ri c a e r o s ol s b e c 孤 IS e th r e e m o d e s i n th e

五g t m a r e i n cr e a s n g si n tllt 皿 e O tlSly .

C hib a an d T bky o B aLy a r e a h v e b e e n

i n d t 旭 血 u z e d an d m e r ch a n di z e d wi d ely u p t o n o w .

T h e r e 打 e m a n y m aZI d a c t u r 訂 S W hi ch c o n Bt m e

h n g e e n e rg y , s u c h as ir o n in d u s t ri e s , oil plzL n t ,

p o w e r p 血 止 a n d s o o n . Fig u r e 3 血o w s m e a n

v ol 1 皿 e Si z e dis 也b u ti o n s ob s e rv e d act C E R e S ,

C hib a U hi v . T y p ic al di st ri b llti o n s h o w s a

bi - n o d al dist ri b u ti o n
, a c c t u t d a[ti o n an d c o a m e

m o d e . T h e m o d e c e d e r ed a r o u n d l ロ m i s n ot

cle a r fo r l o w e r d e n sit y , b u t dis 血g ui sh e d fo r

r ela ti v ely h e a vi e r c a s e s . T h e s o t u u of th is m o d e

h a s b e e n n ot id e n tifi e d m d m a y b e diq e r e n t 舟o m

th e r e m o t e 皿 a d li m e ty p e . A c c u m ul a[ti o n m o d e is

v ery cl e a r an d h a s a wi d e v ari ety f o r s e a s o n s . As

w ell - h o v pn
,
th e m o d e h a s m ai n ･p a rt o f s e c o n d

p a rti cl e s th r o u gh a g a s - t o -

p ar ti cl e s p r o c e s s , s u ch

a s s ulfa Lt e P a rti cl e s , a n d c a n r e fl e ct th e at m o sph eri c

p o 出 血 n .

T h e s e a s o 且al v a ri a ti o n of th e si z e di s bib txti o n

is n o t s o cl e a r
,
b tlt e a c h s e a s o n s h o w s a littl e

diff e r e n t di stribllti o n a n d d e n sit y ･ T h e o p ti c al

d li c kn c s s i n wi n t er i s r e h ti v ely l o w e r th q n 也at in

o th e r s e a s o n s
,
a s sh o wn i n TTabl e 1 . T hi s t a bl e

sh o w s al s o oth e r r e h t e d p a ra m e t e r s fo r s e a s o n s .

It s h o llld b e n o t e d th e 00 m pl e x r efねcti v e i n d e x o f

a e r o s ol s a r e a s s t m ed t o b e 1 . 5 0 - 0 . 0 1i fo r a u . T h e

sin gl e s czltt e ri n g al b c d o(S s Å) is s tr o n gl y

d q )e n d e H t u p o n it , s o th e S s Å h a s al n o st si mi l ar

v ah w f o r all c a s e s .

4
. S tL 血 c e r & d h ti o n

4 . 1 E s ti m a t e of d o w n w a r d s o h r r a d h ti o n & t th e

S tt rf a c e

S t d a c e s ol a r r adi a[ti o n i s d l e m o st S eJISiti v e t o

clo u d a m o - I a 5 W ell a s its op ti c al th i ck n e s s .

加e r e fo r e , th e s e a r e k e y p 町 弧 e t e rS f o r r e bi e v al o f

-

1 1 6 一



s d a c e s ol ar r a di ati o n fr o m t h e s a t ellit e d B[t a .

G M S -5 is a J ap a n e s e m et e o r ol o gi c al s a t ellit e

w hi c h i s o n e of g c o
･

sta[ti o n a ry n et w o rk s at e nit e s i n

th e w o rld , a n d h a s fo u r ch a n n els , wi d e vi sibl e ,

w at er v ap o r c h a n n el an d s plit wi n d o w ch aJ n els .

t hi s c a n o b s e r v e th e E a rt h f a ci n g t o th e s a t ellit e

e v 8 町 h o u r . It is th e big g e st ad v a nt ag e o v e r t h e

o rbit al s a:t ellit e m d is s tlit a bl e fo r r a dia ,ti o n sttldy .

h 也is st u d y , t h e a n aly 血 g a r e a fo r e sti m z(li o n

c o v er s 食o m 60
B

N , 80
o

B t o 20
b

s
,
16 0

o

E wi d e .

T h e m i nir n ll m b a si c u mi t in th e a n d y si s i s 0 .5 Ⅹ0 .5

d e g r e e in L aLt . a n d
-

L o n . E C M W F 伊u r o p 6 a n

C e n t r e f o r M e di n m ･ r む1g e W 由th e r F o r e c a st s)

obj e cti v e aLn aly 畠i s d at a i s ad o p t e d f o r p r ofil e s o f

t e m p e r z(ttrr e , w at e r v a p o r , an d a[t n o s p h e ri c

p r e S S u r e ･

Cir r u s w hi 血 is d et e ct e d b y a s plit w h d o w

t e c lm iq t) c w a s cl a s sifi¢d in t o th e c a s e s o v e r 2 5 3 K

A n d tl n d e r 2 5 3 a O p ti c al 也ic kn e s 5 is a s s u m ed t o

b e 2 .2 皿 d 7 .4 , r es p e cti v ely i n Ⅶ 町 a Jl d c old e r

c as e(血 o tLC , 1987) . W at e r cl o tld s a r e cl 舶 Si丘e d irLt O

3 h y e r s a c c o rdi n g t o IS C C P c at eg o ry (R o s s o w a n d

G a rd er
,
19 9 3) . C l o u d ty p e , c o n v e cti v e o r st r a .t tLS , i s

山s o ch ¢ck e d by u si n g a u t o ぺ O rr ela[ti o n t e 血 iqt)e .

Cl o u d o v erl 叩p in g m o d el is i n tr o d ll C ed s u ch th a[t

m 拡i m l 皿 O V C rl甲pl n g i s u s ed f o r c o n v e c ti v e cl o u d

弧 d r an d o m o v e r h p pi n g f o r st rz[t u s . O p ti c al

d li c kn e s s o f cl o tld c a n b e r et ri e v e d b y a r e fl e cti o n

m eth o d o f s ol a r r a di a n c e , w hid l W a s d e s c rib ed h

d et ail i n N a k aji m a 皿 d N a k aji m a(1 9 9 5) .

Fig u r e 4 sh o w s 孤 e x 狐 1pl e of m o n thly

a v e r a g e d t ot al clo u d & a cti o n i n th e n o 血 e 皿

s n n m e r (J ul y ,
.

9 7) a n d th e n o r h e m wi n t e r

(J a n tl a ry ,
'

9 7) . h s l m B r, a r ai n b a n d 丘o m th e

B aLy Of B e n g a l t o t h e O k h o ts k S e a i s sh o wn

app ar e n tly . Cl o 11d 血e t o th e I T C Z is al s o s e e n

鉦o m P hilip pi n e i sl a n d s t o th e e qtlZIt O r i n th e

C e n t r al P a cifi c . Cl o u d s fo u 皿d i n th e J ap a n s e a i n

w h t e r a r e c o n v e c d v e d tle t O h e aLtin g fr o m th e

w m s e a c o v e r e d b y th e Sib c ri z n clo d ai r

bl o w -

o q .

F o r c o m p u t ati o n of s u rf a c e s ol a r r a di ati o n ,

R S T A R 5 c o d e , d e v el o p e d b y N ak a-ji m a e t d .(1 9 83 ,

1 9 8 6- a n d 1 9 88) , i s tlS ed ･ L o o h p t abl e f o r

sl 也 c e s ol a r 瓜 Ⅸ is c o m p o s e d pf p a r a n ct e rs of

o pti c al thi ck n e s s of cl o n d , r ati o o f w at e r cl o u d t o

ic e cl o u d , op ti c al th i ck n e s s o f a e r o s ol , e 触 ti v e

w a te r v z(p e r, s ol ar z e ni th i n gl e , a n d s u r h G e

r e fl e ct a n c e . Gl o b al A er o s ol D aLt a S et ( G A D S ,

K o p k e 6t al . , 199 7) d e v el o p ed b y th e M a x Pl a n ck

l n stih t e i s a d o pt e d fo r a e r o s ol d at a b e c a u s e of n o

i n f o r m ati o n o v e r l a n d .

F ig t w e 5 sh o w s a n e m p l c o f a d aily JTl e a n

m a p of s u rf a c e d o w m d s ol a r 触 Ⅹ i n s t m e r

an d w iTIt e q . T h e m e aJI S Ol ar fl t Ⅸ w hi ch i s d e ri v ed

b y h t eg r 8ti o n of h ot rrly m c o m i 喝 S Ol a r r adi a
,d o n

c a n r efl e ct th e v a ri ati o n of cl o lld a n d a e r o s ol

a m o un t s . Cl o tLd fo r ci n g f o r s ol a r r a di ati o n at th e

s u r fa c e i s sh o w n i n Fig . 6 , w hi c h is d e 血 ed by d i e

d aily m 6 a n 血 Ⅸ P
rig .5) mi n u s d aily m e a n cl ot Ld

丘e e fl l Ⅸ . h J uly , l a rg e n e g ati v e
-

v al u e s a r e

s h o w n 丘o m th e B ay o f B e n g al t o th e O k h ts k S e a

a n d a r o um d th e P hilip p h c i s h n d s , c o r r e s p o n di n g t o

th e cl o tld am o t m t d c s c rib c d b ef o r e . T h e r e a r e

al s o l a 喝C n e g a:fi v e v al u e i n S o tzth o f th e e q t u t o ri al

a n d s m all v al u e i n 血e B e n g al S e a in J a nLu a ry .

S m a n v al u e s a r e sh o w n o v e r t h e p a rt of A tLSt r a li a .

4 .2 C o m p w iB O n b et w e e tL e S ti n 8 t e d iLB d

o b s e r v e d r a di a ti o JI

T h e e sti m at ed s u rf a c e s o h r fl u x c m b e

c o n p BLr e d wi 血 也aLt Ob s e r v ed a 土 sit e s of 也e

S K Y N E T . T h e c o m p a ri s o n i s p e d o r n ed u si n g a

d aily m e 皿 S O1 8 r fl u x , b e c 皿 S e 弧 h o u rly d at a i s n o t

s o g o o d a c c o 血 c e wi th e a ch o th er d 伽 t O

b r o k e m es s of Cl o u d i n s p a c e a n d ti m e( o r l o c ality

i n cl o u d) .

Fig u r e / 7 sh
o w s th e c o m p a ri s o n o f th e

- 1 1 7 -



e sti m at e d 且tz x i n d aily m e a n w i血ih e o b s e r v ed o n e .

Fig ur e 7 a sh o w s th e c a s e s t n d cr cl e a r sk y

00 n diti o n w hi ch i s cl a s siE ed b y m a c e o b s e r v e d

d at a u si n g p y r n o m et e r o 中 止 T h e d zlt a a:I

Si - s aa n r o n g i n O ct o b q 1 9 9 7 s h o w s d i e S m all

diff e re n c e b et w e ezl th e m , b lrt i n J 皿 皿ar y 19 9 8 th e

e sti n zEti o n is ⅦⅠ山e r th e o b s e r v ati o n . T h e s a t ellit e

s ol a r 加 Ⅹ un d e r cl e a r sky c o n diti o n h s a v a ri e
Lti o n

血 e t o w aLt e r V 甲 O r a n d a er o s ol a m o t m t ･ n e

ob 8 C r V ed 瓜u x i s wi d cly ch 叫g e abl e i n ti n e an d

s p a c e r ad l e r th a n th e es ti m at ed n u x , b e c atl S e th e
■

l att e r o n e is tlS ed w 独 a r ep r e s ezlt ati v ¢ a e r o占ol

m o d el a n d w a-t e r v ap o r ti o m E C M W F 血ta . S o ,

th e s e p ar 珊 I et e r S S h otlld b e di s c u ss e d t o b e

ap p r o p ri zLt e O r n o t . F n 一也er a n al y s e s ll Sl n g a e r o s ol

c h a r a c t eri s ti c s d 6 ri v ed fr o m th e S K Y N E T 血t a w ill

s ol v e th e di stin cti o n b et w e e n th e s a b uit c e sti n z(t e

a n d d l e O b s e rv ed s ol a r 8 t R

Fig 町 e 7b is th e s a m e a s Fig . 7 a e 7L C 印t fo r

¢l o u dy c o n diti o n . T h e
_
s w f a c e) o b s e r v e d d BEt a act

Sh o t Dd a n i n
J
J ul y , 1 99S sh o w wi d e v ari a ti o n 舟o m

46 t D 31 2 W / a
,
w hil e d i e S at ellit e s ol a r 且u x

v a ri e s 丘o m 162■t o 3 0 1 W /h 2 . Tもc 丘卯 r e Sh o w s

th e d v er e sti m iL6 o n o f s at ellit e s o h r 丑tlX a S a W h ol e .

I n o th er w o rd s , th e cl o tLd iE m O II n t a n d/ o r o p ti c d

thi c kn e s s m BEy b e t ln d e r
- e s 也n 東方d . T h e

di u cr e n c e b et w e e n d i e O b s e rv e d a n d e s ti m at ed

丑1 Ⅸ is r e h tiv cly s m all fo r m o r e th m 2 5 0 W / n 2

w hil e f o r l e s s th a n u ot n d 也is v a h e th e di ff e r e n c e

b e c o m e big g e r 血 軌 th e o b s 肝 ▼e d v al tL e i s s m all e r,

i . e . cl o u d i s h e a vi e r . t hi s m e a n s d n t th c cl o u d

c s ti n aLti o n i n cl u di n g o v e rl ap pi n g e ff 5 d h s s o m e

p r o bl e m s .

h 血e al g o rid l m t O i nf er th e s11 血 e s ol a r

r a di a[d o n
,
a n op ti c al thi c h e s s o f cl o u d h a s b e e n

d e cid e d b y c h o o s in g th e t n edia n p i x d w hi ch i s th e

c e n t e r of th e hi s t o g r a m o f th e b ri gh h e s s

t e m p e r att m by th er m al in 良好 ed c h B m ¢1 in th c mi t

y e a (0 ･5 Ⅹ O 15 d o g i n L at m d Le n .) . T hi s

s el e cti o n o f th e pi x el fo r r ctri e vi n g th e o p ti c al

thi 血 e s s h a s n o･p h y si c al r e a s o n , b d th e pi x el c an

r e p r e s e r[t 也e typ i c al cl o u d b ri
-
gh h e s s t e 皿p e r att m ,

i ･ e ･
,
cl o u d h eigh t .

I T h e staLtisti c s i n o p ti c al

血ic k n e s s in th e l m it a r e a sh o uld b e c o n sid e r ed a s

w ell a s th e b ri gh h e s s t e m p e r a;t tu e hi st o g r am .

An o th e r p o s sibility of u n d e qe sti m a ti o n o f cl o u d

o p ti c al th i ck n e s s is i n h o m o g e n eib T. T h e r o u gh

s tJr fa c e of clo u d t o p c a n m a k e s h a d o w t o a

n eigh b o ri n g cl o tld a n d c む1 afEb c t th e e sti m ati o n of

o pti 由1 thi c kn e s s o f cl o u d t o b e s m all e r , T hi s

e q e c t wi ll b e e sti m aLt e d b y hi gh ly r e s ol v ed cl o u d

Ⅲ1 a g e S S u c h a s ai rb o r n e d a[t a .

5 ･ S tL 山 地 & r y

T h e S K m T d at a c a n gi v e i n f o r m ati o n of

a er o s ol a t v a d ollS Sit e s i n d i e e a st A 5i a . T5
,

Pi c al

a e r o s ol m o d els 耶 C O m Pil e d 血) m th e s e

o b s e rv a .ti o n s
,
a n d wi ll b e i n tr o d n c ed i n t o r a di a ti v e

p r o c e s s i n t h e s ol a r r a di a[ti o n e s ti n aLtio n .

n e s e a r e al s o t w ed fo r v alid ati o n o f th e

d o wn w a r d s ol a r r a di aLti o n e sti m at ed 血 m G M S - 5

d at a ･ T h e c o m p a ri s o n w i血 g r o t n d
-b a s e d

o b s e m e d d a 血 sh o w s 也e r el ati v ely g o o d

a c c o rd a n c e fo r cl e a r sk y d ay s , b u t fo r th e cl otldy

c o n diti o n
,
th e di ff er e n c e i s n tlC h b ig g e r th m th B[t

■

fo r cl e ar d a y s . T l 血 s u g g e st s d lilt th e cl olld

c sti m a ･ti o n h s s o m e d e fe ct s i n th e al g o ri th n o r

d 血 a n al y si s p r o c e s s e s .

R e fe r eJI C e S

K o p k e , P . , M . H e s s
,
Ⅰ. S c h ult

,
丘n d E . P . S h e ttl e ,

1 9 9 7 : M a D( Pl an ck l n stitt)t fu r M et e o r ol o g le ,

N o . 2 4 3 , H a m b 11噂 .

h o tl e , T . , 1 987 : A cl olld ty p e cl a s siB c ati oJl wi th

N O A A - 7 sp lit wi n d o w m e a s t m e n t s , J .

G e op ky s . R e s . , 9 2 , 3 99 1
- 4000 .

N ak aji m a , T . 弧 d 山. T aJl a h , 1 983 : E ff e c t o f

w i n d -

g e n e m t e d w a v e s o n th e 血 n s f e r of s ola r

I l l s -
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