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1 .I n tr o d u cti o n

l n th e v e g et atio n r e m o t e s e n si n g ap plic ati o n , e sp e ci ally o n q u a n tit ati v e e s ti m ati o n of v e g etatio n

p a r a m e t e r s u ch a s st a n d in g bio m a s s ･ w e m u st b uilt s o m e i n di r e ct e sti m a ti o n m o d el s c o n n e c ti n g th e

p h y si c al p a r a 皿 et e r V al u e a tld th e sp e ct r al i n fo r m a ti o n obt ai n e d fr o m r e m ot e s e n si n g d at a ･ T h e r ef o r e
,

w e sh q uld c o r r e c t th e g r o u n d t ru th s p e c t ral r e fl e c t an c e d ata a n d p h y sic al p ar a m e t e r applic abl e f o r

m od eli n g ･ A ct u al ly , s o m a n y gr o u nd m e a s u r e m e nt w e r e c a r d e d o u t b y m an y r e s e ar c h e r s a n d w e c an

fi n d m e a s ur ed r e 鮎 ct an c e d at a i n m an y lite r att m . I n m o st c a s e s
,
h o w e v e r

,
si n c e g r o u n d m e a s u r e m e nt

w a s m ad e fo r a sp e cifi c p u rp o s e f o c u s ed o n a u th o r
f

s i nte r e st
,
th e s e d at a a r e dif n c nlt t o u s e fo r th e

o th e r applic ati o n s ･ h ad ditio n
,
afte r m ak in g th e tabl e s o r pl ots of sp e ct r al d at a , w e c an n ot kn o w th e

d et ail c o n diti o n of th e t a rg et .

C o n sid e ri n g th e c o nd n e nt al s c al e o r gl ob al s c al e v e g e t ati o n m o nit ori n g , w e n e e d g r o un d t ru th

d at a a n d t h e r n o d el s d e sig n e d 丘o m th e m fo r e a c h ty pi c al v e g et ati o n ty p e ･ C u m n tly , it i s v e r y difB c ul t

t o m ak e a st a n 血 d st yle f o r c o m m o n
-

u s a bl e g r o t u ld t ru th d at ab a s e b e c a tl S e r e q ui r e d p a r 皿 1 et e rS f o r

th e m od eli n g d ep e n d I )p o n w h t kin d of i nf o rm ati o n w e w an t-t o e sti m ate . B u t , at l e a st , iti s able t o

s el e ct th e c o m m o n i nf o rm a ti o n t o b e m e a s u r ed a n d/o r r e c o rd ed f o r e a c h v e g et ati o n ty p e .

b f oll o w l n g S e C ti o n ･ w hi c h ki n d of i nfo r m ati o n s h o uld b e c o n t ai n e d i n th e g r o u n d t r u th

d at ab a s e a n d r eq ui r e d s pe cific ati o n fo r s pe ctr al m e a s u r e m e r Lt Sy st e m a r e p r O P O S e d ･

2 . G e n e r ali nfo rm ati o n t o b e c o n t ai n e d i n th e d at ab a s e

F o r m o st v eg et ati o n r e m ot e s e n s ITlg a p plic ati o T l, t ar g et Of r e fl e ct an c e m e a s u r e m e nt i s v e g et ati o n

l

c ol o n y
.

,
n o t a s i n gl e l e af . T h u s , w e sh o uld c o n sid e r th e c h a n g e of r e fl e ct a n c e i n v a ri o u s o b s e rv l n g

a n d h g ht i n cid e n t g e o m et r y ･ c o v e r ag e r ati o of v eg eta ti o n , b a c k g r o u n d ef fe ct , st ru ct u r e of v eg et a ti o n

c ol o n y , et c ･ T h e m o st i m p o rt a n t i n f o r m a ti o n t o b e cl e a r e d is w hic h f a ct o r a ff e cts ap p a r e n t sp e ct r al

r e fl e c t an c e i n h o w m u ch m ag nit u d e ･ h o rd e r t o c r e at e th e g r o u n d t ru th d at a b a s e ap plica bl e f o r r e m o te

s e n s e d d at a a n aly sis ･ w e n e e d s o m e m o d el s d e s c ri b e th e effe ct o f s u n -t a rg e t
- s e n s o r g e o r n et ry an d th e
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v eg et
ati o n c ol o mi e s st ru c t u r e ･

h t abl e 1 , g e n e r al inf o r m ati o n t o b e c o nt ai n e d in th e s p e ct ru m d at ab a s e f o r g r a s s .

l a n d

m e a s u r e m e n t a r e list e d L F o r o th e r v e g et a ti o n t yp e , it e m s list e d in 2 nd li n e o f 血e t able W ill b e

ch a n g e d . B u t ob s e r v i n g c o n ditio n sh o t)ld b e al w a y s r e c o rd ed ･ An d 血e m e
L
a s u r e m e n t al w a y s s h o tlld

b e m ad e i n v ari o u s diff e r e n t ob s e r vi n g g e o m e t ry .

T able 1 .
T h e i n f o rm ati o n t o b e c o nt ai n e d i n th e d at ab a s e . (f o r g r a s sl an d m e a s u r e m e n t)

O b s e r v l n g C O n diti o n I . o c a ti o n & ti m e of O b s e r v ati o n ,

S ol a r z e nith & a zi m 11th an gle , S e n s o r v i e w in g z e mi th &

a zi m t lth a n gl e , o b s e r v i n g h ei gh t , S e n s o r
■

s fi eld of vi e w

sp e c tr al r e s ol uti o n

T a rg et c o n diti o n a v e r ag e g r a s s h ei gh t , c o v e r a g e r a ti o , b a c k g r o u n d sp e ctr al

r e fl e ct an c e

I n a dditi o n , r e c o rdi n g th e i m ag e of th e ta rg et is i m p o rt a n t i n f o r m a ti o n f o r th e s pe ct ru m d at ab a s e ･

If th e d at a b a s e h a s i m a g e i nf o rm a ti o n of th e t ar g et , u s e r c a n s e e th e c o n diti o n of th e t a rg ctlS t lCh a s

v eg et ati o n c o v e r ag e c o n diti o n , s h ad o w iIlg c o n diti o n , et c .

3 ･ R e q u ir e d s p e cific ati o n of s pe ct r u m m e a s u r e m e n t i n st ru m e n t

l n o rd e r t o b uilt th e m o d el s d e s c ri b e th e s p e c tr al r en e c ti o n i n v ar i o u s c o -1diti o n s , w e s h o ul d

m a k e m an y m e a s u r e m e n t f o r s a m e t a rg et . F o r th is p u r p o s e , S P e C t ru 血 m e a s u r e m e n t i n st ru m e n t w hic h

h a s c ap ability of q ui ckly m e a s u r e m e nt i s r e q ui r e d . T his is v e ry i T n P O rt a n t p oi nt t o d e sig n th e

m e a s tl r e m e nt i n st ru m e n t s y st e m . B e c a u s e
,
if it t ak e s l o n g ti m e f o r c h a ngi n g th e s e n s o r g e o m e try , w e

c a m o t m ak e m e a s u r e m e nt f o r v a ri o u s s e n s o r g e o m etry i n th e s a m e s ol a r g e o
m e try ･

C E R eS h a s d e v el o p e d th e p r o t o ty pe sy ste m f o r g r a s sl an d sp e c t r al m e a s u r e m e n t i n st ru m e n t ･

T his s y st e m c a n c h a n g e th e s e n s o r g e o m et ry b y r e m o t e c o nt r ol .

I n J uly 1 99 5 , w e m ad e fi eld m e a s u r e m e n t f o r g r a s sl a n d in M o n g
l
oli a an d c h e c k e d th e e q l Ci e n c y

of th e s y st e m ･ Fig u r e I a n d 2 s h o w s a p a rt of th e m e a s u r e m e n t r e s ult ･ W e s u c c e s s e s t o o b t ai n th e

s p e ct r al r e fl e c t an c e d ata i n v a ri o tl S S e n S O r
'

s g e o m etr y i n sh o rt ti m e .
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Fig ur e I . S p e c t r al r e fl e ct a n c e of g r a s sl a n d . ( F o r w a r d s c a n)
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Fig u r e 2 . S p e ct r al r e n e c t a n c e o f g r a s sl a n d ･( B a c k w o r d s c a n)
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