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+ 1 0 a n d 1 1 0
o
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緒 言

植物 の 茎長 に影響 を及 ぼ す因子 と し て , 接触 ( Bi d -

d i n gt o n , 1 9 8 6) , 光源 の r e d/ f a r
-

r e d 且u x 比 ( M o e a n d

H e in s
,
1 9 9 0) お よ びbl u e/ r e d 且u x 比 ( O y a e r t et a l . ,

1 9 9 8 ㍉ 光 強度 (Ei n e r t a n d B o x
,
1 9 6 7) , 相 対 湿 度

(Pit e r a n d B o b
,
1 9 92 ) , お よ び D I F (E r wi n et a l . ,

2 0 0 4 年 10 月 1 8 日受付

200 5 年 1 月 18 日受 理

C o r r e s p o n d i n g a u th o r : T o y o k i K o z ai

(k o z a i @ f a c ult y . c bib a -

u .j p)

1 9 8 9) が 報告 さ れ て い る . D I F は 明期気温 ( D T ) と 暗

期気温 ( N T ) の差 ( D T - N T) と 定義 さ れ , テ ッ ポ ウ

ユ リ ( E r wi n e t a l . , 1 9 8 9) , キ ク ( K a rl s s o n e t a l . ,

1 9 8 9) , ポ イ ン セ チ ア ( M o e a n d M o r t e n s e n , 1 9 9 2) な

ど に 関 して , D I F が 大 と な る ほ ど植物 の茎長 は大 と な

る こ と が 報告 さ れ て い る .
D I F に よ る 茎長 の制御 が テ

ッ ポ ウ ユ リ ( E r w i n a n d Ⅲ ei n s , 1 9 9 0) , キ ク ( C u ij p e r s

a ll d V o g el e z a n g , 1 99 2 ) な ど の切花生産お よ び鉢物生産,

さ ら に ス ト ッ ク
,
キ ン ギ ョ ソ ウ お よ び パ ン ジ ー (I t o e t

αJ .
,
1 9 9 7) な どの セ ル 成型苗生産 に お い て 利用 さ れ て い

る
.
しか し

, 植物 の歴軸長お よ び各節間長 を制御した報

告 は見当た ら な い .
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D I F の経 日変化 に よ る ト マ ト実生 の歴軸お よ び各節間長の 制御

他方, 果 菜類生産 に お い て土壌伝染病書 か らの 回避,

低温伸長性 お よ び高温耐性な どの強健性の付与 , 果実 の

商品性向上 な どを 目的 と し接ぎ木苗の利用 が普及 して い

る (It a k i , 2 0 0 4) . 接 ぎ木苗生産 に お い て , 歴軸 長 お よ

び各節間長 の制御は形態が均
一

な 穂木お よ び台木の生産

を可能 と し, 作業能率を向上 さ せ る と 考えられ る.
D I F

は ト マ ト ( D e K o n i n g , 1 9 9 2) , キ ュ ウ リ ( G ri m s t a d

a n d F ri m a n sl tl n d
,
1 9 9 3) , ス イ カ ( E r w i n et al . , 1 9 9 3)

な どの茎長 に影響 を及 ぼす と報告 され て い る の で , 果菜

類 の穂木お よび台木 の歴軸長 お よ び各節間長 は D IF で

制御 で き得 る.

し か し, 温室内の気温 は天候 の影響 を受けやすv ) た め

に
, 任意 の D IF を正確に処理す る こ と が 困難 で あ る.

とく に負 の D I F を処 理 す る に は 明期中の冷房あ る い は

時期中の暖房が必要 であり, エ ネ ル ギの 浪費 と な りか ね

な い
. 他 方, 光 に不透明な断熱壁 で囲わ れ て い る閉鎖型

苗生産 シ ス テ ム 内の気温 は天候 の影響を受 け に くく, 任

意 の D IF を 正 確 に比較的少 な い エ ネ ル ギ消費 で作り出

せ る (K o z ai , 1 9 9 9) .

そ こ で
, 本 試験 で は果菜類 の歴軸お よび各節間長 の制

御 を最終的な目的 と した 基礎的研究 と して , 閉鎖 型苗生

産 シ ス テ ム に お い て + 10 ま た は 1 10
o

C の D I F を 6- 8

日毎 に与 え た 条件 に お け る ト マ ト実 生の 歴細長 お よび各

節間長 を経目的 に測定 した .
ま た そ れ らの 測定値 か ら 日

伸長速度 な ど に及 ぼ す D IF の影 響 を検討 した .

材 料 お よ び 方 法

1 . 供試植物材料およびその育成条件

供試植物 は ト マ ト ( L y c o P e r si c o n e s c u l e n t u m M ill .) ,

品種 は主流品種 で ある桃太郎 シ リ ー ズ の
一

つ で ある桃太

郎を用い た . 直径 6 c m の ポ ッ ト に培養土 (ナ プ ラ養土,

ヤ ン マ ー 農 機㈱) を 充填 し 一 粒播 種 し た . 気温 25
o

C ,

相対湿度 65 % に設 定 し た グ ロ
ー

ス チ ャ ン バ ( F R- 9 10 8

A 椿殊型, 小 糸 工業㈱) で 6 日 間育成 し た個体 を植物

材料 (歴軸長 31 . 4 ±1 . 9 m m ) と した . 育成 期間中 は発

芽直後 の徒長 を防ぎ, 歴細長 のば らつ き を小 さくす るた

め に 連続明期 と し た
. 光 合 成 有効光 量子束 (以 下 ,

P P F ) は 25 0 ′J 皿 01 m ~
2
s~ 1 と し

, 光 源 は 3 波長形 白色

蛍光灯 ( F H T 4 2 E X - W , 三 菱電 壌オ ス ラ ム㈱) と した .

2 . 試験条件および方法

試験期間 を試験開始後 0-7
,
8- 1 5 お よ び 16- 2 2 日 目の

三 つ の 期間 に分け, そ れ ぞ れ を S l , S 2 お よ び S 3 と し

た
. 試験 区 は こ れ ら 三 つ の 期間 と 二 つ の D I F ( + l o 潜

よ び - 10
o

C ) を 組 み 合 わ せ た 8 区 と し た ( T a b l e

6 9

T a b l e 1 T h e D I F s u bj e c t e d i n e a c h e x p e ri m e n t a l

p e ri o d of S l (0-7 d a y s a ft e r th e st a rt o f

e x p e ri m e n t (D A E)) , S 2 (8-1 5 D A E ) a n d

S 3 (1 6- 22 D A E) .

T r e a t m e n t D I F (
o

C)
c o d e s l : 0- 7 S 2 : 8-1 5 S 3 : 1 6- 22

P P P + 1 0

P P N + 10

P N P + 1 0

P N N + 1 0

N P P - 1 0

N P N
- 1 0

N N P
-

1 0

N N N - 1 0

+ 1 0 + 1 0

+ 1 0 - 1 0

- 1 0 + 1 0

- 1 0 - 1 0
十1 0 + 1 0

+ 1 0 - 1 0

- 1 0 + 1 0

- 1 0 - 1 0

1) . + 1 0 お よび - 10
o

C の D I F 処 理 を P お よ び N と表

し
, 各期間の 処理記号を並 べ て 試験区名と した .

た と え

ば全期間 の D I F が + 1 0
o

C の 試験 区名 は P P P と な る .

反復 数 は 2 と し, 各 試験区に 8 個体 を供試し た . 供 試個

体 は D I F を + 1 0 (3 0/ 2 0
o

C ( 明 期/ 暗 期 気 温)) お よ

び - lo
o

° (2 0/ 3 0
o

C ) に設 定 した 上記グロ
ー

ス チ ャ ン バ

間 を T a bl e l に従 っ て 移動 さ せ た . 気温 は, 栄 養生長 に

お ける 適温 である 2 5
o

C よ り ±5
o

C と し て設定 した .

グ ロ ー ス チ ャ ン バ 内の 水蒸気飽差, C O 2 濃 度 , 明期

お よ び培 地 面 上 の P P F は そ れ ぞ れ 1 . O k P a , 1 0 0 0

p m ol m o l~
1

, 1 2 h d-
l
お よ び250 FL m Ol m ~

2

s~
1

に 設 定

した .
S l

,
S 2 , S 3 に お い て , 各個体 に そ れ ぞ れ 2 5

,
3 5

,
5 0

m J の 毒 液 (大 塚 A 処 方, 大 塚 ハ ウ ス 1 号 : 濃 度1 . 5

g l-
1

, 大 塚 ハ ウ ス 2 号 : 濃 度 1 . O g l-
1

,
大 塚 化 学㈱)

を毎 明期開始時 と終了時 に与 えた .

3 . 測 定 お よ び 算定

試験期間中, 毎明期開始時 お よび終了時 に全個体の歴

軸長 お よ び各節間長をデ ジ タ ル ノ ギス ( C D -1 5 C P , ㈱

ミ ツ ト ヨ , 精度 0 . 0 1 m m )-- を用 い て 測定 し た . 歴 軸 長

は培地面か ら子葉 まで の 長 さ
,
また 第 1 節間長 は子葉か

ら 第 1 本葉 の 薬液 ま で の 長 さ, 第 k 節 間長(k ≧2) は 第

k-1 本 葉 お よ び第 k 本 葉 の 業腹問 の長 さ と 定義 した .

試験 開始後 22 日 目に乾物重, 葉面積 , 本葉 数 を測定 し

た
.

日伸長速度は ( n + 1) 日 目の 歴軸長 お よ び各節間長

か ら n 日日の そ れ ぞ れ を減 じ た値 と定義した .

試験区 の平均値間の差 は, T u k e y- K r a m e r 法 を 用 い

て 5 % レ ベ ル で検定 した .

結 果

試験開始後 22 日目の 茎長および節間長

茎長 は P P P 区 で 最 大, N N N 区 で 最 小 と な り, ま

-

l l -
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た + 10
o

C D I F を処理 した 日数が多 い ほ ど大 と な る傾向

が み ら れ た ( Fi g . 1 , Fi g .
2) . 腔 軸 長 は S l に + lo

o

°

D I F を処理 した 試験 区で - 10
o

C D I F を処 理 し た 試験区

よりも大 と な っ た . 第 1 節 間長 は + 10
o

C D I F を処 理 し

た 期間 が S l と S 2 の 試験区で最大 と な り, 次 い で S l の

Fi g . 1 T o m a t o s e e dli n g s 2 2 d a y s a ft e r th e st a rt o f

e x p e ri m e n t . F o r t r e a t m e n t c o d e s , s e e T a b l e

il

a
z
ab ab c cd b cd c d d e

(

u
t

u
)

忌
u
9
1

u
(

9
1

S

P P P P P N P N P P N N N P P N P N N N P N N N

T r e at m e n t

F i g . 2 L e n gt h o f h y p o c o t yl a n d i n d i vi d u al i n t e r
-

n o d e s 2 2 d a y s a ft e r th e st a rt o f e x p e ri m e n t .

I n e a ch b a r i n th e g r a p h , s t e m l e n g th i s

d i v i d e d i n t o 1 0 i n t e r n o d e s l e n g t h .

H y p o c o t yl l e n gth i s a t th e b o tt o m a n d 9th

i n t e r n o d e s l e n g th i s a t t h e t o p .
z

T b e s a m e l ett e r s a r e n o t si g ni丘c a Il tl y

di ff e r e n t i n st e m l e n gt h a t P < 0 . 0 5 l e v el b y

T u k e y- K r a m e r
'

s t e s t .

y
T h e s a m e l et t e r s a r e n o t si g n ifi c a n tl y

di ff e r e n t i n l e n gth o f i n d i v id u al i n t e r n o d e s

a t P < 0 . 0 5 l e v el b y T u k e y- K r a m e r
'

s t e st .

み , S 2 の み の試験区の]頃に 小 と な る傾向が み ら れ た .

S l と S 2 に - 1 0
o

C D I F を処 理 し た 試験区 の歴軸長 は最

小 と な っ た . 第 2 節 間長 は S l と S 2 あ る い は そ れ らの

い ず れ か に , 第 3 節 間長 は S2 に 十10
o

C D I F を処 理 し

た試験区で大 と な る傾向が み ら れ た .

日 伸 長速 度

P P P お よび N N N 区 にお け る月杢報お･よ び各節間 の日

伸長速度 の経日変化 は , そ れ ぞ れ指数曲線お よ びガ ウス

曲線 で 近似 で き た ( Fi g . 3) . P P P 区で は N N N 区 に 比

べ 日伸長速度 の最大値 は大 で, 最大値 に達す る ま で の 日

数 は小で あっ た . また , 日伸長速度 の最大値お よび最大

値 に達す る ま で の 日数 は節間毎に異 な っ た .

第 1 節 間 の 日伸長速度 は, S l で は全 試験区 で経日的

に増加 し, S 2 で は S l に + 1 0
o

C D I F を処理 し た 試験 区

で在 日的 に減少 し た ( Fi g . 4) . S I 仁 - 1 0
o

C D I F を処

理 した 試験区 の そ れ は S 2 で最 大値を と っ た ( Fi g . 4) .

各期 間 に お け る 日伸長速度 は, そ の 期 間 に + 10
o

C D I F

を処 理 した 試験区 で - 10
o

C D I F を処理 した試験 区 より
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P P P P P N P N P P N N N P P N P N N N P N N N P P P P P N P N P アN N N P P N P N N N P N N N

T r e at m e n t

Fi g . 5 E l o n g a ti o n o f th e l st i n t e r n o d e d u ri n g li g h t a n d d a r k p e ri o d s a t S l a n d S 2 , a n d th a t o f th e 3 rd

i n t e r n o d e a t S 2 a n d S 3 . E l o n g a ti o n d u ri n g d a r k p e ri o d i s si g n i丘c a n tl y g r e a t e r th a n d u ri n g li gh t

p e ri o d e x c e pt th e l s t i n t e r n o d e a t S l i n t r e a t m e llt P P P . S l , S 2 a n d S 3 r e p r e s e n t th e e x p e ri m e n t

p e ri o d s o f d a y 0- 7 , d a y 8- 1 5 a n d d a y 1 6- 2 2 r e s p e c ti v it y . V e rti c al b a r s r e p r e s e n t s t a n d a r d d e v i a ti o n s

o f m e a n s .
z

T h e s a m e l et t e r s a r e n o t si g ni fi c a n tl y di ff e r e n t i n el o n g a ti o n d u ri n g li gh t p e ri o d ( a , b , c a n d d)

a n d d a r k p e ri o d (1 , m , n a n d o) a t P < 0 . 0 5 1 e v el b y T u k e y- K r a m e r
'

s t e st .

も大 と な っ た . S 3 に お け る 日伸長速度 は, 全 試験区 で

1 m m d~ 1 以下 で あ っ た .

明期 および時期ごとの伸長量

S l お よ び S 2 に お け る第 1 節間 , お よ び S 2 に お け る

第 3 節間 の 伸長量 は明期 , 暗 期 と も に
,
+ 1 0

o

C D I F を

処 理 し た 試験 区で - 10
o

C D I F を 処 理 し た 試験 区 よりも

大 と な り , S 3 に お け る第 3 節間 に お い て も P P P 区を 除

い て 同様 の傾向 が み ら れ た ( Fi g . 5) . 第 1 節 間 の S 3 お

よ び第 3 節間 の S l に お け る伸長量 は明期, 暗 期 と も に

全試験区 で約 1 m m で あ っ た .
ま た

,
暗期 の 伸長量 は

S l に お け る第 1 節間 の P P P 区 を除 い て , 全試 験区で明

期 の そ れ より も有意 に大 と な っ た .

- 1 3 -



7 2 古谷野 ･ 全 ･ 古在

T a bl e 2 G r o w t h o f t o m a t o s e e dli n g s a s a 庁e c t e d b y D I F t r e a t m e n t s .

T r e a t m e n t
D r y m a s s ( m g) L e a f a r e a N u m b e r o f t r u e

c o d e T o t a l R o o t ( c m 2) 1 e a v e s

P P P 1 2 5 0 ±1 2 0 a
z

l lO ±2 1 a

P P N I O 7 0 ±1 5 0 b

P N P 9 9 0 ±1 5 0 b c

P N N 8 4 0 ±1 4 0 c d

N P P 9 3 0 ±1 5 0 b c

N P N 8 4 0 ±20 0 c d

N N P 7 1 0 ±1 2 0 d e

N N N 5 7 0 ±1 1 0 e

1 00 ±1 6 a b

l OO ±1 6 a b

80 ±1 4 b c

l OO ±1 3 b

80 ±1 6 b c

70 ±1 5 c d

50 ±1 4 d

2 8 0 ±1 7 a 8 . 6 ± 0 . 7 a

2 7 0 ±3 0 a b 8 . 8 ±0 . 8 a

2 3 0 ±2 6 b c 8 . 6 ± 0 . 7 a

1 9 0 ±2 1 c d 8 . 4 ±1 . O a

2 4 0 ±2 7 b 8 . 2 ±1 . 1 a

2 5 0 ±1 8 a b 8 . 1 ±1 . 1 a b

1 8 0 ±2 6 d e 7 . 8 ± 0 . 4 a b

1 5 0 ±1 6 e 7 . 1 ± 0 . 8 b

F o r t r e a t m e n t c o d e s
,
s e e T a bl e 1 .

M e a n s ± s t a n d a rd e r r o r o f 2 r e pli c a ti o n s a r e sh o w n .

z

M e a n s i n e a c h c ol u m n f oll o w e d b y th e s a m e l e tt e r s a r e n o t si g n i丘c a n tl y di ff e r e n t

a t P < 0 . 0 5 l e v el b y T u k e y- K r a n e r
'

s t e s t .

試験開始後 22 日目の乾物重, 葉面積および本葉数

全乾物重, 地 下部乾物重 お よ び葉面積 は + 10
c

C D I F

を 処 理 し た 日数 が多 い ほ ど大 と な る 傾向が み ら れ た

( T a b l e 2) . N N N 区の 本 葉数 は他 の 試験区 に比 べ 小 で

あっ た が , 他 の試験区間 に有意 な差 は み られ な か っ た .

考 察

日伸長速度および各節間長

摘心後の側枝の生長 に は, 初期 の 遅延段階 (生 長が ゆ

っ くり進 む段階) , 急速生長段階, お よ びプ ラ ト ー 段 階

(急速生長段階後 , 生長 が 遅く な る段階) が あ る こ と が

キ ク ( H ei n s e t a l .
,
1 9 8 8) お よび ポイ ン セ チ ア ( B e r gh -

a g e a n d H ei n s , 1 9 9 1) で 報告 さ れ て い る . 本試験 にお い

て
, 各節間 の日伸長速度 の経日変化 は ガ ウ ス 曲線 で 近似

で きた ( Fi g . 3) こ とか ら, ト マ ト幼苗時 の各節聞 に お

い て も摘心後 の側枝 と同様の生長段階 があ ると 考 え ら れ

る
.
また

,
D I F が 茎長 に及 ぼ す影響 は急速生長段 階時

に最大 と な る ( M o e a n d M o r t e n s e n
,
1 9 9 2) と い う報告

があ る. 試験 開始後 22 日目の 各節間長 の試験区 に よ る

違 い ( Fi g . 2) は , 側 杖や 茎長 に関す る上述 の考 え方 が

各節間 に関 して も あて は ま り
,
各節 間の 急速生長段階 に

お け る D I F の値 が 節間長 に大 きく影響 を及 ぼ し た と考

え る こ と に よ り, ほ ぼ説 明で き る
.

さ ら に , 日伸 長速度 が最大値 に達 す る まで の 日数 が節

間 ご と に異 な っ て い た ( Fi g . 3) こ とか ら, 急速生長段

階の時期 は節間 ご と に異 な る と い え る . した が っ て
,
各

節間 の 急速生長段階時 に処理す る D I F を 変 え る こ と で

各節間長 の制御 が 可能 に な る と 推察 さ れ る . 他 方 ,

P P P 区 で は N N N 区 に比 べ て 日伸長速度が最大値 に達

す る ま で の 日数が小 であ っ た こ と か ら, 急速生長段階の

時期 が D I F の 値 に よ り異 な っ た と い え る . 各 節 間長 を

制御す る た め に は D I F が 急速生長段階の 時期 に及 ぼす

影響 に つ い て, 今後 より深く調査す る必要 があ る.

他 方, 歴軸 の 日伸長速度の経 日変化 は指数曲線 と な っ

た ( Fi g . 3) . こ れ は , 本試験 に お い て , 発 芽 日 な ど発

芽時 に生 じ る ば らつ き を取り除く た め に播種後 6 日目 の

個体 を供試 した こ とが 原因であり, 発芽直後 か ら歴軸長

の測定を行えば他の節間 と同様に ガ ウ ス 曲線 に な る と推

察 さ れ る . すな わ ち , 播種後 6 日目 は月杢軸 の急速生長段

階の後半 であり, 本試験 に お い て 試験終了時の歴事由長 が

S I 仁 + 1 0
o

C D I F を 処 理 し た 試 験 区 で 約6 0 m m ,

- 1 0
o

C D I F を 処 理 し た 試 験 区 で 約45 m m で あ っ た

(Fi g . 2) が , 6 日 目 よ り 早く DI F 処 理 を開始す れ ば歴

軸長 は, よ り長くある い は短くで き る と予想 され る .

D I F に対する 反応時間

第 1 節 間 の 日 伸長 速 度 は , 試 験 開始 後 8 日 目 に

+ 10
o

C か ら - 10
o

C D I F に変化 さ せ た 試験区で は そ の 日

を境 と し て 小 と な り, 逆 に - 10
o

C か ら + 1 0
o

C D I F に

変 化 さ せ た 試 験 区 で は そ の 日 を 境 に 大 と な っ た

( Fi g . 4) . ま た , S 2 に お け る 第 1 節 間 のイ申長 量 が

+ 10
o

C D I F を処理 した 試験区で - 10
o

C D I F を処 理 し た

試験区 より も大 と な っ た ( Fi g . 5) . S 3 に お け る第 3 節

間 に お い て も P P P 区 を除 き同様 の傾向が み ら れ た . 以

上 の こ とか ら, ト マ ト は D I F に 対 して 即 日 的 に反応 し

て お り
,
前日お よ びそ れ以前の処 理 の影響 は ほ と ん ど受

け て い な い と推察 で き る .
こ の推 察 は植物 が D IF に対

し て 日単位 で反応す る ( H ei n s a n d E r w i n
,
1 9 9 0) と い

う報告 と 一 致す る .

明期 および時期ご との伸長量

ト マ ト の 茎 は 明期 と比較 し て 暗期 で よ り伸長す る

( B e r t r a m a n d K a rl s e n
,
1 9 9 4) と い う従来 の報告 と同様

に, 本 試験 にお い て も暗期 の伸長量 が明期 の そ れ より も

大 と な っ た ( Fi g . 5) . 他方 ,
D I F は 主 に 明期 の伸長 に
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D I F の 経日変化 に よ る ト マ ト実生 の 涯軸お よ び各節間長 の 制御

影響 を及 ぼす と い う 報告 が あ る (S hi m i z u a n d Ⅲ ei n s ,

2 0 0 0) .

一

方 , ト マ ト に お け る 暗期 の茎 の伸長 に ゼ ロ お

よ び負の D IF の 影響 が 明確 に み られ た と い う報告 があ

る ( B e r t r a m a n d I( a rl s e n , 1 9 9 4) . 本 試験 に お い て , S l

お よ び S2 に お け る 第 1 節 間, お よ びS 2 に お け る第 3

節 間の 伸長量 が 明期, 暗期 とも に, + 1 0
o

C D I F を処 理

した 試験区で - 10
o

C D I F を 処 理 し た 試験 区 よりも大 と

な っ た .
S 3 に お ける第 3 節 間 にお い て も P P P 区 を除 い

て 同様の傾向が みら れ た ( Fi g . 5) .
こ こ で

,
P P P 区 の

伸長量 が他 の試験区より小 で あっ た 原因 は, 急速生長段

階 が試験区に より異 なり, S 3 に お い て P P P 区 は プ ラ ト

ー 段 階後期 であ っ た た め だ と考 え られ る . 以上 よ り, 明

期 お よび暗期 の伸長量 は と も に D IF の 影 響 を受 けた と

い える . 明期 お よ び暗期 に お ける茎 の伸長 に は, 明期 お

よび暗期 に お け る相対湿度 お よ び気流速度, 並 びに明期

に お け る P P F
, 光 源 の R/ F R 比 お よ び B/ R 比 な ど も

影響を及 ぼ して お り, 今後 より詳細 に考察す る必要 があ

√る .

試験開始後22 日目の乾物重 , 葉面積および本葉数

全乾物重お よ び地下部乾物重 に は + lo
o

°D I F を 処理

し た 日数 が多 い ほ ど大 と な る傾 向 が み ら れ た ( T a b l e

2) . また , 茎長 お よび葉面積 に関 し て も乾物重 と同様 の

傾向 が み ら れ た ( Fi g . 2 , T a b l e 2) . 本試 験 で 得 られ た

葉面積 に関す る結果 は
,
D I F が 大 と な る ほ ど葉面積 が

大 と な る ( E r wi n et a l .
,
1 9 9 1; E r w i n et a l . , 1 9 9 4) と い

う報告 と
一 致 して い た

.
地下部乾物重 が全乾物重 に占め

る割合 は 10 % 前後 で あり, 全乾物重 の違 い は 主 に 茎部

お よ び葉部 の乾物重の違 い に よ る と い える .

葉 の展開速度 な どの 発育速度 は D I F の影 響を受 けず,

平均温度 の影響を受 け る ( K a rl s s o n e t a l .
,
1 9 8 9; E r w i n

a n d H ei n s
,
1 9 9 0 ; M o e , 1 9 9 0 ) と さ れ てV ) る . 本試験 に

お い て 本葉 数 に試験 区 に よ る 差 が み ら れ な か っ た

( T a bl e 2) の は , 全試験 区の平均温度 が 25
o

C で あ っ た

こ と に 起因す る と考 え ら れ る
.
つ ま り, D I F に よ り各

節間長の制御 を行う場合
,
平均 気温 に注意すれ ば発育速

度 を変 えず に各節間長を制御す る こ と が可能 であ る と推

察 され る .

本試験で は穂木品種で ある桃太郎を用 い て 試験を行 い ,

各 節間長が制御 で き る可能性 が示 さ れた . 台木 品種 に つ

い て の 試験 は行 っ て い な い が
, 本 試験 と 同様の結果が得

られ る と考 え られ る . 今後
,
ト マ ト の台木品種 に加 え,

接 ぎ木需要 の多 い キ ュ ウ リ
,
ス イ カ な どの ウ リ 科果菜類

に関 して も本試験 と同様 の検討 が必要 である .

7 3

摘 要

本試験 で は, 閉鎖型苗生産 シ ス テ ム に お い て + 10 ま

た は - 10
o

C の D I F を 6-8 日毎 に与えた条件下 で の ト マ

ト実生 の歴軸長, 各節 間長, さ らに は歴軸お よ び各節間

の日伸長速度 の経 日変化 を調査 した . そ の 結果, 各節 問

長 の日伸長速度 の経 日変化 は ガ ウ ス 曲線で近似 で き, 各

節間の伸長 は初期 の遅延段階, 急速生長段階, お よ びプ

ラ ト
ー 段 階 に分 け られ た .

日伸長速度 が最大値に達す る

ま で の 日数, 言 い 換 え れ ば, 急速生長段階の時期 は節間

ご と に異 な っ た
. 試験開始後 22 日 目の各節間長 の試験

区に よ る違v ) は , 各 節 間の 急速生長段階 に お け る DI F

の 備 に よ り ,
ほ ぼ説明 で きた こ と か ら, 歴 軸お よ び各節

間 の急速生長段階時 に処 理す る D IF を変 え る こ とで 各

節間長 が制御 で き る可能性が示 さ れ た . た と え ば, 接 ぎ

木苗生産 にお い て 歴軸長 お よ び各節間長 の制御が可能 に

な れ ば, 作 業能率と苗質 の向上 が は か れ る .
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E r w i n
,
J . E .

,
H ei n s

,
R . D .

,
M o e

,
R . 1 9 9 1 . T e m p e r a t u r e

a n d p h o t o p e ri o d e ff e c t s o n F u ch si a X k y b yi d a m o r-

ー 15 -
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p h o l o g y . I . A m e r . S o c . H o r t . S ci . 1 1 6 (6) : 9 5 5- 9 6 0 .

E r w i n
, J . E .

,
P i e r s o n

,
G .

,
S t r ef el e r

,
M .

,
H ei n s

,
R . D .

1 9 9 3 . R e s e a r c h r e p o rt : T e m p e r a t u r e m a n i p u r a-
ti o n o f v e g e t a b l e st e m el o n g a ti o n a n d 且o w e ri n g .

M i n n . C o m m .
F l o w . G r o w . B u ll . 4 2 (2 ) : 6- 1 0 .

E ; w i n
, J . , V el g u th , P .

,
H ei n s

,
R . 1 9 9 4 . D a y/ n igh t t e m

-

p e r a t u r e e n v i r o n m e n t a ff e c t s c ell el o n g a ti o n b u t

di vi si o n in L ili u m l o n g zjl w u m th u n b . J . E x pt . B o t .

4 5 : 1 0 1 9- 1 0 2 5 .

G ri m st a d
,
S . 0 .

,
F ri m a n sl u n d

,
E . 1 9 9 3 . E ff e c t s o f

d iff e r e n t d a y a n d n i g h t t e m p e r a t u r e r e gi m e s o Il

g r e e n h o u s e c u c u m b e r y o u n g pl a n t p r o d u c ti o n ,

凸o w e r b u d f o r m a ti o n a n d e a rl y yi el d . S c i . H o r ti c .

5 3 : i
t

9 1-2 0 4 .

H e i n s
,
R . D .

,
E r w i n

, J . E .
,
K a rl s s o n

,
M .

,
B e r g h a g e , R .

,

C a rl s o n
,
W
リ
B ei r n b a u m

, ∫. 1 9 8 8 . T r a c ki n g e a st e r

lil y h e i g h t w it h g r a p h s . G r e e n h o u s e G r o w e r ,

6 (9) : 3 2- 3 7 .

H e i n s
,
R . D .

,
E r w i n

, ∫. E . 19 9 0 . U n d e r st a n di n g & a p
･

pl yi n g D I F ,
G r e e n h o u s e G r o w e r . 8 (2) : 7 3- 7 8 .

It a ki
,
T . P r o g r e s s a n d d i r e c ti o n a l m o v e m e n t i n th e

l a t e st t e c h n i q u e o f r ai si n g s e e dli n g . S ⅢI T A r e p o r t

2 0 : 4 6- 6 2

It o
,
A .

,
H i s a m a t s u

,
T .

,
S o i c hi

,
N
リ
N o n a k a

,
M .

,

A m a n o
,
M .

,
K o s bi o k a

,
M . 1 9 9 7 . E fF e c t o f di u r n al

t e m p e r a t u r e s a lt e r n a ti o n s o n t h e g r o w th o f

a n n u a l fl o w e r s a t th e n u r s e r y st a g e . J . J a p a n . S o c .

H o r t . S ci . 6 5 (4 ) .

'

8 0 9- 8 1 6 .

K a rl s s o n
,
M . G .

,
H ei n s

,
R . D .

,
E r w i n

, J . E .
,
B e r gh a g e ,

W . H .
,
C a rl s o n

,
W . H .

,
Bi e r n b a u m

, J . A . 1 9 89 .

T e m p e r a t u r e a n d p h o t o s y n th e ti c p h o t o n fl u x

i n 且u e n c e c h r y s a n t h e m u m s h o o t d e v el o p m e n t a n d

且o w e r i n iti a ti o n u n d e r s h o rt- d a y c o n di ti o n s . J .

A m e r . S o c . H o rt . ,S c i . 1 1 4 (1) : 1 5 8- 1 6 3 .

K o z ai
,
T . 1 9 9 9 . D e v el o p m e n t o f a cl o s e d t r a n s pl a n t

p r o d u c ti o n s y s t e m a n d i t s a p pli c a ti o n (i n

J a p a n e s e) . Y o k e n d o , T o k y o , 6 9- 7 5 .

M o e
,
R . 1 9 9 0 . E ff e c t o f d a y a n d n i gh t t e m p e r a t u r e

a lt e r n a ti o n s a n d o f pl a n t g r o w 払 r e g u l a t o r s o n

s t e m el o n g a ti o n a n d 且o w e ri n g o f l o n g- d a y pl a n t

C a m p a n u ll a is op k yll a M o r e tti . S °i . H o rt . 4 3 : 2 9 1-

3 0 5 .

M o e
,
R
リ
H ei n s

,
R . D . 1 9 9 0 . C o n t r o l o f pl a n t m o r

-

p h o g e n e si s a n d 凸o w e r in g b y li gh t q u alit y a n d

t e m p e r a t u r e . A c t a H o rt . 2 7 2 : 8 11 8 9 .

M o e
,
良 .

,
M o r t e n s e n

,
L . M . 1 9 9 2 . T h e r m o m o r -

p h o g e n e si s i n p o t pl a n t s . A c t a H o rt . 3 0 5 : 1 9- 2 5 .

O y a e r t , E .
,
V ol c k a e rt

,
E .
,
D e b e r g h , P . C . 1 9 9 9 . G r o w t h

o f c h r y s a n th e m u m h n d e r c ol o u r e d pl a s ti c fi1 m s

w it h d iff e r e n t li g h t q u a liti e s a n d q u a n ti ti e s .

S ci e n ti a H o r t . 7 9 : 1 9 5- 2 0 5 .

P i e t e r
,
A . C . M . v a n d e S a n d e p , B o b , W . Ⅴ . 1 9 9 2 .

E ff e c t s o f a i r h u m i dit y a n d n u t ri e n t s ol u ti o n c o n-
c e n t r a ti o n o n g r o w th ,

w a t e r p o t e n ti a l a n d

s t o m a t a l c o n d u c t a n c e o f c u c u m b e r s e e dli n g s .

S ci e n ti a H o rt . 5 0 : 1 7 3- 1 8 6 .

S h i m i z u
,
H .

,
H ei n s

,
R . D . 2 0 0 0 . P h o t o p e ri o d a n d t h e

di ff e r e n c e b e t w e e n d a y a n d n i gh t t e m p e r a t u r e

i n fl u e n c e s t e m el o n g a ti o n k i n e ti c s i n V e rb e n a

b o n a ri e n sis . J . A m e r . S o c . Ⅲ o rt . S °i . 1 2 5 (5) : 5 7 6-
5 8 0 .

-
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