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1445 B 2 H 2 4]

BB OB oW OB E o W %

. FEBHAEME BRE RS BE HD
A/ R S -

B =4 v
Ml i ] B5¥  RATEFARME Y T
Ww2E HBRRUHER 45 63 GM. Korper, Lipoid, Glykogen
# 3% Myoblast Zocaniligs KRB i i
A 3 r=r Y7, RERERE 2 % T W
E1E #H .

1) Myoblast O#H #% 88 89 W SLIZEEICE K X 0 SHOWED 0, Kb L PINER &

Myoblast DIPMELERICHT 5 RIROME & B3 L b — B 5 L DIIEF, Remark (1850),

Kolliker (1857), M. Schultze (1861), Mayer, Ziegler &5z 1 {0> Myoblast X 0)—-«90)%&
WX RRT B b D L% L, Teodor Schwann, Asai (1914) 124 40> Myoblast OOl &lc

T—2oDHHEHERTEE T 5 & DX 0 L 5¥ 52N S SERAE§ 5 0° W R IEOBIR 0, %&i!‘:ﬁ@
A S THEOERZHO TR &M & BrERk L, mEe J@ B 5 s THARDER L B

L HOELE BROT L AEY 0,

2) RSB ERNEITICH LT LR A L LTES AR5 3 5550 L, #
~F Godlewski (1902), Mc Gill (1907, 1910), Higgqvist (1920), Molodowska (1908) £&

B@Wb:#'; A cytoplasmic granules X o 8432 &7 L, X Eycleshymer (1904), Mac Callum

(1897, 1998) 4z Myoblast pyf E#kEiRE BBl — B Ak X O BT 5 b OIR 0 LRRL,

o Meves (1907, 1908), Duesberg (1909), Asai (1914), Naville (1922) &z 2 ta >~ F
')‘7‘[,?"?)%%!154\, Maximow (1928), Conklin (1931), Wieman (1998) &z Efgi + 2 > Y
THREFBEL, BUEX, Franz (1915), Wolbach (1928) o< Centrioles & 0 etk 0 L%
SRREH 0, Rz Myoblast OTAFIN & 0 HRMECEH T 2 2WBICE 0 T, HEBHEOS
MEFHCHR S TRE ED 0, |

3) PCRMMER O 4 SENCHE L Tix Krause (1873) 12 boBbaioSiiitas
JREHE 0 &% U, Duesberg (1910) Wt b2 > F )7 £0BET S 6 DK LHEY, B
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FAW AR LT LAEMC LT, HREEs AT SHEDO 0L 0 LkEL 5N,
SRPINE IR & m3¥E L Mikrosomen (FH 1931) L OBROMS 2 BHTALES O &
EEN-ENOY IR

4) Lipoid, Glykogen OBHARUHDSMOMBECRLTSERD 5 L%, Mas
= Plastosomen, EEMIERAZUSRAORIY 5 Golgi HEOMh & & —Bed & 2 FRERER
EHS 5 GM. Korper (FRH 1934) 0dndimikas s A IREBIC R THRE NI
B0 R HRGE B BRI TR ER R IREY 0,

5) SOFERATIGREHE (B bREDOF L EDBERY 2 BREHE BT 2Rk s

DTS LEHED, HORT M5 K, BB BLLE HEGHOEHREC AR

BUEEE RIS AT 5 AETHRESSE, Fl~E Q-scheibe, J-scheibe, M-streifen, Z-streifen 3
DHOMEBIN-HIT 5 BRWERS ¢, REEEROMWMEBNRT, HHCE LeBax
LEEd, B~ Q-scheibe Ot dLc B3 5 Zentralaufhellungszone 72 % & DB H D
WIEOMRAERTT & DK 0 L BT~ BITH LT, —HULD b ORIKMHEOTIIERZ 0 & ik L,
Bti2J¥isE Kontraktionsstreifen 12§t Tt Z-streifen o L0 BECEALDLO LILTHR
B L, Z-streifen OBEICHOWESBIESE L TRRY bR DR LETHmWEH]
%Y, HICRTRE, LREAEINCE U THITPRESERIPT RICSIHNE 5 MmO IR 5% &
¥,

Bo2E M B R U H

1) #%: LT Graptopsaltria colorata Stal (7 7* 7 B OREGAERE Y, ¥ L Myoblast R
TG AR ORI D B IS IR L ORISR 2050 B 5 TN S BIA-RRYY, B BRI
AT O B -+~ 3 B PFIL Dotter #EMEIEML, ML BABNF LOFAEC T2 MIRBITH 5
4 ©% Dotter MM & FITMHMEE Yo RABILHELEAL L, RITEL  LHEE ¥ 208
7@%%‘1’5 BRI, PRI Tl M ECRTAE Lid L, 24O S l:éa‘?ﬁtta bo, Rtk
TR EC A L+ 55503 b O%BRUCHIBEY ,

23 Myoblast FOVG M HE E & # LTIL Novak, Sublimat-zinkchlorid; Helly, Zenker,
Komuro &0 A-4EML, YeTE L LT, @B~ < % v ) oRemelli UHERe 595, BT ﬁ?&ﬁ 5
FRIZLCHORGOREN s BEABT T 20WF L0, RURHFRITINT 5 B O BRI TRTE

ERERRAORERT LY TRBRARTY, B LSRR MR < Nay k) POREREHST

It, Régaud, Chura, Kolster, Luna, Flemming, Champy &0 EHE 50U, Rk IS ~< b
SV vk, FEEX = o8EE, £y P THRAEYE H Altman ORGEREALMETCY,

3) Mikrosomen i@ H (=L Novak, Sublimat- zmkchlond Zenker, Helly;, Lang, Carnoy
SITEEL, SE~~<Txv) I THAPWELTETY F, X Weigl om+ 23y 2B BE
FFIT 3 Golgi #: 1& 4 ih ¥ Th ¥ BAB Y, X Trachealendnetz’ o# 1zt Da-Fano, Pascual,
Ramon § Cajal &U\iﬁ%?&ii&?ﬁfaﬁfﬁﬁ Y )

o

LN
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4 Lipoid #ri#iz(f Ciaccio %, #* 3 v aB&4H Ciaccio #, Kolster X (1 Weigl L&D E 2
¥AMEA L, Ty nachchromieren, nachosmieren 3§|{ nachchromieren < 3% nachosmieren 1L
Sudan I Z-¢Ef L C¥et, Sirop d' Apathy %o THEBRE<Y, X Glykogen gMi(c{t Carnoy,
Ohashi, abs. Alcohol &%(Ef L, Best & Carmin 3 & M i< V. BHEE RIL BN
Zeiss WE2mm, X 2 vay¥Fdr vy A 7 70 1 HRCY, i

% 3 % Myoblast B U 71 31 %5 [ 4

1. bk 2 QiR ABE s FRIIH Y TL, MRl oRBA 84T~ BRLF L { Dotter
FERE BIRRBIZH Y, 4D 8 B2 HANE 2 FRAIY THEE UBARZEREL, BRICHET 2 5 RSk
RLEOBEBREALBERLE, ANE 7 2B Myoblast A& LR/ 31Y,

2. Myoblast 75 2§11 L EEE O AF T 52 XK/NEEE ~ HiERHERIZL T, XolRERIZESL

2 ORRMIL A B U MR- D. TR € 3 3 3, ML TKOMS ¥ Myoblast 12, HOBILE b
DI U TEMIKREZLT, FBERELFHEIARes 2 s b o sl, #F o #BNRALT
Myoblast [T, £ DBAEHL CHR BHARSZLTFETS 2 £, Ko/ B Romimgicitgt«
% { © Dotter 7ir 5% H Y, Myoblast OB L TIKELEITHEAY ~ HEBTY ¢ Lilie 32°
(Fig. 1, Fig. ), lOBXHAET 2 1T HOBMBITHL TILAERE ¢ BIRC o N3 LIt LT, £
Myoblast @EHIH & B & 3 s HRBITHCTIUHEDE ~HEBRY 2R L3 11—FeY, H~IL Asai
(1914) |£ Maus (23T 5 Myoblast (1 “‘verlingerte spindelférmige Zelle”” 74 Y &+ 78 Y , X Godlewski
[T Meerschweinchenembryo (Zf L ‘‘spindelférmige Zelle” 7Y r72 L, (T Duesberg [XEARL
THieEik Myoblast AR 225 34172 Y, W3 ERIIKOMAII—ET 3L oY L Blkw 5 3,

3. #&3IZ Von Gosta Higgqvist (1920) @ Frosch 12T 5 foER TR, “Grossen deutlich
abgegrenzten polyedrischen Zellen” 7Y &4 LY, £OF By Myoblast @4 { & <
FERCATHRILERREAC T2 (TP LEL, KN 2EBALC 3 RBEEAREOREIT
LY TAEREONT A2 EDICLT, Myoblast KK OB RIZILFETLHEL DY, EIZ O. und R.
Hertwig |1 Myoblast ©5##ilL ¢‘zylindrische Gebilde” 7t ¥ L # L (*‘dass sie (Myoblasten), ganz
dhnlich Wie die Epithelzellen; in den ersten Stadien als zyliqdrische Gebilde in den Myotomen
der Urwirbel auftreten.””) =&«  fiw Y, KOEARITHTL IR /Myoblast #:A% Zylindrische Zelle
1ZBELTEET3 2 LbY LEEL, 2% Zylndrische Zelle 5 Myoblast 774 L#E~ 5 32 LD 2%
TR IIBRLES Loy L Bl s, ‘

4. R¥IT—2DM%A T 5 HDHME Myoblast %, K&ELH® Myoblast J5=({—o0 5 i ME1<
TR » BB AR TEIRET 5 L ©72Y ©ITH LCltscik kg« 72 BREDHY LHL, KORRELRTILA
7l Myoblast © £ HIEHE 5 HHFIRT LAE-oHEI7T 2 MEMERAF L (Fig. D, 3UhE Myoblast 2.

AT S, oMETE L Blits xm‘ﬂmag»,q% 228 EDILTy $72 UT23HOMAET5 RBLEM

@ Myoblast (2B 3 HBARCL 3, FOM ¥ ABLEHD Myoblast |2 TLREEITEICHEL T
T 54, FMEBMHEOH L —E1T L T2 3o/ 8 Myoblast QR L Y UBRE sy
LB A PMEFPIRECEH 552 LU (Fig.4), WML Cfomfi« D Myoblast [{H (WY

D BERAETS LOIILT SMHOER LY 1 Ho//E Myoblast »EBINEAEATTL I EIZLY T

RSO Myoblast Al U, HIHA C—oOHMMEATLRT 5 L O Y L EBECALT 5400 Y,
5. ERAZT 5 (2 Remark (1850) (1—oo @il —oo MM L Y EBET 5 LOUY L7 L “jede
einzelne Faser geht aus eines einzigen Zellen hervor.” rff«Y, SEILEOMI[AEHMEIVE
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ORRITERLE 2 L oY B, X Heidenhain Q91 [T —o Dk + 5 Myoblast [1F7ELL
3|2 I8 B AL B BT L BTRR “Synthensahe wege”', Bl b RoTEI{&NIT morphologische und
physiologische Verbindung 12 Y TABZ#o Myoblast X1 HikI<EET 5 L 0Ny L W EY,
(““Die einkernige Urmutterzelle od. Myoblast wichst im Ganzen betrachtet auf synthe’clsche
Wege durch Endomitose nach dem Proportionalitdts Gesetze.”"), /N Myoblast OiEZ ¥ 258
r RO 5 FURE oK & 1KY CTRBSHEL—oD Bl BT 3 & HTROBIL EA
B 2B TROFTRIT-ET 5 L DU Y,

6. |z Mauer (1894) |1 1{f® Myoblast &y 1{HOWRMERHBRT 2 L D25 L L 2HREY
(“Mauer (1894) rechnet eine grosse Anzahl dlterer und neuerer Autoren auf, welche dafiir zeugen,
dass die Muskelfasern entwickelungsgeschichtliche aus je einer Zelle hervorgehen (&ltere Autoren:
Remark (1850), Kolliker (1857), M. Schultze (1861) Wilson, Wiemann; neuere Autoren: Balfour,
Dohrn, Mayer, Ziegler, Rabl)”, £@FFfIH T b BiFae 3 1 ¢, Myoblast DS YMEBL THAET 227

I EBAITRT Y, BT 3R AT IR AABM LB S Lo LT £ OMEOMAIZLY T
F Myoblast RILHMMEATBRT 5 b L [IF~onT, —>o Myoblast ﬂ)‘;ﬁz_ TRBHIZLY T
MR ET 2 VO LB LB LOTY,

7. #2512 Theodor Schwann [{—-0D M #EITS  OMBOMAIIL Y TEATE VO Y ETLL
(“‘Die Muskelfaser entsteht durch Verschmelzung mehrerer Zellen”) & FRi#k L, Bz Asai [1—%
|2 T|{—>® Myoblast ® enormes Wachstum |2 & Y T—200%; # HEAHBR L, MWHFITHTUIEL
© Myoblast ® Verschmelzung (=& Y CH &5 s Loy 2L, HOMARAE T H R
LCHR B 5 R s B OO R— M S F A THOMA SFRITES 2t by, »s3PRANER
BIED Zelle OB AIZL Y COMBYRBITANY L ey, (“Auf zahlreichen Schhitten gewahrt
man, wie einzelne ziemlich lange Fibrillen nicht an ein und derselben Seite meherer elliptischer

‘Kerne entlang ziehen, sondern «sich bald um deren eine, bald deren andere Fliche schlidngern.
So dass diese Fibrillen je nach der Zahl der Kerne gebundene oder S-firmige Linien bilden.
Diese Beobachtung wohl nur so deuten, dass einé Verschmelzung frither isolierte Zellen zu einem
Syncytium statt gefunden hat”), ROPTRIZRTI, BRI RIE SO Myoblast P (LA
AT b IR O — M2k 3 AT FTHLOILT, ROBRNPMEOMA SHEMRITKEIZEL LD
EETH LD L LT | lﬁﬁi?}h%m%hﬁﬁ'c bR OB AR E IS i’ééﬁilﬂﬁﬁﬁfb B« 3T 6 §5H
LB LDUY LB~ 5, A5 IAEIIROMBINTHIAIBANT FHIILT, HIKORA
—{llAeEod THAE L ES b D7 Y, KITKIT Asai @R S-PIRIDHO MAZEIE 2 BB 2
L OILEIL TS 5 EERE LC Mot oAk LEOXY Myoblast & RffestE T2 D
12T 3oL BETSLONY, ROFELYEREY, —o0 Myoblast iy —20HllHiABRT 2
LOITLT, Asal OH3 P UEAIZL Y TBRES 3 » L O2FIRIF~ 00T,

8. PEond 4t Myoblast OB IZ HOREITHEY THAARRE S L, LOFIBEAHEES
BLTE, ERECHBEILY TEOPRTNAEART 2 2 LYY L CURBEIIKFOREHZRT
[T FE LT, Katznelson @ R340 —ERHFIT# L Ot 38 BRIZHLL 3 0° N2 FIAS 7 L, Kat-

_znelson (1936) |1 Myoblast o JF 7% KITPT 28 &%, 22K Dotter A&{r Endoplasma b SHEFE

77 » Ektoplasma AR IT~NF LD MY i€y (“Das Myoblastencytoplasma, auf dem der
Fibrogenese vorangehenden Stadien erfihrt eine Differenzierung in einen inneren vakuolisierten
Kernhaltigen Teil, der auch Dotterpldttchen fiihrt (Endoplasma) und eine -dussere dichtere
. Schicht ohne jeglich Einschliisse und. Vakuolen. (Ektoplasma.’’), £ BiRITHRT M BRlo Bl EE L

e,

TR
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CTRAFRD L2EOLMEFREL, XEHEYE~~ % ¥ ) (2 TR 3 RERIL 3 BRI 5 Dotter

OETHABEUs%HY LEL, ROBAITRTLIR—RHD Myoblast |25 T b 2 JifbR (1 Dotter %
ELTBLOLE WAL B LOITLT, RaEREY Dotter OFAT 3RHIIRT 6 BFL & Endo X
uEmwhmmlMHT#ETE%maMmE?,&oTMWMat®E G AN ISt
Katznelson ofRITE* I BR LSy (Fig. 3, Fig. 4),

9. 4 sublimat; # 2 3 ¥ AMXBBAEL EREELER L TR 58RI Y TMNE Myoblast
AelrT 313, HOFIBEAICITE T 5 BB BREREMRANLIIEY OF £7 3 280 (Fig. 3), &%
FAYIER AR b O 3 JEHEE O FUB MM A U TS b NBR SRR AR T 5 T L b Y, REBHBIE
PHRBCR T ITAR BRI T2 LR B S BB OBE T 2 R B & 3, Pl~#T Komuro R (1 Novak
OIS ER, Bpv 1% chromsiure 15 cc 4+ gesittigte w. sublimat 15 cc + Aq. 13.5 cc 4 Eisessig
L5 cc + Formol 5cc @i & BRIz CE T 2 BAICH S C LImEE 8T 512, XOBRIIK D
YR B LD S L O LY EIERC 22 ML, FRE X ¥ = o BRGERBEA T 5 BAITH TIL R
FREITHE (IO L BOMBURIC B IR U 2 AT 5 WISk I e dE e itk & LTHRET,

10, REMCGEERE—RERoR R TREBC 5 3 s»n, FE Mikrosomen 451765 S b
DB T, MRS T2IBRETIRLZ2LDIZL T B~ T YY) VITTBELF R sV 4RITT
1EEOMMEE: LORBE 633 3D(1ILT, oy ) 7ORARHEY ¥ 354N TLHA
OEPIIBRBET s LONY, M@giﬁ{(:{, BEIZgE (1935), ¥k (1935) oitigw » Mikrosomen @ Rl—
BEOLD LRI M DIZLT, TIAIY =Ry, bz FY7EEEBEMNLTELIFBEEL
Yy3irBILss by,

L. ZEE (1935) (1 “&ir#id @1 achromatische Fiden OWEMEICL Y THkw Za%m&‘m»-—ﬂﬁ
1= Mikrosom & #8#ET 53 2t >, 48 L Mikrosom 7 3 £MIE LY AR ONTE b DILLT, B~
It Flemming (1899) (1 Mikrosomen 75 3 4f37%-f8 /8 L, ¥ (2 J. Hanstein (1880) ({RN7ZfiAC Y,
TN Y4&o Mikrosom (17%%@ Mikrosomen ¢ [1& %4 L2 LD L (B~ LT, KDL Mikrosom
ISk RDH Y, S OLD Mk b 5 SHEOM|Z(I achromatische Fiden #PWEDH Y TZA
WY, B L ESEOMmEIFRL Y, R “Mikrosomen (I achromatische Faden 2Ky TERE 3 b
DIZLT 2 ravy P 7rE#EN L ENe oA b A BT EEL 2 Loy LB L
L, Mikrosomen ¢ = vz v ¥V 7ORTILAMWET 5 - L ABHCY,

12. W4 OMAIZME T 2o Mikrosomen ZREMIEHT 5 (3, ML CGEECoNT: 2RO
HIZTHS b O IAEIIHBL 2 A 2AB0s It bhY, oML OIlhY THARAILEA
OET AP M RBARTAL G, WHT A REAEL 5 2RIETLT, AN WHOHFT 5 LR
HYTERZ LOY LBILs, XKHBLED Myoblast TR TILE ML 3 35 MI AR HER H L
(Fig. 4), O LIlUB & KB% 2 ERNAET S L O 5 4, LIE Mikrosomen [1R40k XKD MR
HHOBDREIZHI AT, BT LA X iRiE RN E RREORED O —ifiT#s TR T Y
Mikrosomen Xt* Mikrosomenfaden [2BT 3B AT 2 RH Y, WL T2EKEE B D Myoblast
12#8F 3 Mikrosomen %UX Mikrosomenfiden o3k FID 4k fIX, /B Myoblast RIZHNT 5 i Bk
12 LGB BN t—8 7 5 Mikrosomenfiden [{-—fKIZITHIL, ﬂo;i:@il-#“fb Mikro-
somen [T _BFEA ik LOER  OMITHERARE T o MRBEBE 52,

13. MT%%i&#ﬁh%txﬂl%waaxﬁmwﬁﬁm%fmﬂxLr%ﬁﬁaaseaﬁa
@RWLT,MWMﬁt@ﬁﬁm@Q%ﬁﬁh%ofﬁ@ﬁﬂM&ﬂﬁTaQ,%lﬁﬁh%fﬁﬁﬁﬁ
1 { —jA03 Myoblast [£ sublimat, % % 3 ¥ 4B IHBRA-SUE & #le Mo TEECL, KoK
BPMAERITEY € Mikrosomen BEEMEL, 4% ITREEMEE D TGRS b B ERR (TR KRR
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To RBIIKBEH D Myoblast (TR TILH « A FHHECMBARIZRCEIEINT 2 2 H5 L, RfIT

ﬁ&rﬁmﬂﬂﬁﬁm@ﬁmzw&ﬁ'v o T LTI oLl EoE IS LR A RSHIFEET, HiH
Bﬂ@%ﬁﬁ BISFTICIRY TEBET s L O [TE~o LT,

1B, 4 O« k> MELEMITET 312, LOBMELI L F—ROBBARELo @EHB%«V T
XV VITTERC s MBEREFET 3R LONY, ALTIOKIMED WMy REITIMLIR
Y Tz Mikrosomenfiden 2B €5 iR, WEITKRSHE Myoblast ¥ 723 (T4 - TRIEASFHIER
BEAEL, K3 LOM2 L OSH « %A BEITH I MEAEHEE 3 2 LOIILT, HROWAT 3BT
PR T4 3 HBiE T Mikrosomen JK7r¢ Mikrosomenfiden %8I : L UBRE o7t 5 4 D% 5 T L H
Y, &8 ©fn *Mikrosomen X ¢ Mikrosomenfiden &L YHERE oIy tE~L3 s A3
MG RO BRI Y t B s L0 Y,

15. Myoblast »k% THIMES ¥ L O 7% 2 B (TEEITSE ADBU 3 BFIZ L0 Asal (1914) I1 (“dass
der Bau der jungsten Myoblasten ein deutlich streifig ist.””) i} URJ2ail#EIZB L CT(T Caroline
Me. Gill (1910) {£ (““Two Varietes of homogeneous Myofibrillae form; the coarse and the fine.””)
LR Y, RANY LEON RIRTILEA coarsefibrillae Z&y¢ finefibrillae. L @ 2T ¥ 3 [{ZE
BT LE~D 3, WEWEOMIIUE L 3 BFUIBD 55 2 O Y, ;

16. £ ko 4 BB MEORFHUTHERRLBRL, # KMl HEs Mikrosomen Fr
Mikrosomenfiden & Y47 3 L O3 I LAY, 4RLIMET s XD 5 H~
LORIARNES UL BUBORE L W B T 3 10T 4 0, SURIRA oM B RHEE O RGBS YIBRE S B 5 2
TLD, BRI b2vy P78 YRECY LT LORNZARE S L O, BT Centrioles LY
BAECY LT LOEDHY, RLSREEAOERLIPILEHEHE LHBPRCL LT,

17. Godlewski [TZHfmIITR RI26E - THORBERN THREBERIRE L, > 7L TH
HAEOVY G EBEAE RTs Loy ey (“Nach dem Wachstum der muskelbildenden
Zellen; treten in ihrem Protoplasma feine, rundlichen Xo&rnchen auf, diese Masse stellt in
perlschnurartigen Anordnung zuerst sogennanten homogenen, primitiven Fibrillen dar.””), oD
FBERIZBICY BT 3 KOMMEMER(T£DH3. Mikrosomen (ST 320 #HE~5 5 54,
4@ Mikrosomen (T3} LT Mikrosomenfiden 7Ll CHifie 5 3 » 3 D121 T, Godlewski DFEA-
M« JI % 705 b OFFEHIR RS 3 L OITIRT, RO AP  REFR L L T—00H
BT B FHIGRARRERTIR T B 2 7 T 2 LEISEM L TABII LT, &0 T TAAE L e 2
ETAMIPLTHELD L N L,

S 18. #F Molodowska (1908) (£ Myoblast ®FISE R Bir S AE L, C @ﬁfﬁf[ PRz Y
FBE NI #e B SRV Tk L CRERMEAIBIRT 5 & ©7r Y 27y (“Slender fibrils were
formed. first; along which smoll granules aligned themselves so thickly that they. were obscured
from.view. These granules had previously been scattered uniformly through the cytoplasm.’) e
BRZCOCEURI D4 & BUSSM NI 2 80 4 LT & 22123 MU U EURMERTE Ry & R TIROE~TKROM « HH

LEESX PRIz LT, £ 858 Mikrosomen FtX Mikrosomenfiden ({H] i< 5 mR 5t #e achromatische
Fiden OWEMIZL Y TH&EC 3 LD LTRTHO & OIIBT, 85 TRORISML, 515k 55
B AT RAY AR I Pﬂ'ﬁﬁﬂiﬁ 50 L 1B s HOBERIITEL OIS L’C. &< ﬁ'ﬂf& U -8 Aedri-d
1= Mikrosomenfiden k27 2 LA EHRKE I BITT 5 L ©70 Y.

195 Franz (1915) (1 Myoblast #% @ chromidlial degeneration |28 Y TEAD 7 nv /lmﬁ
PHSHTI T T, B LY BEBMESTE Re b 58 b oY L Bftey (“the fibrils arise as a result of
chromidial degeneration of some of nuclei.”’), £ITHDOTOML 7 R WP BN LV EBERN

,,,,, e
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BT RETEHTRY BT B L ONY LHEETRYL, %L LRDBAITR TR » 348
LETY Lob o, £© Mikrosomen (I Liae 3 7 u<s v Eo /MM TTE U 2 ER
R HOBAER FARIIT2L07Y, #- T4, chromidial degeneration (24 Y THIRMHME
ABRT B LI TROBICITH»IIRR LEEL,

20. (T Caroline Me. Gill (1910) o & i EMEIEORIF 47 ¥ granula £ “nuclear origin®
LT, MEFRCRLTEBENI—SO e~ v PHEOMYE SN2 LRET L ORY e
Y (“Many of coarse protoplasmic granules, which are present in large numbers at the time
the coarse myofibrillae first appear, seem to be of nuclear Origin. As the mesenchymal nuclei
in the area of muscle formation multiply by mitosis some of the chromatin appears to left
outside in the cytoplasmi. These coarse granules become arranged in clumpe to form spindel
shaped masse.”) S ¥ L £OFFEITR TIL, Myoblast O HRITIE O T EOBRBH 6 2 v 2
L, HEorn~F X ERBERIIRI NEFTEEBEOBR IBRCY L B s NI B BRELSY
ADHIL LT, ROFIBHEBHEOREER (Mikrosomen) (TR OEIDIN Y “Coarse granules” }
[T R A B T 5 L DN Y, B TROBOMS I LLHIHES S5 s BB Y LIIHHL
L. '

21. Wolbach (1928) [1f B #k#k»° centrioles LYEBAT A v o 7Y L7xwyY (“Wolbach des-
cribed the development of myofibrils from centrioles in ‘muscle saicoma.”) KOBAIZHRTIL,
Centrosom |t Myoblast @ EJS/E RMME: (28 U TR IMIE 89« 2 Mikrosomen oFiz§ ¥ THElEw
b5, Piil sphire oMt L2 MORR s FROBR: LTHL 3 s WL L, WakoHEEN2
AR ZH Y TIL centrosphire o centrosom ©JF M4k 74 5 Radialstriation 7@ Zaa:fm%,

ML CAEORORMED L @(2H Y TILHRL 3 “Aster” %W &+, AN X LR LY HRBEI TR
whfiY LENL B SDPMIFRISE LB sHELL,

22. Mac Callum (1897, 1898) K o¢* Wieman (Tiafff B Ut BHEf;I< %LT%E&*&@*& e )
@?ﬁﬁ%{k’ﬁ%a‘ié@&ﬁﬂﬂc—ﬁﬁ YRR Y LR Y C “Mac Callum, who believed a network, in develo-
ping cardiac and skeletal muscle, the longitudinal strand of which be becatne the myofibrils.””)
RO FEMMN network @Bz —3T 5 M7 5 L D14 ® Mikrosomenfiden DHikiz—8T 3 4
DRLTPLHE~DL 5L D3 4, RO BITHTL network ©% BYITH T Mikrosomen E’E‘lis Y
T b I FUBMEO TR B XL B2 T L DT Y,

93, % Iszbelle, G, Weed (1936) (£= } =» FJ 72° Myoblast @&ﬁﬂ!@?fﬁll ZEDBE%?PEI‘
L CHEZ U EMEMERTE RT3 Loty 7ty (“The mitochondria tend to orient themselves
parallel to the long axis of the cell and some times may be seen arranged end to end along
definite paths or lines in the cytoplasm. ”) #512 Conklin {3 b =o FY 7 T8l CH R
BT L b 5 F L DITTET LR LkYOMm ( ey (“mztochoudna are mot transformed into
myofibrillae.”), SOFFBITHENIL, $ ¥ = F Y 7LAMSCA L T 501, $57% 5 Myoblast 125 T3,
FRGERHE I T L OB O WIED. Sarcoplasma DRIZET 3 & 012 LT, ZHEFBMEITEBwY & E
5B NHMHRITELAT, WELOMBIRNTL, b=y Y 7@ Y2 P ) 7OHBR) I
o BRIR ORI U CAFET B L 0121 T, IS ~ b % v 0 VRRRITRE X v = v R (1939)
ITTEHIRSB S 2 s &, MNGERED I MEZECEY TR TRIBRBLM]A 17, AR
W BEARCHRTUT Y 2y ¥ 7OREISBHAERIET 2 2 BB o 2+ L L, BRHED IO
oo FEBEROET A LD [TARANG B BRI Y, R Tsabelle ©E 30, BElZ Myoblast

OF WO MIZEINTH I eI L e T Ly, BAUTH BB EORETY LB UL LR

e
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I£3,

' 24. |z Meves (1907) [Tff5JIBNEICHF L v AL k2 Fidenformig OfAMY THT 5
LoIZLT, £t Chondrickonten 7 Y t fig< Y (“dass die Myofibrillen von anfang an in den
muskelbildenden Zellen als fidenformige Gebilde, die sogennanten Chondrickonten durch einen
charakteristischen Differenzierungsvorgang entstehen.”) #&5 (2 Maximow (1930) ({RIZHL Ts
Yoo R LYE B RS AT s LI TILE BN 0T Loy (“Although many investigators
believed that mitochondria give rise to myofibrils; this idea js probably incorrect. The mitoc-

" hondria remain in the sarcoplasm between fibrildrcolumms and accumulate around the nuclei.’”)
SOFRIZEAY, HERMEOMR L kit 5 i1 Mikrosomen Fur Mikrosomenfaden 121LC,'
Bt Meves OR3P § + = ¥ ) 7o “‘Charakteristische Differenzierung’’ 123 ¥ T& T 3
LoD, MREFOEFIL T vy FY 7L ILHE #ap FEERY, HOBBRITH
T&IL Maximow OBRAHEFET 5 L DITLT, 3 ¥ B 7 AR ROB IR LT 5 LD ILIRT
Sarcoplasma D HRITHIEHDOFEERERTLOLY L %£~

S25. 3 hmy¥ ) TOEAT WAL Y UBEIBHEATE RE 5 5 s LOIIRT e T Higgqvist
(1920) DR b IR HITE kD 5 L O, B 5 EIUEIRIBHEL Myoblast R 5w TN 38
WIUBRTS A SLDELT, -OMMERILIs M=) 7wy P F 27 OhBHEL
128y CEAEES Lol L 7oy (“Es ist nicht einmal moglich, wie Duesberg in bezug auf
die Neurofibrillen Hussert, von einer chemischen Verinderung der Chondriokonten zu sprechen,
denn die Granula, welche diese primire Myofibrillen bilden," sind unvergleichlich feiner als
sowohl die Chondriokonten wie auch die Mitochondrien.””), KDFRIZHT & 7F Mikrosomen &
7¢ Mikrosomenfidden [£3 b= ¥V 7 & [GEHII—FT 3 L O, Higgqvist ORMITHRMEME
Frar P PLY@BEC? LOIIET LR THIRTRKOMAL—BETa L0y tHil, Ko
Z I BRERY £ @ Mikrosomen L W—7% 5 b @71y @ ELEMY 2129 T, Sl L HOR WL
LOFEILEME 5FTHY LB B,

96. Ploin A EEIEOR WIS LTI . BRS ¥ b, BEISHIRNE ST o 3 R BITHTIL
Fadenférmig 75 3 =k [TREBEAOEL QBL 35, &b FHFMHEOSHMEIL—>0 Faden ik
RYruTiony, AR L—HEREORBT ML WHGEBELRONRBIIR TSR 2 LT
SO MEAE o s MO ET 2 HB< 5 5 s Loy (Fig. 5),

97. Caroline Mc. Gill (1910) %5 R0 FMA TSR I L CEBHBEomL & ey (“The
myofibrillae, both in the dogfisch and in the pig, develop as homogeneous struktures without
cross striation. They look exactly like the early fibrillae of smooth muscle.””), 2 Asai [LF13]
Myofxbnllen Lo i1 homogen @i RITZ K GlsB AT 5 L Y tigwy (“An der homo-
genen primitiven Fibrillen freten zuerst knotchenformige Anschwellung in gewissen Abstiden.’”),
S0P RIZR TITR NG ERNE T H12 9T, Mikrosomen & YHBRTbNTY 1 F~Db 3 s HE—ED
MRS o s FE T 5 § DITLC, X Asal ©#2.52%0< - OB LHHOMIE LT HKIGIZfk

3Lz T; Faden pBUk: (13l Myoblast palzfF« 3 Mikrosomen KuiEA-HEET 5 Mikroso-
menfiden OHFI(ZL Y THEC L DY, HOREKICH TR YL L (3 BIzdk§ L CRRIERR:
P ERLL, Ml “homogene Linie” rf5 LEr 3 I tdHY Lin¥ Higgqvist OREIR IRk D 3 b
@Y L# 2 (“Diese Fiden verlaufen immer innerhalb einer Zelle. Untersucht man sie unter
Beobachtung der Vorsichtmasére’gel; so zeigt es sich dass sie im Grunde auch dusserst klein,
eng einander liegenden Koérnchen bestehen. Diese Kornchen sind so klein und liegen so dicht,

[

Ll
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‘dass sie, wenn das Auge ermiidet in ein homogene Linie zu verschmelzen scheinen.’”), X @

B 5 LSO ERE TR T 20T R L ERNEUC IS M HE~D 3,

28, FIZHITRABITRA Tk TR ¢ 27 BRI Y THEHITH HT 5 Z-Streifen WMIZL T
BETILONAZYVIIRLCEERESL LT 51T, BHIHEBREORFICRT 2 BIR TEEw 5 570
¢, Myoblast B HE RS R (LSRG © #4285 (X Mikrosomen Bif L (Fig. 3), M
% KT 4@ Myoblast gl T L LR kiSO MBI — 8w 2 o w, 2 & oI ~~—
T 5 L DI LT ARy THaf RS Y (Fig. 4) RO ¥ A F BT —F < 2 it O BR L
2Ky, BIZKIBR 5 Myoblast 1B TILHEOA S BEIR AW A E B B L3
(Fig.5), &k 3 M2 /NE Myoblast Rz 5 Mikrosomenfiden | LEICE DT «
N ABEEAERT 58, HH( Mikrosomenfiden OFEHFITL Y THEUTI2 L D5 2t mYE, X
MDY L OBR:IT Mikrosomen 24 & L UBKE b3 b OB T LD Y, £KI1 1Dk ¥ ik
UG EBHE ORI Y L Bk 5 § 01T LT, 3ok 3 iR b0 BUR A- M0 LA 1 248 » ~Cllhs ¥ Mk
12, %01/~ Myoblast PIIZfdT 588 BIRTEE O MM T—FT 5 L QIR LT, REMISIRET 5 (B ITHE
#UTE LT Myoblast OREIIH » THOKS TR 2 BAATELE w22, MBHET 2 TI2EN
BROIIE EARAE, BD SR 2 ok 3 HEARME b o WRE & BORE & A2k S TR T s : LTHEE T, KRIT
7 @M ¢ A2 Myoblast RIZH Tl B ES & O MURATIN I —Be 2B L YRS iy LB~ B
SEERIC LT, B EAAE B O BB A TR T B T A A BUL BT Z-streifen oFiIRT Y 1 LB LD
70y, Mac Callum (1898) |f Z-streifen O RITH L T& £ L —T< 222 A0y (“the
transverse strands of the network formed the Z-membrane,””), Myoblast Fz#\T 5 #iki»T Z-
streifen OBFELY LR TROBREIKOMRBII—FKT 2 LD Y, )

29. 3E(z Asai [TREEGFRRMED LI ZKMG T8 B MR (T Z-streifen OMIERTT L DY
L 72wy (“Es bildet zuerst klein, durch regelmissige Zwischenriume getrennte kérnige Ansch-
Wellungén, etwas spiter verdicktet sich die Faser zwischen denselben zu einem kleinen Stib-
chen. Die Korner entsprechen dem ,,2Z’'-streifen; die Stidbchen den Q-streifen der fertigen

‘Myofibrillen.”), BeHIf% FARNE LSBT 5 BRI O ER2* Z-streifen ORFLY Lo s ROB(LHK

FOWR L2 BN TROFR e~ T2 0754, WRIEIHFBHER FET 2 BEIIHS <D
AHERL, M L B oMo IE THERORS TR TERC € 5 (THTEBINSS 5 3 SR
Y, BILREILoRPBHEBYELIIET 2 Z-streifen oBIET 2 TR lE, REITACRORRRAHLH]
B HEOMMERIT TR MR A3 L DY by, EOBIHMLTHI2 KROMELEN 3 b
DIZLT, KOHAITNTILRE Zstreifen DRIFA7L +ER KU HARIT Myoblast FIZBEIZEE < 5
A9 B 538 DRMIR G 1S — B 5 IRHERTF T OREDH AT 538 HE 2 DR BHFT 5 Mikrosomen £
YBREONTI B L DITL T, ROFLZPWL ZRWITHEL S L OILHET, o

30. T L TR Z- Bk (LR Myoblast IR T L RATRREIZ LT BI 5 A B MM RIS
FT5 L O REARBIILT MI Lo LzFT2 L oL—RITMNETY, FEizH-—BRMTE: %,
HOMWOMRMBITH TILE OB A BIFITHFITM L, Mr12£ Mikrosomenfiden |TBITC2Mid 3 T
LRI BT LG, o CR—HEBME LI 2FF T 5 20k L B L P L CR—KR 3BT 5 L OITHE

P MER—A 2 T B MR LOWMITET s VO IRADI B E L 5, LRSS Z-E0H (1

AT EY )y RECHLTEIRIA—TRCERCL 3, ROBBEEIJIBERLY, ALY L RITH
BEHE L CRITITEN 5 SO BRI 2 BB L THT 2R, R—HEIH 3 L O LEEL TH b ke
e L NABHMITEART 5 T L by, o3 REBRCLL T 20 M RO R TEH T 5
Lo Y Lt E~ 3, :
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31. WU TEMIRZ & Z L ORI 5 Asai O3 “mittel stiick” [T, Zy LRRomENR
TP 5 REICRCHAEO BRI H LT « MIRL CHILT 21285 2 L AR< 5 2, FITHML
AR T, BT OFFE “mittel stiick” ©fRIITMEITI L TR + RGP 3 BNRETIOMET B
Brirhy, RORELYBEETS LI Mstreifen ORFELY LF~L 33407 5L, T OBMNG
Py gesk “mittel stilck” @RIt BECY L XE~ONT, ZEEOME L NS BL TH
Fe sl okPoL BECE 5, L THEIRE “mittel stick” © Z B IET 2B HLEI T2 8
BEET ALY, LORBWEIGL Y 2B “mittel stiick” [1 Q-scheibe OBFLI=LT,
ANz 5 IBER|T J-scheibe @ EHE Y LFE~5 3 s L DU Y, Qscheibe XX J-scheibe 4 _k gE22in #
WOW BIZH Y THE KO P H S Lk TEL, R Qscheibe ¢ J-scheibe O 3 RS L 1k
BENZATEDS 2 s ERL LT

32. 4-RAACHKITERT 512, Asai (19143 [THBIMIR e DI T 2 5 RMHE LI 248 1IN IR 2 R
1 Z-streifen OFHAL L, 4 21T helles Segment »%# B LT J-scheibe Zur Q-scheibe A=Ji%
Bt s bl Y L7y (“Erst in der zweite Periode der Differenzierung erscheinen isotrope
Bestandteile im Bereich der homogenen Fibrillen, d. h. die einzelnen Anschwellungen der
primitiven Muskelfibrille werden durch isotrope (helle) Segmente voneinander getrennt. Damit
ist die bisherige kontinuerliche Tingierung der Primitivfibrille in der Weise aufgehoben, dass
zwischen mehr oder weniger Stibchen oder Kndtchen der Fibrille sich: ein helles Segment
einschaltet.”), EI 5 o3Ik iLly, Differenzierung O3B TR TG 2 #H O BhFABRE E12
REEiAe 2 U, 45 2 BREHIS 5 CUEORSMN & BTaH mittel stiick : A% helles Segment 2*@AT 5 2707 &
DILLT, KO (%0 ZHED ORERFITROBA L2 AN 5 L (Zstreifen ORFO RSB,
J-scheibe %o¢ Q-scheibe ®#F &l B L CILM « B 2 FRBHET, W T -scheibe P ZEHRHBIC Y L E
2AEOELIV L, KEHEWLYEIIIED CHEEORE Y FECY LI RUTEE L BIET 2 b

DY, , : ;
33. S |Ti5 EIR MO BN L TIIEEIE B ADBE 3 BRI L T BN Isabelle ol
(“Godlewski (1902), Mc. Gill (1907), Moledowska (1908), Asai (1914), Haggqvist (1920), Duesberg
(1910), Heidenhein (1911) und the present autors have inclined to the belief that the fibrils which
are formed first, later increase in numbers by splitting.”) :Fp€ 2 I LITL Y THLHADY Y, &1
I FARMEOME A7 TR « BB 2 BTy, T LTHADS  HHREOFRIAL TOHRME 2
LOIZ LT HoFRORIIZH L TIBEy 1 Eike 5 [TEnsR L Bl 3, KITREHIUBT 5
BHEFEARECL : T, Ry 76 L THEZLC BT LIS 5 2%n 3 B FARKEO T 4 T, BEIZ5R&72 5 Z-streifen
" R0 T B¢ Q-scheibe @& 4k FHTILT: 3 27N F g B 5 AR HEITR T b 4 QMBS B S FIRY,

- 34. Carnoy [T gesdttigt Sublimat 90 cc + Eisessig 5 cc -+ Zinkchlorid 2 cc @40 ¥ EEH % M
D THR T A AR T, RUBHEO — RIS — 7 3 12O M (TR = HeI DB 5 5% 2 BT LR &
Boh b 5 NFRIZLC 5k BBIL Godlewski D=3 “gabelformige Teilung’ |I—fkT s LDOWY ¢
#a b B8 L DI LT (Fig.6, Fig.7), B 5 & o .(“Ein hdufig in diesem Stadium beobachtetes Bild
ist dann eine gabelfdrmige Teilung einer Stammfibrille in zwei Aste.’) LBk 5 i & R—1r 5
B LB~ BN LONY, MLCROFEIZRTIL, —FD L O s HRITAEC AL T 5 BAHIIRT
I, BES A EUIBRC Y LB 5 5 S AL Sew 5 Q-scheibe DM J-scheibe (1EET 23 frD s
s VEBCHBALTHRA L T s @by, BIRSEEBAT3HHTTR TIUEA b3 B2 2 8on
BEITHR 0D CRFEHD VER AT L, o Tl s Q-scheibe [THFHAN L TRET A IIELHAD
Y, 10 HFYOMMIL Qscheibe #2473 MIZ LT, #REHRIL Mstreifen oBB¥~ 3
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B U ORI TR T3 L, R Zstreifen ({ ElBO ¢ Q-scheibe » LIz gk 7Y
THERM < 22 2 RWISAEY T, HRLAIRN 3 SR (TEEOMEA-B Ut e (10 ¢ T2 3 I AR
3I12E5, ML TIOD Tochterfibrillen HTPEM T 2 > HEIE @ o S0 ¥ {B 6k (T RIAGER & L C8%F T,
HeFHZ- MR CTET 2 LOIETREOMIC(TRBHRE UCREF L C2ANNT,

35. Z-streifen »fiKUMMEDO#E BUCEE L THEO M AR I Lo BT 2 L O3 = & TNEIZRA
DEBL 3P, M5 Heidenhain (1919) (£ (‘‘Hierbei ist nur zu beobachten, dass bei Gelegenheit
der Fibrillenspaltung die Nachkommen sich nicht vollstindig voneinander treten. Denn die
genaue Beobachtung der Musklatur zeigt vielmehr, dass die Fibrillen durch die Streifen Z
untereinander in Verbindung bleiben.”), —f§® Tochterfibrillen »* Z-streifen %Pl Cilif§e & {1
FLCHMST 2 LDITET LR THINT KOFRIZ—HKT 3/,

36. ZUHY xR < 3 RREE 1 TIL Z-streifen (T EREOD & ¢ WUHHRD 272 & T B AR O IR B 2= 02
3thY, Wi 3HAD Z-streifen O L DIRVLIL L = D BBk W5 RARME 0B + 2 WA 72 2 R
BEITHRTRIEL, (2 ORI AR 00 TR Y BEERERTE T, Wid: 2 B MnyMML & %< Q-scheibe (2T &
M RO > 53521700 T4 Tochterfibrillen (2587 2 RiBhH ©& 5, Wi L TN O 2 312 B Y
LEANGB L LT, MOFTHICHREEZMML Y, O ROEzfkt 2213 Tochterfibrillen
[2 Mutterfibrillen 1236 L T ¥ &, W Tochterfibrillen (LIt K12 LTI BEORM & W—7r v o

Fig. 1. Fig. 2.
Novak # [E 5% B A Novak ¥ [ 5z W A

P.F.
Zg.
K Kern M.B. - Myoblast K - Kern P.F. 00 iCHRME
Zg. - MR R
Fig. 3. Fig. 4.

Carnoy i @ % # #

Komuro i [ % # 4

M.SR.
K ~Kern W - JH K P ik i % K Kern M.B. - Myoblast
M.S.R. -~ Mikrosomen P.F. - %1300 I 4 4t D - Dotter
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Fig. 5. Fig. 6. .
Sublimat Zinkchlorid #[E i 4 Carnoy 3 [ & i & - @
]
|
|
(LA TRl TG o,
*:“*-&-w» e
i
L.g.t.
K  Kern S.g.t. it Segmentierung K Kern P.F. 1 005 JRC AR i
L.g.t. - 50 #HED H#ER
Fige - ¥ Fig. 8.
Sublimat Zinkchlorid % 4= Sublimat Zinkchlorid i [ %2 8% 4%
T, ) A P P, ¥ .

Z Q K L.g.t. Q L.g.t. Z M.F.
K  Kern Z - Z-streifen Q  Q-scheibe Z  Z-streifen
Q - Q-scheibe L.g.t. i Ak ko HER M.F. 5 Mie  L.g.t. 905 00 Mhide o gt 42
Ls.k. - ¢ B W) WihL

B 4% PAZFYZRURKMBIL

1. PG RIS v ay FI 7RO MALT KRICM« %2 M8 %E W7MNe 2L, Chura, '
Kolster, Luna & B#id i b iR i$t: v, ANOR@HEIZML CIL, & b= F ) 7HMISRL il
W) LB~G B STEMA 2 = MM, Benda P a v F ) T Y i B O~ N ) .
ik iifT<E 2 LOITR THRERLMLHT Y, Wi o0 B Bl i 1 e o ik e AT D BAR IS TR S 1T
5:bF=ayF )7L, FiM Mikrosomen ZUNiiIHRAE L (1, %/ L ¥ 207l « 76 2 Wil he TH: -
ORI EAEIZRIZT LN WA s THERECLLLE T,

2. ¥ Myoblast ORBIZIATIL, = b= F I 7B RARNIZEHY CTHLEL (Fig. 9, I
ORI, Bk, BHEE. XOMKRKERT 2 LORLSERELT LOGRAHL 2, i L THRRAR
BRO: barF) 7 HEEM R e—HLTHTILOLLLEL, FotL, BifiA i 2 Lo LB
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BHoIEDHY, BHRALEELDITHY TIRMREEE IR TORH U THS 3 s EHy LB
13, BEITEER: b= ) 7OR2 L OLEHMBL CER<C o L & BS 28d Yy, i
OB IL £ HEEI T Mikrosomen DBz i -CRRH 5 41 &2kt Mikrosomen : REE & 5 » DI &,
P& ORI LEEHBUR TR~ 5 29 RO MRS 2 R L 07t Y,

3. 4IOBERE, SR Far FITART AL BREIHECONTIAERILY T, 0
ARED: = V) 7EERNCECBRS 2MEROEET 3BT 2301200 OBMEREIT
FE o B EMIE T 2 8MER, 5 Mikrosomen »MWIEMET 3 WP IR — MR sy Bs
Loy, MLT, JOFRR: v =v ) 75T 5 MbkTH 4 #E12 LT Mikrosomen 7§ 2-3¥s +
BRIRME S HOBBERC 2> L B2ABILLETL T BWIIHOEWIIN s WE LY TR
FFAC 2R 5 5o B0 5 FREL/AVRR (1933), Y (1936) @ =t => ¥ ) ZIIH 2 M L kR
MT—BeE 2 HMRR Y. DLEORFRLEHRE x > = o JHREAMET € 2 EACRCILEITHE LY,

4. BB x v = o PEEEAGE R« 2 BRI TR CIT Myoblast O TR A BT bR, T =
P 7EMBEECOREBENCHEALEL (BT (Fig. 9, HFr s @BAIR @Bk v Py
D— I AR B TRk S P = o ) ZISHASE 6 3 s FT R, RUHHRO L © » AMNAL CEs
BikA-B 225y, BITRRHEOM B L OITR TISREN L -CHOB « 125 TR « g LTkt
Meiry, KL THER: s LOSERC LI, - ORI ILHE 8k Yee 5 Mikrosomen
DENET 5 R « WY 5 BFL Y, ,

5. KB oM, S~ < %) BRI GRREIAR T CIR o S, AR, BURLRSLILE
MWEHTE2 b = ) PRIFPIS, LEEC 5 A1 Mikrosomen RO 2 B R s b v P 7
W< #F T 3 Mikrosomen ¥ FBE 14 5 Mikrosomen ¥ 2% M- T 5 0¥ B A, BITHE B
RTIL/NEE Y RIBADRE ¢ 7L 2 BITBREAR 2T 58, 2 b 2v P ) 7T Mikrosomen Z-fiia¥ 1T -
HORBEIT: Vv P Y TABRT NI WEOW B2 I LITkY CEECH L DIIEPRLELZLD
Ty D B PR IEHTHRADRE BPHI LT, ZRE (1936) (T BIMIEARICIL, KoM by ¥y
FREZLYCHRITE S s b2y PV 7WEEET, INIERBTSILFES vy Py TR £ )
=Y P VP LEBALTEA~NE b0y LEILS, PR b=y Py T LT b =¥ T PR
BEMEOR VI L T n B s RERETLOIZLT, MW » = > ¥ v 7|1 Mikrosomen %
CORBIEEFCY” LML, KT (1938) (1 “Pascual GERMIAITATT I A T 2 - 2 v ik
FTHIERRT 7 2 22 = 2 v ORI S Y ORI O—F 1T« 325, © B2 7 OB RIBR I
DA% DL CHIEIHE & 11, % ORI ITE . B "o Mikrosomenfiden - & J Wi 3 V0 ¥ R«
S B5E” YRL, FOBERITHTED L5 LR —BEs FMIREATCY,

6. X Miville, Dinise (1936) |1 Axolotl @EHIIIMIT 38 ¥ = F I 7T LCEBIR S b= v
B 7 MR E RS BT 5 T L b Y, THh D OBBAMET 315 IR C A T 5 MERE
ety LEey (“Au stade suivant les filaments montrent 3 leur surface des mitochondries soit
irtégulierinent disposées soit dejd rangées en grajns de chapelet assez rapprochés’ Entre deax
de' ¢és grantles fo‘r’gement colorés et relativement élongnés on, peut retrouver 'aspect strié de
la fibrille & peine teintée.””), FEIZIR(T Myoblast B R & 2 s BRI IERT 2 L O Y R
B0y L7y (“I est possible d’y observer, déja A ce stade précoce, des irrégularites de teinte,
qui donnent, dans les preparation bien réussies, ’apparence d’une fibrille stride extreminent
pale. T ést difficile de dire d’oil vient.cette striation prématurée de formations genéralment
homogenes.”), HOTEMITA TRE 5, FaFBIFT U THE fo 3 870 5 BRARITH T (L7 « ME T 2
555 & B0 BT R MR R €Y L <5 (1, £%0583. Mikrosomenfiden |1~8¥ 5L D% b
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L rE~DL BN b, £%piE3. Mikrosomenfiden kIZT Mikrosomen HEEEETALOILLT T
12 Wik 2 ML £ DEITRTI 12w FI T ERHENLTEA~S 3> L OTY,

7. W UL-C.EEE Miville, Dinise ®F(RNUT, BEIR S b = v ¥y 7 o Ml kI B L TR
WETHELORY LERE L, ROFREITRTLEAR: b= T TOEET S I LIHTRL—E
THELONRY Y, EOERZPIMIE IHFET BRI Y2 FY 7 O UM L IS BT IS T B
Lo LIE~ T, H5KOMI s b= B Y 7T Mikrosomen (23 b= v ¥V 74 BAHEREC
B LDIZLT, B~ CHEE (1938) O F—~ 5391 LELS WD Mikrosomen ZeHilvi LCE T3
s hay Ry 7 IUERR L Y, WAL S H—F1#EFIe 5 Mikrosomen FlAe s & € 3 HA TR TIL,
BRI P 2y PV TEAETZ LY EHELBLOTY, Fizz b= F Y70 intrafilarlage
BT 2RI ¢ G Retzius (1914 125 ¥ TR INTIBHTW Y, (“Die Bendasche Auffassung von
der Interfilarlage der Mitochondrien basiert offenbar auf der Betrachtung von “Chondriokonten,”
mbge diese nun dadurch’ entstanden sein, dass Mitochondrien durch nicht farbbare Zwischen-
glleder miteinander in Verbindung getreten sind.””),

‘% Miville, Dinise [tT@#kiks T = v Y 7|1 Myoblast OFE I @Jﬁw BLONY ki
)] ‘(“D’abord seulement en surface, les- mitochondries semblent s’incorpore aux filaments -in-
colores:’) AN ¥ & ROFRITATINAEKIK: b= v ¥ ) ZHLATL L MRETREIOHIHIATE LD

LR LT, MO LIS HEL—RBIIIR LTEET 2 L 0 LITE~on P, B2 Myoblast '

MIRT 32 tavy ) 7OHB BB LT, Meves (1909) »° Hithnerembryo %4} B Lt
5 Bflz & 1T geschlingerte Form 72y <Y, (“Das Cytoplasma sidmtlicher Zellen schliesst
geschlidngerte Chondrickonten ein. In diesem dichten Gewebe entstehen nun die ersten Muskel-
fasern.’””) LOEAIZH T L IF Myoblast RIZAT 2 s T =¥ ) 7 LRk L © Mlﬁ(ﬂ‘@)ﬂ?ffl_
S ik, VERED LSR5, :
9. Duesberg (1910) [t Myoblast @&@Ff BILEAWROBERI Y2y FI TOFEFTE 2 LR
PR AR, ER e s Myoblast 12 TIUMOWSEIZE SN 3 WD 2 =¥ F I 7OMITHIR
ISP« fEpees S b av P FHEEH L B s bONY LREBEY, (“Les cellules de Ia paroi splan-
chinopleurale du coeur, renferment au stade représente figure 5, de nombreux chondriosomes
filamenteux groupés en un ou plusieurs amas serrés au voisinage de noyau.””), HEIZ (“les chond-
riosomes presentent souvent 3 ce stade un aspect variqueux reconnaissable dans la figure 12.
et mieux encore dans le myoblaste isole représenté figure 13 a’ un assez fort. grossissement.
Dans ce myoblaste; on voit en outre certaine quantité d’élements plus épais, c-a-d, de chondrio-
gomes ayant conservé leurs caracterés primitif, groups aux pble de noyau.”) KoIERITLINIL,

LR OBOWSEILEET 2 MRS P v Y 7 IRKOMIRIR 2 Y BT EEMEALDIT LT K

ROMHIEIRS by B 7 2 IROGSEARITR TR« B 55 » R s b= ¥y 70ER -

JEH UG 7 B & TR CRIB LRI e 5 L O L —BT 5 O W L ERME b O Y,
# » TROPT B ?é?vlk Py ) TILEAEE R 3590 ¢, Mikrosomen Xyt Mikrosomenfdden
A LTS by Ry nmw—»%qu % MBI UL m;&m&u.a L @M&T Lo B/w
b B L0NY,

10 % Miville, Dinise (1936) [13E(2 Axolotle - DfFdbniiC ﬁ\m Ty BT~ R OERR

709 272 LRI WP Y (““Avec la méthode employée, le:chondriosome du myocards des larves
d’Axolotle est uniquement figuré par des granulations mitochondrials de volume reguliér.’); 48
YL AOMEHIRCITEERS = P 7L AT 3 L, B 2 mBk Mk SFERXOBD

S {
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WREETZ2 IOLELRIIETZ LI L TROHEI PN EBRD LD s 2F T2 0T 1 LILER
L, REOELF M ERRI P2y FY 7 eBLBT LI —ERED Lo 23 PRITH * A IZ L
TEBRIIAETS 2 b Y, BITHEEY L7541 5 Myoblast |2 U T FKED Bk 2 IR BB IR CIL,
S b=y Y 7RO Myoblast (ZHMT 3 %0 MIRAILITE Y T « H—IRREI [LAEEE T o
mmr%r§<%@%nﬁé¢zmﬂgt;xomﬁmﬂwﬁeg@é@anmmﬁmu~ﬁTag@
£ L (Fig. 10),

11. Duesberg (1% ¥ RELBY CHFBHEO @A w z-%b&ﬁ%i ™ 2 Myoblast [T T, =
PV 7TEIBORECBREMIFETALONS I EAREY, (“Les figures 14, 15, et 16, montrent
qu’ indépendamment de ces fibrilles homogénes, chaque myoblaste renferme encore un nombre
variable de chondriosomes ‘groupés autour de noyau; Ces éléments constituent une réserve,
constamment renouvelée et constamment utilisée pour la formation de nouvelles fibrilles.’”),
ROBFIDM L BB FEEO B Y L0 2T T2 v ) TIRIHEC S LU RO %
AIERES 3 ERT 5 L, KITEED Mikrosomen OIRIZHA TG 5 n ¢ v 28 /I LHES B
054, HEBHEEETIRATUIs P2 v P 7O BOMBIEENIETs LT L ISOME L
—ET BP0 Y .

S 12 BRERU G MOR BIER T ‘Dl:ﬁ"fli Tra v ) T IRORMED TOR LY
Y, KOFPHZR UM B & BT 2 ¢ VAN THOBOR BICR (8 B€s 3 s0a7 Y
(Fig. 1L), HOBBRITHRIUTIR WA Yo SN Y LFE B ADE~ 2300, KOF FHIRNC & ABE
“‘developing muscle” DIRMIZ 1L OFHTHGEEH L 5 > LOIZL T, #2248 AN CrkEHE
SEM B AT A AT CRE T, FHFHORN s MR o B EbOFUB G Ik L CHEIc gk
Bk ey, RUABXIHBEEL2E LEORBICIRE otk RU e ki T, Bz
DHERD FUB KA TR AFRLTBRR S > =2 v R 7HBIIRET 5 A WEe 6 3,

13, FE O I 5 GHRRAEI TR UL A & T B DS S T U FBDRL %8 AR ﬁ?m@zﬁt
LOMBIHBC AR BRCL 58 Y, WML T2 2 MEMEEEL: b2y Py 7EREROS
GEIIRYCERCHRATE L, I P2y ) 7L THROBRBACLOBAT s BRI HOS 6
TRTEIRN S L0y, MEBIED: b =y B 7(UMBEORIRIZS ¢ B L 25 BHINE » 25 5
#E: DMBED 5 FHMRR IS (D HEIL 5 0 UTET Yo T8 L CHRATUGINE R T (Tidob OB L 72312
JiL, CREME BRI BRI L 0L VEF T AR TEORI AW LESKOR L £ &L T2

5 T OARMBEAIRIZ L CRAEITRTHRREIT IS L CRIREN L 5 A L 52 L bY, X
E!cL‘Car( OMEETHELET A5 HY LEEL I P a v F)Y TI-H:L’CKBZ&:( RN BPETH LD
Y,

14, 7 U THERC IR 5 Granulive Korperchen (zfi L ClLEEIT ﬁ* { 1841 4 Henle [ {k YT
FR & i, |t Koélliker (1868) |1 “interstitielle Korner,, 77 % & Fia-fE JA L, R Retzius (1890) (1
Sarkosomen' 7 5 £FBAFI L, Tz Holmgren (1909, 1908) |1 Q-Kérner, J-Korner » 7¢ LTt

» H o4l Rollet (1385), Cajal (1888), Schiffer (1891} 45D E L. Al & & HoRAMIIZH L
'C lﬂ‘ctwﬁkﬂ:ﬂ@un Yo SKOMBHIRTTREMPEROEERBAM T 5 1T HBIOMEL Y LAIT,
UTHEFRARE LAT TEADRK L IERECL L7 B 5 RETHTINT 2 GRRMEIT T » B
Bl st V&4 HEBRHEOMIT IS RONEREMENLEE LEs Lot at, HoBkiEERY
t#~5 35 3 L @1 Chura, Novak, Altmann QW7 Yo K5 1Z4H 5 HE fAH o CHHFLOM

eEET 55 RUWOHHEY 5 L 01h Y TIHORB MM UTEREMER & BT~ BHAR

HEP, WERFOMIMIC UMY D Mikrosomen 77 LHIHA M TEIZHMAC 5 3 s i HET,
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15. oML $ET s REOBHBMETS Y THLLMT L2 BER AR5 & b REMERLEHT
BT LABEYS, BoTREYEL AHHBECR TR REHERIFEEC T 0T Y 1B, &

BITE % B LG ESSEON b £ {71y Z-streifen, Q-scheibe D 7LEEH R 5 ¥ WL 70 U T2 2 HilGHE:

ISRATIIHR RO BEMBE Ao KEREORBEALTAE 5 L Oy, B 5 RAMEH LAHENED™
ﬁﬁLﬁzM%ﬁ%T:%%ﬂﬁﬁ?a&@ﬁ%k#&%&%%@ﬂv(ﬁglnw%NWﬂCQQ%E%
iR BE B LCT: 5 EA T TR « IR BT 3 ik |1 513, XOREMBITER/NMERD BRFE
LA 3 L ook Mikrosomen b {MEsSis 2073 m¥ s, AMENR2ED0LRENRBLOLD
B, Y. @, ASEIRTESEROBAELE S 5 s L OFELWEOMITIHRT 2 Bk

Bl7 5 8800F (Fig. 12), W2 AT BRI L CRKIHACIATS 4 DITHY THEOB DR

2% DBE LEADE R AOMNERNAT 2% 8 Be 55, - OBMEBRITLOIVIRIE £75

Mikrosomen HiBHECITEI I H—HES L O 3 80V B3 L 01t LT REQRBEMNET
5 Mikrosomen & [T % SHEE MR DL CHRFE 6 3 SIRIESC 5 2 2 L O Y,

16, DIEOFT R IR E g A AT 2 BEAR L Weigl B2 nachosmieren < 3 AR ITH T4
|ZSEBETT Y o B0 B — R R (L bR B AR 5 L O ITRCIURBREL, FEHBERBEOH AT
ABEEeARELRITHESTY, TbLEOMALOBAITRT L RBREREMEINTL 2 HoRILES 5
BRI T, T OB ({0 AE X o FBHA LS # &+ 5 Mikrosomen :-mmamtr%

K HA—B3s LB T LAY, «

17, - 8 » THITRER 3 I I EIIKE < F T 2 Mikrosomen b, PEMME L OB X 72 EI‘E‘ECD
BRI | RT3 267 3 REMERORBASC 5 L OITRTL, eIt RAERELRT
o RFAIz Mikrosomen 2 L8 5 2501 37 B L V% £elT, S MR Mikrosomen %%
it LCHOBEIZR 3 BOWEHNE L (ke 5 Lok Po L BEY 2 Loy (Fig.17), £R% 3%
BI85 5 1 Krause (1837) [T4RE MR 1L A WM RBI O ZMkde 7 Y & 70y “Nach allem sind
sie (Korner) als Zersetzungsprodukte des Muskelstoffwechsels zu betrachten,”, = JL% ¥ E Rk
RO « 72 5 BB S, T L, HORITA TRBEEERCH—T b ¥ 3HILRDH
BURTLEICERC 2 s 1@gins b, b sRH Ky R BB D R O S M B T Y

TN ASOBRERY 38T Bl 5 Krause oMOHlIbT LA EP~NSIET,

18, B |z Duesberg (1910) [T HUEMBURLICBIL T2 b =y ¥ ) FOREARWRL, BEBHoBRIC

BRCTY LBRIO S ¥ =y ) 759 B8 U T CREMEEABRE 3 L D13 L*C, Embryonale

Zelle MIEC 33 =y ¥ ) 7ORIGY ey “Mais je suis par contre d’accord avec lui

(Benda), comme avec Regaud sur la valeur mitochondriale des Sarcosome. Ceux-ci sont des
chondriomes qui n’ont pas “trouvé leur emploi dans la formation des myofxbnlles, ils. représent
un reste du chondriosome de la cellule embryonaire.”, D BT BITRTE, 3 = F ) 7IRAD
i 2 B 70 WK O JB Y © Sarkoplasma MIZ4 QL CHEL, WHMMRIHFLCE 20X ARD
WD, 55 2ET 5 HNEATR Y T IR © 8 A R AR i T AL B MBI (T Mikrosomen
BRI & B3 5 s MW e AWIMBS R ITFAL, EECIACHEOMIIIB « L2 B
FHEEC 55 L0I1L LT BIDRGZITHT 2 L OIT L THaEERRITER RIS Mikrosomen &
LB AR L Y, &ILIEEIE Mikrosomen 7%z & LT 5 4 ©72 5 A L 1 UHHE
« 3PP, T U TR ER IHe, Mg T Duesberg: OWIML s T2 PV TIPS
B TU LT LEEL, FrAEMEANTI Y ay ¥ —m%ﬁwbmﬁﬁmwﬁwfm Ly t '73:
TR R Ui B 5 27 s%v\ 5B,
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19. X Régaud (1909) [{REOFMITHA CHEMMERPAIZ Filament ROV R A% “inter-
stitielle granulation” :FEL, RT3 3 b= P I 7 HRALOMEILI LY TBRECE 2 s 4Dt Y
7ty (“Dans les intervalles des colonnettes contraktiles, colorées en rouge, on- voit des
filaments et des grains, de forme trés variable, par fois disposés en plusieurs rangées dans le
meme intervalle, colorés en noire. Ce sont les ‘‘granulations interstitielles.” Les formations
mitochondriales sont done, dans les fibres musclaires striées, représenties non pas par la substance
contractile, mais des éléments intercolumnaires.””), £@BF BITH T L BRI IR T 5012
filament XKD L OFE T2 D75 4, HMUTAPRBIRA TR SN L BREENOB 2124 YT
HEUTR3LO1ILC BEEEOMANIEXOGHOEBMRBIIECTBEE 2 LDy LELB LDIZL
T REMBEBIMr o, o TREPHAREL TS a2 ¥ ) 7Y b TS LES IR Y,

20. Holmgren (1910) (1 Q-Korner (1 spezifische Driisengranula |ZHTH 3 L 0|2 LT, KON
2+ Mikrosomen (JRDFH 2 Mikrosomen L (LT/ME I Y =+ F Y 7EE AT L @2 LT, achromatische
Fiden O¥EEIZHKRY UBRE & 1172 2 LD H2. Mikrosomen & [THERWYIZERRARIIT) LY BET 3
Lotk MsHEThlY QKorner [I—f/AME: b= ¥ ) PR L VEET S L O IETHE K
Y mT sy LY “Und es ldsst sich vermuten, dass man nach und nach finden
wird, dass die Natur der spezifischen Driisengranula allgemein mit den Q-Kérner zu vergleichen
ist. Dass die Q-Korner nicht aus Mikrosomen hervorgehen; sondern wahrscheinlich ~sich durch
Teilung vermehren, halte ich infolge meiner Erfahrung fiir sicher.”’) Q-Kérner iﬁ——fﬁ;{ Driisen-
granula [TH < Bl72a L2705 JLILELBBRALE2 LT BIRREBHEIMNE: P = Py 7
#r (Ko FH3. Mikrosomen : K DEs. Mikrosomen ! [LHIFE 2 40 AR T EHARIIT) LY &4
T LT LU THIROI RIS—B T35 Y, 4AnY L QKorner ¥HEUZL Y TEMT3 L0
LY LR HEITFERLTAFILT BT 37 NMIBe s WELET 22 b Y LHEL, HOIT
75 31§ % DT 3 L I8 Q-Korner »¥7388% 70« Y & BT FRIET L, SITRSER (MBI ERC 5
In, WIRSKOMHRIZL 5 Mikrosomen 7k & UTERBMC 5 4 D7LY L£23 L 0% Y,

2L KOMBHZR T2 28 M BUREREL L T—o0Hfio® S ITHE T 31 21 Bz Z-
streifen [ZEEL C2MMHF LT A IS LLHMEL, RICKRBHEB L LTHomRETs by
(Fig.14, Fig.15), Kélliker (1907, 1908) (1R 4104 2- KO R IEMMMBIZ L Y T 2MIZBH L, Q-scheibe
DEIIETS L D% QKorner &7, J-scheibe O I 2HFE T3 & D% J-Kérner @4y, M|
Duesberg [{ Q-Kérner & J-Kbrner &Ko ESTHZBENHO § O L CRIS (L4 2 B Y f—17 5
L D7y ey (“Cette distinction est purement morphologique: le role physioiogique des Q-
Kdrner et des J-Korner est identique.””), KOPi R 5 L 78 Q-Korner (14 { 34 J-Korner |z
WU TRBU 350 &, HOMER, M2 EMC3 40 s 41 »C Duesberg ORBIZ AT T
PN E~S 5, ‘

22, RIRER RGBT R TILRL T 5 25 kb CHEX % BT REA2 T 5 LD 5 4,
FGFFRITH TR (LA L Z ORAGAMNEC & 2 REBITHR TLHEB—ZIEIT LT, EBRAL FE B 2
27 (Fig. 15), o> THIVRAFTITA TR 5 3 5 5% 3 FHRA7 3TB R8T (Fig. 16) TG inli 1= Wik L
TRULAZAZKR AV EEL B LOUY, WOWHRORBIRII—FKT 5 L DITLT, SKITREIIZNT 3
WEMBRIHEE THBRRTAHH 2L, HBIHORBELES 5 s BB 3L R T 0L < ik T
el h At Fo B REEERILH Y BULLMME~~ 1 %3 ) Y2 TH ORABPEC 5 5 5 2
by HILHORBRO MR SRR TRk L T L L b Y, W0 5 B A 2B T B B YR A
E—3RCIRIRL B 2 L b Y, X8 IH B  FRHRIBET 2 2 td Y, BRIDFIETE e Bt 5 AL
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ERTEIXOMEOARR« b BRI HMETha Tt HY, KL 3MAACY FFvavl
v ) yREANTE 2 BMARIIA TRECITIRO NS (TR TERHISRNE S 3, Holmgren (1910) (1t
Q-Korner offid* 3 BI2H L C “wahre Membran” A ¥23 {Oo%Y tRREY, MLy L Ritfo
A0 > A FFRALLC, #0512 QKorner »° wahre Membran %45 ¥ 2 4 @Y
LEBRUB P LIS Loy, M5ikelzLC QKorner »® schrumpfen €V L~ 56 5 s 2% 34k
A12ATL Membran : Rt <2 LOARA LM,

23. 3z von Victor Knoche (1909) (£99{MBURL DI M (LBUIRIRMKI = REWOWTN 5 “ein-
seitig ausgehohlten Kappe” A-#fe 3 25 3 RME2 Y L MR L, 38 W A 4o JURNE S )|
“zwei symmetrischen Klappen, die wie eine Muschelschale’ (2 CTHetd%n ¥, R (LM OFIRN 72
3RIRMI 5 “unregelmissigen Briicken” |2 Tii~2d>MAMU Y LMY, ROPF RIDHTLIK
OMAH MAPBRPEL P LML, KoHBI 5> M2 BMERRMAE &SI M LD S
P IMIZIET, WARRENLD L 0 s — WML ROVBEM PR 2PFRPRBT2LOUY,

Fig. 9. Fig. 10.
Chura #EeHE * >~ = » RPEM%HfTRAE Kolster e [Eiafm » = = » RROCERLMITTIRA

M- M
K~Kern M abvraviFI?” K Kern M g baviFi)?7”
Fig. 11. Fig. 12.
Kolster #iE &M x »~ = v MMk WifT PR A Novak # IH % ¥ 4

Ls.k. M.F. K

K~Kern M ~“3bavyFI17 K Kern M.F. - %k
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Fig. 13.
Novak # B & i #

M.F Ls.k. QlJ
K- Kern M.F. i Kk #E J  J-scheibe Q - Q-scheibe
LIsk. RN BOR M.F. - iR Ls.k. - 9% B Wik
Fig. 15. Fig. 16.

Novak i [ & # & Novak i @ 5 #% A

v

M.F.
M.F. - fGReE Ls.k.  9CB MWL MF. - it Lok 9B MWIK
Fig. 17.
Weigl i [ jic 1 A
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1. RETHNT B 70 EAE L B mAT I, #ob THM 3827 2 801TLT, WIZR
%ﬁ5%&@&&%%%@%&%%&%%@%&&5mﬁ@m<nﬁ&L,ﬂ@%ﬁmmﬁﬁmuumm
A EE— OB AR O M NET AR DY, X Z-streifen »¥fks THI 2 fiiHi & LCHMERL,
(T2 LT Q-scheibe »*HWIZf & 5 » ¥ Fds P24 DR AR v TPE ¢ Z-streifen ©
HFAFENL LTARE 6 3 s 27, 1RO« OBFML LA S MEFADLY,, KILHEE
I Z-streifen 312 Q-scheibe @Yl DRLPEIZHE » T 3TH L TRk EDHA L T,

2. IR

%ﬁ%ﬁﬁ—ﬁﬁ%@ﬁﬂﬁ&%méTéﬁuﬁﬁLw%ﬁs,ﬁﬂmmﬁomu%mwMﬁﬁmm
O HFEL, HREEBERTNII—EZDMMAMRSD > AN D AR D M 248 » TR T B bY
W%mﬁuLf,éﬁvbmmuﬁ%T%muanm,ﬂ%m%ﬁmum%mutﬁuﬁ%ﬂanﬁb
sl 3 Mikrosomen FKu¢ Mirosomenfiden ORGEADIILL S Loy, Lo BT 2
Milkrosomen |2k UCHE & KIBT 3 BideBieiy ¥, SWORAITR Y T LD BB A LIETET 51<
Ko MRe { Z-streifen OFET N AT EH T, SO I 3 L A4 105 [0 JER AR A I 1T R
< Mikrosomen L & LT, RAAHHT 5Msk7% Zwischenfiden : firss LCitikwy (Fig. 19),

3. LEAFEIL Helly, Zenker, Pascual, Ramon ¥ Cajal 45 [H ¥iAe i 0 TR T: BRAISIR TS
SREUOREIZITEDHY L RHAE LN, X3 T TRRE B8 AT TR L AR RE D AR Al
zﬁm%ﬁﬁu%t%%na%ﬁQBLmﬂLT,HH;memmwl.ﬁwZWNMmﬂknﬂmﬁm
WQEﬁK&UT&Ctaﬁm%LQK#T,%EW%@@®E%KUQWLT%%@E%H%TL%~
EORFIRET B LD LIRS T, —iNB I B L O LEBARL, W eIBT 5 Lo LE TS ERE
WARTsILbshBAT,

4. TILIFQ ©fn ¥ RHRIT S B 15 FUHELL, oM 5 VO MBS & © BIH TIEIT RS
55 MERE L, WIZFEOLMMWE B g EUBAE A e B L, RRERBTRI S LD s RER LAY 4 Y
ﬁ@%nﬁam%Waermfzzebur,%L%EmmmwmmﬁTaﬁm<m%&%ax%@E
Uo%®$EMXﬁm@ﬂvzv%ﬁ%@%ﬁﬁé%ﬁﬂ%T,m&%mmemﬁm&mfa:kuav
TLWHY, BB EIEEESEARO T 3EARISHT 14 B O M TR (L — o O W 75 TRk & LT
se@ltyel s h, HoMIELYEkYY Fig. 18), ‘

5. %mvaMﬁumrumﬁ&ﬁmﬁam%,%mna%@m%%mnnmn~m@ﬁmmﬁmw
EoﬁﬁﬁéﬁﬂaamLt%@%%ﬁﬁ%%ﬁu%Wﬁ@&m%ﬁ&xTi5:anmUT%L<mm
?zt@nLt,%m5~ﬁm%ERMtu%mmmi?bt,$ﬁﬂ@3&ﬁ¢6%®nu(Nglwa
%@E@ﬂﬁﬁﬁ%&kﬁﬁ%?aeé,%WKMEMW@WBEMDﬁmuﬁéﬁﬁﬁ,EB%Q%&
Mikrosomen I X Zwischenfiden 725 & ®FFEL, HOHEM IR Sk UTHERT 31240

aﬂ%ﬁea.%ot%uﬂL@mELULf,%ﬁwmuwowwm&ﬁfaﬁﬁﬁmiL,ﬁ@*%
I altitize AR, KIS £ 4 WT T Zwischenfiden %Ot Mikrosomen I vt T0%EBAETH
%@tUk%«BasL@ﬁvoﬁmﬁwﬁwmwzR%M%ﬁ%ﬁﬁ@ﬁ&wﬁuﬂtﬁmﬁﬁmb

Mikrosomen %% Mikrosomenfiden O&H(Z & Y TUBRE 511712 ¥ 1100 15 B A i A e AT R
AP CHa st A EO R BBAC 2P MEBRARTE LOIRLTG oI B P (LR L BRI L O
mﬁ%%%ﬁmﬁﬂﬁLkaﬁhalk,RUE@E@@H%%&%?BhMMmmm@meWE@
u<m%¢56s$,xmmmﬁmm@mmu%»ensawm%gEDW%ﬁaﬁﬁﬁﬁﬁﬁﬁiﬁb
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Bty (Pig. 19),

6. RIMOFEIHIBT 3 MIRBIRTHERCL L TS TR LTI BT 5 Lozl
TERVEHIRENEEARSB 2 LOW 5 b, ZOBARENEE LTEANAEL, SE%~~ 1
XV vITTRS CHEYE, L T—o0BlioBm S THET 3 REMEASIEL, s Zstreifen ©
BIRCHRER AU TR EBRRAC 52 3 b, B3 E0BHOE S 2S5 REEEATRER
BEWARE2 L0 sHHlT2 2 L HY (Fig. 19), X—ooBHHItlET s EFBATC2 L ORBIEOE

COBRSERY T S T A B RO RN 2 WAE T 2t HY, N IOTWMHCONT S L OF

&2 WHE 4 HOTHRNERRART 5 2 L &HY,

7. WU LRSS 2 M3 S008I BB T 5B RAZIRIET 512, Fr. Merkel (1872) (15
HRMEA B T 2 EES 27 L, A OB § Y~ ¢ X Muskelelement Zefli75 |27 Ch & FREI+ 5 [z
Seitenmembran & fir45t Y, “Eine einfaches Muskelelement der Arthropoden besteht ausi einer
membrandsen Hiille. Hier durch gewinnt die Fibrille eine Ansehen; welche sich am besten mit
einem Bambusrohr vergleichen' ldsst,” ¥z ‘‘Die Réhr mit rundem Durchschnitt, welche das
Muskelelement an den Seiten begrenzt und durch‘ Eisessigsdure hervorgebraucht wird, nenne
ich; Seitenmembran.” KO I B 2 BRI TUILSRITE T 2 WE M & B OBATE
(TR 5 M WO YA P —o otk ¢ LTHIAL, REGFREBHOBEE —ooffke LTHIT3
PIE PR LY B, FHFHEN— o0 BIAF T 5 L o7t Y LT Merkel oBBITBEIIL T,
HITHERD B L DY LHE~S B M LD Y,

8. EEIT H: Marcus (1927) (1% Rt —oOEE Y L 7wy (“Die Muskelﬁbnlle ist ein
Schlauch mit fliissigen Inhalt. Die Hiille der Muskel besteht aus zweij verschieden durchlissigen
Teilen.”) £ OBEAITH CHEBED BB R X —ooipkoin { BT, U B BF BRI T Sei-
tenmembran %€ 2 3 T, HEEBMA—oOEERY L ET Marcus ORARE LB 2 Loy
&mﬁ,W,mOWAﬁm<MMﬁ:O@ﬁﬁn6%ﬁ%®%ﬁlUﬁi?saﬁTﬂﬁﬁ?ﬁfm%g
QOBFR L YHE~THITHRE LUES Bir Y L B 6 5,

2. HoMBREBE oo BRAA T s HET s8I LT l:é Soft#iby b %. %Ew&@

HDERAHE BT 5 £O BT 58 Mikrosomen I XKuv Zwischenfidden (ZBRL -CITE bz T - LT Lo M

- H. Marcus (1927) \IH5RHKED BEBSIS ¥~ 5 Lingsziige »FLL; MLTLO Langszuge [k Zng

t OEMITRT—oORMABRT 3 i RH Y LMY, (“Es existieren auch Lingsziige, welche
keine Myofibrillen sind, sondern mit den Querziigen ein Geriist bilden und. in dem Fibrillenhiille
zu verldufen scheinen.”) ¥z (,Zu beobachten ist, dass diese dunkeln Knoten auf den Schnitt-
punkt der Lﬁngsziige mit dem Z-Ring auftreten und ihre Form oft ein Lingsoval zeigt, dhnlich

‘wie ein Tropfen, den an einem Draht hingt. Ich wurde sie kurzweg C-tropfen od. C-Kugeln

nennen. Auf den Querschn1ttb1ld sieht man ebenfalls diese Kndtchen in regelmissigen Abstﬁnden‘
reqhts und links m den Grenzschichten auf gleicher Héhe vorkommen. o

- BofrEl Lingsziige »° Querziige » ORBNITH TRENABR LD S, %Eiiﬁf&@%ﬁé@?f 1 [

iéﬁﬁli, % b ROFWI. Zwischenfdden ZKoX Mikrosomen' 1. [THTSELIL AR S b, KOBA

12T kR Zwischenfiden (T L CHIBMBMEO BB IZIR 0 Tk 3 L O 1256, 5 D bt dite

TALDIUT, B AERETR TR T IOIRIRI SR 3 5 JFARHED B) F o By Bk - d e 5 BORIR 2 1

THIEB3 5 2L T RoTROE LML C-Kugeln »HEBMECWA ol iko L, BI5 Grenzschi-
chten D EIZHRIAZ 3 L LEZ~BL Y3 L0 Y, XREERICRTRED Lingszige ¥~
BRBMED BB I U GBS 5 K R 5 4, £ Zwischenfiden ({00 &5 EMRHED iAo Wil
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sS4 5 LDl LT, EoOPE Lingszige 723 L @ & ITA—% 3 3 O L [TH~ 51T, WICK(L Z-streifen
[T—oDflkY L BECE b, SFOFRIZRTIRTHROMIMRT2 2t by tH#L, RETLH
MR TR S 5 v 28 Streifen : LTH Scheibenférmig ¢ LTy HITHDOIE ¢ 72 2R7ET S
L DT LT Z-streifen ARk Y 20T IXBTL LEBELY LITE~LNT,

1. gIlE

Z-streifen Doy T I EEER L LTHEL, Q-scheibe 1M~ < % v ) vHARFRICH TR
I (2 HIEE 5 5 S3ATY (Fig. 200, ¥70* 3354 1SR T RARHED IR ERITR . —00f
OB LA TEEIRET 5 O s B b L TRLE L, Wike 5 Qscheibe (I—oD i KRR
Bhed L, LOTMIZR TED AT kD J-scheibe FET 2 L DIEL T Q-scheibe & J-scheibe
& D-‘Jﬂ. RUTZ BB 52 24 L, WLT Qscheibe (15 O% & Mstreifen QAT ~ TP

Ffi zentrale Aufhellung (Heidenhain, Schiefferdecker), M1t Qh ZLJL Jﬁ“—' AL E LM
;ﬁfs 53,

12, #HIzlL Qh oF T & FrdTieIC ?i%i%&l, Q-scheibe 22— oDFEBAEL, TH L OBERY
SREEHH L?:nz;#ﬁn%{g@g#ﬁl,, ;i Qsche:.be 2% M-streifen Zeruirt U CABRIKEL Th 35
£ (Fig. 21), LAWY Z-streifen AL CHRAE b Tt 5 —~2 DR D HIT =0 ORPERLIHE (2 325
AR LIEET b 3, I 2 PAITR T LR 3 HoRTLBURA, HodRET L0 IHORLA
BUBREAET S - b Y, KOMELYEL2ME S X Mstreifen (2 LC, M5 M-streifen oYl
CRAEEOYE B Lo LE~L SN LD WY, BB AR TL, Zstreifen 5 Q-scheibe
PEH AT L LTHEE L THIE 2 BAMLTH e RSB UEHIRL s 3 RE L,

13, 3T IR 511 Q-scheibe ©H Iz Fif8 Aufhellungszone APk 2k, B 5 Q-scheibe
» Qh AU TETZBF 2K RITRT o Qh o Tikd T ¥ M-streifen ofF &%
WEAHEL B LsEHY, XFMRE T3 Q-scheibe DFEE R HRIZT, 45|z O TR TR RL Qh
28T A B RLUEAR  TREEITE 2 BAITR T Z-streifen [T > L, AWM REEN LN 2270
Iz TIT Z-streifen (XA EW t a0 MLe NI #HITPHL TH Q-scheibe AR 3 MEERES
BEAITH TS THBE: LTRET 5 4, Q-scheibe @i fa7H] Bl ¥, HILH 2 HWEBRET S
PIFIBITR T T LM AL, WMo RPOESL VML, WEOHEAXN Qh (L TCL@DHD
22401TLT, BB Q-scheibe ¥ TR 5 RALLCHTINT: 3A IR TUL, Qb [Tl
CYHRTT B Li’Fﬂi*iﬁ[@ﬂEﬂliﬁEﬂb@& L, HORMEREL T 2HALRTUL, Qh ([IHREC
BOML, LT Qh ORKL%E D 55 s ERORERL YELRREL LT 2 KO FRRERY.

14, 1= Q-scheibe @ I 5 Aufhellungszone, 15 Qh OHIITHIL THH» TR RIZL

TR L BMIZLC, BT Q-scheibe oMMk LR ZtH Y, FraBHLTH
L. v. Boga (1937) |1 H-stadium 75 3 &84 L1t Y. XET Qh % % hell oo ZHHR
Ta¥gHY, P sPAIR Boga D Q-stadium 12—Fe¥ 5 Lo ¥, BN L KOFFRITRTL BT
#8 H-stadium @ Qstadium : RI2 [ « 77 3 OB T HAR SRS Lo1I LT WEOMI Jm* ,
LYy —EoRAA T 2T B, BEx Y= v SRR Q-scheibe (1 Z-streifen [
LT A P aAE L, Qh RO T MITHREaRY THRET.

15. Q-scheibe YL CTHIEAL, HHOB I WP MIRBW=DY Tlﬁﬁﬁﬂéﬁ%&&%ﬁﬁ%&& (hv:
cHEE LCHEEL, & IRISRTED b3y » i 2RORKMEBOFET 5 Z tHRY (Fig. 200,
B R AT AHY LY S T~ ~ b X v ) S ITTHREL, ROBBEIE RHEEELY.
ALY LD 2EAH Y T L R L R OMBIT IR s BEOBAT s HE L, HExv=
o GEGRTER A AUTRAMERL, FAECREAPRL, RHIHRHACL TR 1,2 oM 25
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IR OBAE T 2 AREC b 5, LOBMERIUEORE £I1i# AT 5 Mikrosomen @ HET 28, B
PRA-EEOWHELL D I Y B,

C 16, WL BRI 5L Q-scheibe OEWITHIAL, AHHOE I TH IR BT L THLRA
D% UBEHED WEREART L ©72Y L7y, 5 L. v. Boga (f M-scheibe B} ® LT
DS 65 SO REBITMRIAEL Y L 7wy, (“Der Muskel wurde hier in erschlafften Zustande
getroffen, in welchem ausser der M-scheibe alle Elemente der Querstreifung auffallend gut zu
beobachten sind, sogar in ein und derselbeh Muskelfaser zwischen den I-scheiben nicht nur die
N-scheibe, sondern auch die interkolumnaren Kornchen.”), £Op RIZRTIIf e 2im Q-
scheibe KRB L T—2o0HHOK I F A L, J-scheibe 1k CREUBITER > ¥ FRAET
BHMERBRTHBHOBIRLEBL, FLUOKEIFHEEOEIAEHEELY 2 L0ty 1343
376100, it 2 OMRBEIR QB L HESORBIILT HBRERIBBORELRT LT A
PEELRBLOIILT, oY Boga ORIL—ET 5 Lo s L, oM IFWIT Q-scheibe a)lﬂﬁ
o 35V ¥ 4L N-scheibe t BT 2 MOPEHT 2 L HLY 3,

17. 3|z H. E. Jordan (1920) [TLOFFRITR TR « BIg« & 5 2 1% . Q-scheibe O 36
ZetBLF, &% stretched condition 7t Y & 75y (“The deeply staining Q-disc is unusually long for
material fixed in alcohol, possibly due to a stretched condition of the fibrils.”), £DEFFRIIH
TLEOE2 ML Q-scheibe DY 2 JRBITR T, HEFOBEI ML B ITHL VHEBSIL, Hielt b
Lo REHBOKMHCEIRBIZHET, EAMROKRBY oA LE~L S L OTLY,

18. X Holmgren (1913) [1Frs Q-Korner &rX J-Kérner %®fk: LT, XoB4nsHELY,
155 AR & JEORL & O BRI o DBRIIIT A b TR Y » T L THRD kL Q-scheibe OMRYL L Z-streifen
O I BB 25 IR, KOELHIBT 2 & ©12 LT “Stadiuin der latenten Energie,”
Rt “Fakultatives Stadium’ |2HE T % L @7 ¥ (“Die Periode, aus der sich die Kontraktion heraus
16st und die ‘dem Stadium der latenten . Energie der Zuckungskurve entspricht, habe ich als
fakultatives Stadium bezeichnet. Sein’ morphologisches Bild ist in Fig. I. teilweise wieder
gegeben. Bei I sind die dusserst feinen, nur wenig hervortretenden Grundmembranen zu sehen.
Die ‘Q-scheibe der Fibrillen (2 in derselben Fig. 1.) sind intensiv geféirbt. Das Bild stimmt also
mit dem schon lingst bekannten sog. Extensionsstadium iiberein, woraus sich ja die Kontraktion
entwickeln kann. Bei 3. derselben Fig. sind indessen bleich ovale’ Kérperchen zusehen, die
interfibrilldr liegen und deren grossten Durchmesser der Hohe der Querschelben genau entsp-
richt.””),

19, ROBBBMETRIL LN Qscheibe DYt 2% N, RIL Z-streifen O T fein 121
THRITHBECON T3 PN 2 2B IRIBT L0 LEERT 5 4 DIIL T, KIMOFFEANT
S5 AOPif Extensionsstadium (S BT 3 LONY LNy, KOBATRCHED3H BLEAT
A RB LG HOEIRLELS, BEBHEOE LIRS Ro TR LA HI3HAALEAT 3 REX
Extensionsstadium [ BT 5 L O 5 AV LERZ VO Y, RN LORBIIBT 5 L OIS0
FERTHRAMERESRIZUT £ ORAWFRENE: FIRENE L (LE DA L O & L o MBIy
Lo WE, BIFBMER LA ORITRIEROPFRARBD It DY LEL, FEASFKOHELD
Ind §12 bleich % h Y : IHE LET, NEROEMODE 3 2% Q-scheibe 122 —FT 25 ik
w5 b, ROFRERTUERIRIRRZILT #s TEORID Q-scheibe @%3 l"—‘ﬁt'y"é LitE

'\E“TQ
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20. (=W Q-scheibe @iz Aufhellungszone Hi 5 Qh A (I Hensen’sche Streifen A4
AHUMFRIIE L THLoRBELY & A TERRUEMOMMIL Y 7 THEDH Y. E. A Schafer (1902)
12 Q-scheibe % Tl L J ®uxe Z-streifen p"BIICMIELL, Wb Q-scheibe »° Hensen’sche St-
reifen 7L T T 225 FRRE (T “Resting stage” 7Y r 7wy, X L. V. Boga (1937) (1
T IRRAEIZ B B BESCES | Tl Hensen'sche 3{(1 Hell-scheibe (h) »'HMEw 5 5 s Loy L€y,
B 5 Schifer (1902) (“the line of Dobe or membranes of Kraus (disques minces, Ranvier,),
the isctrop substance on either side of those membranes, and line of Hensens bisecting the
sarcous elements or principal disks, are all clearly visible in the resting stage of the fibril."”")

- “Boga (1937): (*‘Das Querstreifungshild der ruhenden Muskeln wird durch die Differenzierung
des Hensen’schen Streifens od. der Hellscheibe (h) in der Mitte des Querstreifens sehr intere-
ssant.”), }

21,  £OFFEIZATIE Qh B(L Hensen’sche Streifen ©fFfE-7 2 B RIURGERERITHTL IR
BHo s s LOIT LT, BRTRICH AR LR BACT, - TRBLERCY LITH~bNT5
I FHEAEE LB AEARZRTL Qh X (T Hensen'sche Streifen © A< 5 3 s iRk, Mo
RTOEe7 A RIZBL RIS CHREEOBEAORE FAEDL s b0V, #o THIEH DML
Hensen’sch Streifen X (T Qh O 5 5 s DM E PR O WBILL W & L, BRGOmBHRT U

b BT T A Y 2 # s L oy, EIT H E. Jordan (1920) (X Qb OFET 52 MY

Bl OIRE (T contraction @ intermediile phase 7ty rigwy, (“The condition of bisection
of the dark disc by a median (¥) disc is not index of extension or of stretching, as claimed

by Rollet, but of intermedidle phase of contraktion.”), KOFFRIZATH KOETR H-disc offk

lxwrﬁﬁomfﬁ<n0ﬁuzt%~an?,%tﬁﬁﬂaﬂ(ﬁﬁ&*ﬁﬁmﬁéaﬁﬁ&mﬁL
TEBTBEAITRT, B Hdisc ORBET A7 WEIRERLSEFUCLT RERIIIFRT 2L
OB ITHL CHBREDT ¥ 2 L & YEIN, Y 35K R BLERTo0TY L8251
Y, &éﬁmm@mm%ﬁmssa%ﬁ@mﬁvaa@ﬂuaﬁmeaxg@nuq

22. BINHW

Z-streifen o MBI L W (2L T Q-scheibe pMEMLHHOR R H BT 2 2RI Head b
¥ MH&ﬁEt LG o BIRTTRERZEROLL L tﬁﬂ%]ﬁ@l Btasioity,. MLTIoBN
BB 5 RO Z-streifen OWBRBALHHOH S EIC 5 MR O RO B IR, : OBNfREE L Y
EE AR, BE, CHRIIT b (IRRAEDAL LT,

23. A M

Q-scheibe (12 Jeihi T Z-streifen [TEEIRA2 LA -SHFARMEOIE b 0 T BRISFRY ﬁﬂi

LLCHEL T HoBEMERUE T 2 RBC LT 7 b Z-BHIUR S MR L RS : LTFEL
(Fig. 22), Byiltsf 1 BUZ5 CRAMRC 5 1 Q MelRenIRER Sl e D g ARMER | BB AP B LT &
O YL, B 5 Mikrosomen I ZefiiE] 5 Zwischenfiden % PLCHURFC 2 MR E HZR RN PR
Yo BE TR RN TIREMBKISRORET s REMERFEC IR, SIH0 ARITRTS
Lo [0 R & S DRMENE L R BB L CEEL, XoMBItIR EREMENAED A T LRI
# > TR A BN BT 5 BUEOR Z- streifen [T Briick, Amici KDE’ 28 Granulaartige Verdickung. @
EEERARILT oY,

2. B®

%Emﬁ%@ﬂfﬁli AE lﬁL'ﬂF{a(B( Z-streifen 1 Az ‘b"‘TE 55 s ERIRAR TS IR (
?ﬁ*iﬁ%%ﬁﬁfki‘?’@&g WA XABITHRTBDONTY LJ%B@?FFZE L BE 5 80%13, T L T Q-scheibe
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| OFET~EFFITRES 5 250 eBURSE, THITHRL TH L, W, BRI T3t Q-scheibe 3945

TR 25 S W ¥ 3 L, HHOH S B 2BAITR TIIHE Seitenmembran »° M-streifen :
R % 8% L C Stédbchenformig =27 2 FREH Y, # 5 T Q-scheibe |1 H-formig (2 « TPt 3.
WHAET S 87y, Wb o Hformig |TF « BYE 3 A MEET 3 |2 h B 5 M-streifen
(a8 CHERRR & UCEB S IUBRLRISIE S 2 T 2 H Y, X H-fSrmig OMMIESITHREHR & OZERIR
TRLAEMRLM, W TWIHEE T BRILATEIRH A Ts b, RITEM I UT
FT3IBYT 54005 %%i&ﬁ%ﬁ b5, ﬂi@ﬂf‘ﬁ(iﬁ‘ﬂ‘ﬁiﬁl RSN oTITR TRt e s
ﬁb%ﬁﬁﬂ@%%t& T B,

25. B omd H-formig |THBYR 2 A0 18 « U 3 ERICH S URERR Clr, HEBGEDR
B GO SEIRRBIZHY TIREBEL 4 s%Mm5, M5 Hiormig o hIuiil) 5 M-streifen »°H
B2 M MBEOH R 2 BABITHE LES TREHL LY, HoB3igieonA AL L
s erBa i by,

26. WUCBRIZET 27 PrRITH T Z-streifen (twm%%ﬁi%ﬂk LLTHEETSLON
b, PR 3 WEITIRTIL Z-streifen (T I O FARHE & 28X T 5 FIMERMICHN TR * BEE 52 m L,
P o THRETNILT— 200 ARN sH G WRET S L, OY, AN YL Zstreifen O OmM2FTR
LRI O S 18 7Y CHIRIBHEOBIR B I 5 TRERME LRI TPRELY, BLICHE Y AR
ABTHIBEXTHIIES, AEEMEECHL CIEoRS [Tl TGENIPRITLC SB%A~
=T R VY VITCHIBEMENEL Y A RET s LET RS ICTRITH YT, WL TS oBA
FEED s BB LU URA R L, EOWEH L oM Lﬁaﬁﬁmﬁﬁﬁ'#ﬁ Lso ;%fbifﬁﬁ% ﬁﬁﬁlﬂbr .
=fjza AR qurgs 5 L'cﬁiwbﬁ'e#‘tts‘z) Lo s, :

27. OB ‘

U BIECBTALOMm) Z-sfzre1fen PR L W @iﬁﬁoﬁsm»ﬂ&%\tﬁt LT CFlg- 24), Hr
BRMITHY TIHMHBEITR TR 2553 Z-streifen »HFARME L O XT 3 TR TR ET 35k
W72 Kb CHRER 2 AR (LR B T, R Q-scheibe @ 77 ¥ PHl1Z CHRIT L CRIZ T HOF &%
BUaIrELY, RNUELHOMERBIIHY TTAIHIRD Z-streifen (2HL T I BT
iR THSHBOBBT 5 2 L DY, ORI Seitenmembran %8 3 B (TBALIKIZHR « <
3ABEC s 5, LT LY s My kY Zstreifen (Fig. 24) 128 LTIt Nasse (1878) [T “Sehr
stark farbbaren Kontraktionsstreifen C 7 3 &fliAf L TREC 35 Y, ROFAIHT bHilio
%SRS TE LR » THREOE S LEME o, 105 SR BN & 70 L 3 2940 2 R (THERLS
OUHEITHBE 2 BRTY LHE~G 3 2 AT, b aRBIHY THICEHITHA T BRIIHLT
Kontraktionsstreifen 7¢ 5 Z8AfF+ 5 (285 2 L OITIER S L Oy, WL T NARBIIETNIL
Bzt Kontraktionsstreifen PIEICHpIc#BYe 2 M #EMEP 5 EA @ Z-streifen :H~55 X i g
WA ST s B« BT 2509, P28 40D Y TR Be 3 EAD Zstreifen it LT
RN e | IR A e AR S BRI 72 5 Q-scheibe |284TL, Q-scheéibe ¢ Kontraktionsstreifen : o
(BRI B RASLTHEL , BITRMRC 20 Kontraktionsstreifen py#go Z-streifen O A o THBIL
SRS Y LCHBTE by, - T 3 I HClLidee 5 Kontraktionsstreifen 25D
Streifen U T L TF=Fe oLl 3 ﬁ‘!lﬂ (PECLS 5, '

28 HWMTLL Lo Z-streifen OF I F LK OK S § & L fii# Kontraktionsstreifen o fkil
ricy, X Q-scheibe o7 { Fibrillen OREE 70V L i 0% MBI 2302 REBIL, TR
12851 3 (22 ¢ Muskel OBSEOREARTIFRY 5 2 L ITRT—8T 3 v o7y, Fr. Merkel (1872)
(2955 J5 MAEDS MK #l Attt & L BFE8 Endscheibe B 5 Z-streifen »*E (| H: LAio® SBLLY, L.

‘ !
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kil OB M-streifen ©Jflzf i« » kontraktile Substanz »® Z-streifen |18 13 7% LR 3 il
Kontraktionsstreifen 23k <2 L O% Y & <Y (“Wenn an einer solcher Fibrillen die Kontrak-
tion beginnt, so nimmt man zuerst ein niheres zusammenriicken der dunkeln, scharf, contr-
ahierten Endscheiben (e) wahr, ganz allméhlig ldsst sich dann auch die zuerst unmerkliche
Verbreitung der Fibrille wharnehmen.””) % (2{‘‘Die Veridndlrung hesteht darin, dass die kontraktile
Substanz, “welche ih der ruhenden Faser um die Mittelscheibe eines jeden Muskelelements
angehiuft ist, bei der Kontraktion diesen Platz verldsst und sich an die beziiglichen Endscheiberi
anlegt.””), :

29, SORREITRARLGHOBSEIH AT IHAILL T Z-streifen DRI L R EHITHEL
LG RGO LB s, o (OB L T Merkel ofaffiic—37 5 b0ty vt s, ¥
OB R L CROE L 32300 O 1Ok MITH T Mittelscheibe (S8 fi 5 4 H»® Endscheibe
i B Z-streifen 2% 77 A 551 T Kontraktionsstreifen %)l ke s PEPHE LETs0s L, W
Kontraktionsstreifen O#%z: & 3 %41 3 JRA(SH TIL Q-scheibe [T&AYMH P, 3 Kontraktionsst-
reifen ©HRITHIREC 5 11 & BBt B A D Z-streifen OFLEABL 5%5ADH 5 1L L YHRLT,
Kontraktionsstreifen 1472 b & Z-streifen oFEBEMROERZLY TERE N33 0%

TR,

:30. Kontrakt10nsstre1fen 12 BETZ) Merkel @:~[% Rollet (1922), Briicke Cl958) %5( D&E
12 1Y THEHE ST 3 FFIT LT, Jordan (1920) (X Q-scheibe »¥ Qh AL TIAE b1, I ORIHE
|4 Kontraktion |¥E L CHEMD Z-streifen 128 17 147 L T Kontraktionsstreifen 2BR ¥ 5 LD
7ty 72y (“The outstanding morphologic mark of contraction is the Coptractionsband. This
structure is composed essentially of fused opposite halves of successive dark disc and a bisecting
Telophragma’) Kontraktionsstreifen #¥ Qh %Y T 7« & 11t 5 Q-scheibe DO Py H « KEMO
Z-streifen |TBFFH% L CREC 5 L O 30T RIDREAFI W AHTY tE~bB s L, BWal

BHFR LYUHELB L ¥ Zstreifen Ho L D s BEIZL Y UBRE Bm‘.u rELAILY, BARY W E

OHFEIES LD LELIVERRLY LERCL 2,
31. # 3(< Holmgren (1913) TR O Y O BB B R L ko B ﬁ* #° abbleichen UM ¥
XA U, Grundmembran 75353 H-onE U CHr 88 Kontraktionsstreifen ZJE KT 5 ¢ WY L7

L, Wb Mo Streifen ©o& k2Bl LCH% HDHE AOREMAKR L, Qscheibe Ak 5 BHME "

B s L ©123E LC Grundmembran Z i BH O FIT LT o3 k(1 Absorption 128 Y T
55 L Y Firbbarmaterie ABAK 2128 3 L @7y BT Y,

32. Holmgren (1913) (13 5 (“Die Deutung dieser Streifen ging aber frither in ganz anderer
Richtung, in dem man vermeinte, dass dieselben durch eine Art Invertierung der Farbbagkext
der’ Fibrillen zustande kommen sollten und zwar infolge der Abbleichen der gequbilenen Q-
scheiben und: stirkerer: Farbbarkeit der geschrumpften isotropen Streifen. Keine dieser ‘beiden
Altérpativen zur Erklirung der Kontraktionsstreifen: ist indessen zutreffend, sondern diese
Streifen stellen bei jeder Art quergestreifter‘Muskelfasem zunéchst die Grundmembranen: her,
die nur in Kontraktion farbbar sind. Diese Firbbarkeit muss ihren Grund in Absorption fédrbbaren
Materie haben, wiel die Grundmembranen gleichzeitig auch auffallend verdickt werden.”),

33. LD RITHT(L Kontraktionsstreifen [L{—fRITAS BN LTRECL 55 L DIZLT
235 Bos LY Behle Holmgren OB+ 525 M Z-streifen 30 L O » B EIZRY T R b h
RYTLTREHUCR G T~ RBLINMIL, LR ML RIZMO Streifen DB HD Z-

Ed

W
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streifen ¢ R~ 20 (2R 2 JA-RH# 3 - L b 3 200C, Kontraktionsstreifen ({ Z-streifen
KoL D488 L Y farbbare Materie AMRA L THRMCY L H23 L Y, 820N (2 28R K
WY L HBIIPBERLOTRLBHCES 3 s Lo Y,

Fig. 18. Fig. 19.
Zenker #HEEHEM x » = v Zenker #E [E % A
S BT BRAHERR T R O S

Z.1. " Z MF.
Z - Z-streifen M.F. 15 RO pR fif:
Lsk. Q.M.F. Zf. - Zwischenfiden Ls.k. 0% MWk
Q.M.F. 1 it AR 2 Hl i i
Ls.k. - Y 2T WOkL
Q.Z.f. - Zwischenfiden o it
Fig. 20. Fig. 21.
Zenker i [F % 8% A< Zenker i [ %ic M A
M I = w0 w

J Z Q

Z - Z-streifen Q - Q-scheibe Z  Z-streifen Q - Q-scheibe
J - J-scheibe J " J-scheibe
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Fig. ‘22. Fig. 23.
Zenker # [ & # A& Zenker ¢ [E % M A&
sHER AR IR BW

R St R 343, -

TS Te 'y

2 Q Ls.k. Q Z I.s.k.
Z .. Z-streifen Q - Q-scheibe Z - Z-streifen Q ... Q-scheibe
LS.K. - I Bk Ls k. - 950 MR
Fig. 24.

Zenker i [ s R A

s IR CH

' Q K.s.
Q  Q-scheibe K.s  Kontraktionsstreifen

3 6 ® G M Kirper. Lipoid, Glykogen.

1. 3 v=s F 9 7Rk Golgi BM@ 7 2 & © pRIBIUL B M 120 T 2 IO BILL 2 fAEA7R T 4
D5z L, WHOBHIZHR TITHES Ml 3Py, #s124&D Novak (1 Kolatschev [%Hi4:
7% nachosmieren < % A I2H L, it L L T 2 > 8 « 70 5 W51 CHEA D )N Golgi Y7 % 1,
DL LRZY, AivarFI) 7L bRTn2ENIBOMR BT 2 2 LMY AWk 2R
T BIBOBOMME BB L CERIZHFT 5 Ll L OWIED 12BN & 2 » LOIZIET, MM
FNOBEIZ L AORMIZLIOESH S LHAFIZMAT 5 LOIZL T, ROBBILH 2§ ¥ 28I THRES
BAMEE L L CTRL &AL, STHRAITHR, BB RO L O LT, T L CRGMAR, R,
RO L O A-FERR < T < 17, % (1936) »¢ Plasto-Golgischer Apparat 72 % WD FI2RDOM Y
BREHFHD LD L HOWEEEIRWIEY L5 LD s,
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2. BB ‘A v ABRITTEBELEE 6421 Plastosomen & Y REZLTH- Golgi
B MRATBRT 2 KD 2 BiITH T Plastosomen L R72 Y, Golgi S & Hik¥ 5 & & Golgi HE
PEBER—ERLCEBT 3 128 L. FPERTAOBMEIC LIS » ot LTE HREED S
WISMI-T 5 2 L7, RMRIZBREL, B, Mtk HEURZOBEO Lo LR L ol LTI TR
Z4RIZEC Netz 207 5 = LY T, Golgi #ER0° Plastsomen I 4 Bl L3I L AEBTS
DI MEAEET A 2 LABTY, RIEIZIETT AL avFERT 5 4R, LORRHC s HIS
O W 545 I AW R IEISERL 3 L ROEA LR THEERAEZEIZL T BAR—BARIET 3
i&mml&%ﬁ6(§Ml%mﬂ(ﬁE)E%(M~ﬂbt®m0&%«56 ﬁcfm?%u(;m
Koérper 7 5 41T CHEORBAEDAL L T, :

3. KOMBITHRTIT G M. Kérper (1 TAB% 3 L DbY, X#HIIABIZL T Mikrosomen
TN LORNRERBT2LDL/NMNEL2 O LOMIEIABOBTE LB Y 55, ABSAHE
BERE [ LS e DL R B, RAETER TR 2 A B L M A BA RIS (M LT, Mikroso-
menfiden kA& 5 BT 2PN MO BITIIERBEROBET 2 R LY. JUERR, BIR BR,
WREHRA LR oS0 Mkt L Bh T, FWMMCHFETIILHY, ML TLROMIEe 37
WAL A7 VAR TBLC2 s LY, HoRaPIFRIITA IV ARITTHELE L5 34t
# Osmiophil ©¥4 & PP I Y Osmiophob =ML YL I tWEC L3 3L DIZLT, 48
Osmiophil O#RT[LEM M G M. Korper |2 Ttk TREXRR L LT 2 oo B4ty B,
Ring OMEILL L DEBATNRL 5 LEOR RIS 2 BRI s 225y, o TRRBEROIEIL
PP LA~ 5T AE Osmiophob OEZIL—HKRIT z&ﬁeﬂaﬁf; Bh, &B@Fﬁ%ﬁ%‘cl lia&i{&ﬁ B
MERONETs I L EsHRC OB,

4. AFEEBOED TRYLIZIZM KRBT LDIIRT &{tR3Y Aml (iéjﬁ &%

wbNAILHBL, WK ML T3 Osmiophil o HAL TRYELN, X0 AKD

Osmiophob @ WRIBTRREME P IZEIZ 2, 3 /M7 5 Osmiophil DIRDFEAT 2N RAKE S 5,
T UCR%&o Osmiophob UMM EOHAREITL £ OBAMMENEFET 2A8E<C03 5§
DIZLT, b OB EOEBEAN AT 3 Mikrosomen Bh: & fE S ILEHRC TR H—
RT3 2 kY B s oY, %o TRILHE G M. Kérper @ dudviffin( < [T Mikrosomen A4
ETBLONY LERE LONY, T L TEREMEORLH L RO NI ITET 2 2,3 o BiREE
WALOM I L C—ISEE Y 2 LR 5 3, RIDIBRAET S G M. Korper (TR T RAFZRL Y
B L QIR TR Osmiophil O BT AL by 1D LOBTULL—EDEAEFT 5L DIt
P, # - TR Osmiophob O#fr & HOBERIBAN 5 2% L. T LTI O Osmiophil OFALIT
114 DA, BHRE O UED I SRk BL TELky < biLt: 3 Mikrosomen Bl EFET 52 HECS 3,

5. WL CH» 3 G M. Korper I 2 EA%IEE 2 v = o SHEIITHRECS LOIIRS
B TRL, IR, BRIk, GM. Morper @444 Osmiophil @ #4112 ¢ M4 |2 #%: L nachosmieren
B EARITATS LD L RaORLY Lk, XOHFIORBIINTRIH—7Y, A b EiExs=
/%ﬁ%&mﬁﬁatwlmth%Ommmem%ﬁmﬁﬁé@éL,E@muaaﬁalmmﬁo
men XU Mikrosomenfiden [T#&ks THWHITHIRT, '

6. ki@ G M. Korper »'#8 mmmaﬁaﬁma%@IhUTm,~@g@ﬁ$m:mmfs iz
QAEYMED G M. Korper AT 5 L 21X T $Hid s PhEoRREO—BREL, B, I

,L&iL#l%%#5&%ﬁﬁ%ﬁ&@%T,&oTﬁﬁ@&L&Taémﬁﬁﬁﬁ.ﬁﬂmﬁﬁwﬁﬁ

f&, Mikrosomen XX Mikrosomenfidden 72Y, .
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Hofh G M. Korper [Z{{ birnformig, ZWHELBOWH BLETH Lt HY, Dol >l
HA¥T5 GM. Korper ({2 MoEH L MEMNCS 2T 3 L DIZ LT BEUBISHNT 2 BlEREHT Y
tHE~LBH S Lo Y, UTF4IL G M. Korper 503 THI~IT Golgi @, s ba»F V7, RE
Mgk, Glykogen % » B BTE« 705 BT L T, Myoblast & Y f5iKE < 3 2 SR IR C LT 22
CLET,

7. B¢ Myoblast RIZiMT 3 G M. Korper & ik ItioB ML RITEBET 5 4
TR ERIC L BT, HOWBIT LMD TEMT 3 L EMIREOEELLEE 5 L OIZL
Ty £ OREARIIIMS THERFRT 3 1 Lo Mko L © s FPEWISEAET 5 1 L2l SHRkEo
WO D tBALBRSTL RBIM BT s Lo0Y, EOBKRITHR TR%EDHEL G M. Kérper 1T T. J.
Mac Dougald (1936) ©fB fi+t 5 Ring R|T Knot ¢ (T4 2Z R TR 3 b ou Y, MR
1day chick embryo © Myoblast 12RC1HE2, 3o Ring JkRIL Knoten »#EI2H L CHFET 5
heEARLES QT Golgi B®Ir oA L74wy (It was concluded; that the primitive form of Golgi
apparatus is probably, as soon in Fig 2, represented by a juxta nuclear ring or knot; composed
of very strongly argentophile rod or filament. The Golgi apparatus appears to undergo a hy-
pertrophy and at the same time to become flattened against the nuclear membrane. Fig, 3, and
Fig. 4, which comprise the successive stages mentioned above, the whole apparatus oceupies
a much greater space in the celle than'it did formerly.”), #EIE45#H Myoblast (Z# TEUAIR
2 Ring R8T 2 WEFAET 2 L U TRORKIIKD G M. Korper [TH«Bl7iaihY LHEL, RD
BT 3 FrlUEE R R L ORISR L TRE SR 5 b 0L LT,  RATHRINLIZR T
BREEEOH LI LCRET 5 L D12 LT £ G M. Kérper & (1HORITRT, HRRDILAERUH
RAZHORBIIR TR 230y, B¥ 512Mac Dougald ©%#2- 3 Golg1 $9E L G M; Korper
b l‘-l'l’ﬁl**’h: 5L DLTE~TEL,

.. RK|2 Myoblast 3498 & 7 Y CHEEYAE T 2 T BRICHB R UBEBIEO MR T 5 LR
5 - ﬁﬁerﬁmﬁﬁeﬁs*&ﬁwal B2 o TH#EE Myoblast L« BilkitOR BT 5 1225, #f
D BRI TIL G M, Korper HBORECEMT AL AR EM B LERITHE T LOITL
T, HOWMIT Myoblast RIZHIT 5.2 WA, BR R WRELT XS OBLEHED
L O EI A OG5 5, T LTREMBRICATRGREOOFMICETs S L, Hid
BHRAEHTEI—2OHHioRw S ITHETsREMKMIto s B, HEkET 5 2,3 HOMRI Y
THETHILbY, B8 Zstreifen oMLY TAFERAEL S 2 HY (Fig. 28),

9. #i oin¥ G M. Kérper 0RO R IXBHMIZRT 2 s 2= F ) 7 L 12 RUN B
12LT B s R IR TR CHR ORI 2 3 b = F ) 7 [LBEIT IR 5 4 d WA
RTEb b 3 S BWHIZLTH2 G M. Kérper o SEREHRATTTHT L, El ﬂ%ﬁ;ﬂ‘:&«%ﬂtﬁaw
MERFRTL, £ LURRMKD L oo FEIEE L TEET. .

10, 43512 Edgar A. (1938) (1Hiof B 121> 3 Sarcoplasma Ali#+ X 5 ¥ AFERIT ‘C%?é*tta

spherical bodies 28 R L, BAs pa2vy I 746 L E L, W b B % R TR % spherical
bodies @&@Wiﬁﬁl‘%ﬁﬁz;}kﬁﬁfr%’f L, HEIL o &1 interfibrillen position (T[IRERIIHBES
FARLHLG RBMEMBCHE T2 2 hY 12l T AU Qgranula rEHE#E LA SLLTEY
(*The rather large spherical mitochondria in the fatigued as well as in the unfatigued sekeletal
muscle fibers were.in the sarcoplasmic space at each pole of the nucleus. Typically, in a given
fiber, fatigued or not, the mitochondria were not observed in the polar and interfibrillen Ppo-
sitions simultaneously. These bodies were not distinguishable from the Sarcomeres a and
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Q-granules), if these were present in the interfibrillar Sarcoplasm.’’),

. KROMEHRTHIED R BTl 317 5 G M. Korper [1ROFR 1< 80175 5 B 2 21 L L i
b ROBIDMABA I P 2o P I 7R TIRENERLZTHMIILT & b2y FY 7 OmS 5|
BEZ RN BBEAET 5 1 2 TEECHBITR TRELC 2 LD 7Y, # > TROML G M. Kérper
L2tz ¥y 7L EROFAERL L TROBIVIM BEOMEOANRT 2ED Lo 125T, BH
BRI & ARFIVRS BT 5 b O 72y, ﬁﬁ%, J & Q-granula li%;’z{r‘w*ﬁﬂéﬁﬂ‘; 5%&1 FTEER
€53 MDY,

12, AR TBUTHNT 58 M MEAT Y CHRB U B~ < P % v ) T TH e s ERITRTHRT 5
12, RORHMBUCITED TS OREMEN (BVRRE) %BIT 2 L aB2 b0y, 4¥irs
A% G M. Korper iyl CREWY, ROHMELEYETY LE~L 2 SERCATUTEEMBIZ
G M. Koérper r FCEFIEUR & 250 IS LIS 5 Lo Y, BT 5 £oBEARITHR TUTF G M. Kérper & &
B RRNER: L OERAFIFT 5125 (1) G M. Korper (17 % = v 2 BRI CHlHT, 45 IRNMEKILE
R DA YPIOIR, L UTHOABO M Ring MR, (w) GM. Korper [{BBREHKT S L
ORI B, SRR T, A5 CREEEETHENE L, —ooBion s ITHET 5 R

BT L@, RRRIR A LR A A BARA T L HY LEELIRAS TS 1 1L, ()

G M. Korper |T#ORRITUIE U-CHELY 5 L RSIUEMMIC L BB+ 2 V070 Y, #HR3I1T—RIET
MBI~ ~ b ¥ v ) >Rt T CREF PRI HA AT LHRENMIo» B 5 &
YDITLT, MOREITEE L TEET 3 IR L, BAOHKBRGITH T 2> s EE LB EAD
U BHILT, H W. Beams (1929) [I#OWik|c Osmiophil oMM oBEHET 2 - Lt HY L HL, &
@dgmmmEK?Z&HE%@%&MK%THEU@FZ:&KU&tﬁuCTMmthpwﬁ
bility, which has not as yet:been completely excluded that the osmiophilic masses at the

~ poles of the nucleus may be condcentrations of the Q-granules. However, this is: improbabl,

for, so far as the writer is aware, such a condition has never been discribed in insects muscle
tissue. Certainly, the Q has been ‘studied by so many investigators that, if such were the case,
it undoutedly would have come to light,””) B}t Q-granula [{¥;OWEIZIET 2 L OISR PREM
BUZERRIT 2 L @70 3 LY, o TR OmMEIIfE L_E!.Oﬁﬁl’aﬂl‘ﬁl L#-ra G M. Korper T
HEOMEORBLYER VBRATNIIDIIHE R, ‘

13. (=) G M. Korper [1#i#k MO 557 2 L DR ILKIE 5 L D L DHITHFC T « FBRA
ILCHROTHOMREE L J78 2 Biir {, A Myoblast RITRTLBBEFT 2 L0V, R5ITRERER L
BEIZSSWEITH CRIRE 3¢, Myoblast ZOSIBHMRMEITR TS XROF AR M BLBTEPHIL
THE & R G TR THELL, FIHQREEITERS TNBL 5 L MO 8w T 5 uﬁﬁ - Tk
Wit Wil oM PE LRME ML L o7 5 1 L ORRARL 5 L Oy,

“14. T|T G M. Koérper % Trachealendnetz » Mg 5 (= ’Iﬁij'\lr Trachealendnetz l:[ Modifi+
cation von Da Fano oExE¥%. H 5, : ‘ :

1. Cownitrat 1g+ Aq dest. 100 cc + Formol 15 cc 12TH M, 2. HAAKITT 2 EAY
3. 15% od. 2 9 "Ag NO; i< 24-48 BEMEGR. 4. ZMAIZT 2 Mk, 5. Cajal REJLHKITT 24
MEfRTG, 6. WRREDKIEZEE < 5 AR T 5 argentophil OfE% ¢ L THBHD £ ¢ Lok
D H I BHE IR =B L TR BL L (Fig. 29), X Levi ¥t kA HifT « 3 AR U Weigl Ko CE
52 LT AHEAR IS C [T B4R 0 3L (TR IE € O 8 R A-B L MRERTLIZE Y TS RIDHET 5 L OIT L
T, G M. Korper : (1 {HOMRBARIZT 2 40N Y, #5T G M. Korper (TP LI/ 27
BEE L B RITND, WA 3 —ooBBRERLY tEECs 3 s Lo, ‘
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15, EERRmc T 5 Lipoid # Mo B moBSiciti : L C Claccio # B % nachchromieren %17
th, Sudan I He@s A7 < 2 AT Y, o 5 AR TIL Lipoid [{Hhamkike LTHET, XER
D x v = v ERE BT Levi DR faik it 2 BARILH T RIFi 5 Lipoid Btk LY, W
Bﬁmaﬁ/—/ﬂ%%!Tmmedﬂmﬁé&ELTmmL,ﬁ@@& G OMEIZH L TR D TH
HITEECs 2 s LOY,

16. m@nmiﬁﬁgxuﬁéfmﬁfau,ﬁ@ﬁ@ﬂﬁ@ﬁ%#&t%&ﬁ?a%@umt
u,%H&ﬁ@ﬁﬁm&ﬁfst@uer~%ukﬁnvcﬁg3®cmwthMﬂ@W%nuEul
FARIL 2 FEOM « e 5/ NPHEOBERTS 2t LB BEC 55 ST Y XA Lipoid Bhiit Lo
AW TR L TR A RARE 2 M REET A LOHY, LTI DR BOBEE TS A
BRRARTA LML, RICBEBIHO— — DM IFET D T HY, NRERVEEOMIZ
u¢%knumwtmw;5%éﬁﬂﬁ@m¢aoLmben,m%uétmﬁakmmat@u%?L
L —E OB A b DI LIEE 3 MIRES B, T LTI Ok TP 2 R4 ¢ Mikrosomen X
Lbf,#%ﬂ&vkﬂmét@&@EFM%FF%EW%%HTE#ﬁBE>NM%@L%%QEOXL
s FBBEE RS S L O i, RS oo B ERINE Lk NEERL L v ko
Fes2ls 2 EbHY, v s REBIZHRTTE L BRI IEP oW Gt MEM oM & e b 3,

17, EEARAED HIBRIZ R CIL Lipoid JUALEIBOBMITHF T 3 L Ot UTR « /MBI L TiSkR
A B L ORLS LB b5, HOBBMOMMITHRTLE IT/MEITL THEAMAEIFET WL
TREMBIZRY 2 HSIORBEIGBMO BN FMII—RE s b0k s b, FIHEEMERO I M
mL(»oammmﬂsn&ofﬁfatml#?,xm%skum%%@m<&5%%|%fum%ﬁ
21T, RABOGHITRCIIRE O ANBERR & LCHFET 2 2 2% L (Fig. 30D, &n e b apoehe
B THHT b 5 sHUE Y IMORBET 2 Lo L AT Y, T HM BISR T Romg
Lipoid HEHEZETZ DT 2 4, SOFAR TR T FARHER B N 5 Q-scheibe k(L J-scheibe Ho
4, Z-streifen & A#EKIT Lipoid oA s%ER s L,

18. Kolster #E % nachchromieren USRHAZE~~< T % ¥ 9 v 12 TH G METTE 2 B4R (ISR TIL,
Lipoid [141© Haematoxylinophil ©3EFHE~1L Q-scheibe. H MK BIERIT S P2y B ) PEITILL T
B ITHEE L, WA 3 % L RISMRA B Liﬁﬁ%;ﬂﬁ@ﬁﬂl:ﬁﬂz'r, SR Y L REMBICRTIT
Sudan I HeMAOM CERIHICT, HORMBIET 5L 0 LS L URRYT 5 BEAB LI
DAMBMIG I T2 M E Wb Y, ’ - : ' C

19, FRE R v = o fEREIT TR fot 5 B TR Y C Lipoid BURAMT 512, MO AERCEAMIR
A THEECOEERAEL, BOBEIIHY TIRRRROBEREAETS 3 b2 ¥ I 7RO HITR
URITERMMIAT 5 B e e e 2 REMBNOMIIFT s Loy, WL THOWRBILLEFED
JRAEIT Sudan T Ze@iliAR i CIBEI€ & 5 s LW M—7cY, AN ¥ LIB%ET~ 3 (THE Sudan I[ 3%
AR (B T~ T 3% ¢ Bk Lipoid Mo 1, 2 BB B x o =~ SHREARITHR T
FHISIMIL, EaM@wmmumﬁﬁfam%bmbl?waasgalLtﬁﬁ(#&?almmm
somen LIET A IR I LMY B s LY, :

-~ 418 Eom Lipoid -Jikio Miflo% { O 4 Mikrosomen FriE Lﬂo&%@ M1krosomen
(iﬁl-’fﬁﬁ’kﬂfﬁﬁﬁﬁ &3 ARk Lipoid B ol T BT 5 L © (L Mikrosomen HUh & W«
RKIZ LT, B4 RB3 b ot Mikrosomen OJARIZELZ Ring M L7225 FHRIVE £T 2
B2, Lipoid BURAT: v o v P Y 7ORMBMITL Y TBREONTI 2 L OTY & L THREORICHERABL b
21T, %5 Mikrosomen W72k 4 & LRI Lipoid WEXWHEECs L O Y LEL 2AEY
LT LY, Wi DA WARITEE TR (1933, Bk (1936), ¥R (1938) &1L v CHAEIEMED

Lo
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RN TR INR 2001t LT, ROMALSFREDORFI—~KT 2100 Y LE~L B,

21, Sudan T Z&fRARRUCEREEMBEAMETC 5 B A TR T B MBI 113512 Lipoid BikiA-Y
WUR2LO% 5 L AR LAl 5 b, BHFBHEERIC Lipoid oFET 3 (ABECs 2 L
7 Lo Nolle, A. (1937) [T Lipoid [T Sarcoplasma JRI{ZHIIT 5 L DIT L TR ERITITRET 2 3
DIzgEF sy (“Da also Sarcoplasma-und Lipoid-gehalt parallel gehen, muss man folgern,
dass:die Lipoid hauptsichlich®dem Sarcoplasma, nicht den Fibrillen zukommen.”’) HO %I
1 35 ¢, Sarcoplasma ¢ Lipoid §ARLPFFTTBLDNY ¢ UTHEIRFH HOmEIZHR2 Y
DUNITROFRUBII T3 HL 5 L, KOFEHIR TLHFHHERME R CRITRAMBEN O 8k B
BUTMFRMBITRTY, FREXIRISEFRBCLUTE A M B RAZEIIEAES 5 MRBIZHRTE
Lipoid &4 B ({RIZWG « RERICAEIZHFET S Z @y B iony, XM HRNIT Lipoid of
FABTECs KOBREIECAKAOE L —FT 33011 LT KMMY 2 BEEAEN T3 & R
PE AT Lipoid Bkt T 2 &8I EY &, 3 S o

2% RITH A3V ABEEEARO CHEECBERITH TL Lipoid BN A R & ¥ ABRIZ TR e
BECRL Y UCHBLT 2 Lo s EILE L ADRRE ¥ LT g (1938) (1 Flemming, Champy
D% 0 CHE %E nachosmieren <« 3 AR CHRECY, NI, HROKIET 2 LB Y,
O A BEROBAIIRCLIECE 5 5 SPHILT, I Sudan N Hea2ifF U CREAENR & LTH
FT 5 Lipoid SHIET 54 DR A A3 v aBRIZTHRET 2L AR T2 L0 t OB~ M5 —
Lipoid BukilL sudanophil |2 U-CRIMEIT osmiophil @ikH A flii+2 L D% & T (L&MW LT, kA
3 0 BT Flemming, Champy 4 nachosmieren & 2ERIZATRAMBCINT 5 4, HE
IDERD B I RO F AV ABREFEERE A0 TR R 2 A1 TR T LIRS &ltdl« 2 Lipoid
FhRABEHS LA LDH 2 4, UiD 3R — B KMy TE(Z Sudan T FeBEMET R w3
Lipoid TEREDSTITEED & Dk 12 PIE I SRR o HEC 2 8 Be Y, L CHok ekl Sudan
I % &0 TH Sic s L ©fhir Lipoid B M o —7 L % 13 5°E %7y, M5 sudanophil KX
osmiophil @ Lipoid 41z sudanophil |2 L-C osmiophob @ Lipoid ##&7T 3 L D% 5 T L4425 L
DY, WETNUT, ROBEHRITHR TL—K Sudan I 12CTYe #7535 Lipoid O+ X 2 v ABBIZE L
TR RN RT3 2BEFET 2 HARHH2 LONY, ROERITRTIT LTS 2o Lipoid Bp
+ osmiophob @ Lipoid L osmiophil © Lipoid FEpIzih U C—fgl2 A7 2% m L, AN Y %ﬁ@
BIZH 6RAHY TEYEE S Lipoid BREOMITE UfE LBk @i+ (Fig. 31),

23 EEMGISHNT 5 Glykogen M@ 1T RIT Carnoy, Af5, Gelel RUMEAMNHS D EE il
Ay, o 1o UCTHRE 58 AT Best © Carmin #i& (2L T Hansen ~< 1t % ¥ ) 2|3
T Vorfirbung Z-iE UMK FIL BMELRIB CYefaw U sh, £45 1 Glykogen OB T 2
i@y, HEOHITRD 3 Glykogen 7, BUMIOWBITR THRBEL L 5 HF MBS CEMEL2 L OL
7t L o2 LT Arnold (1909) IR oA TERY O S 50 B# 7y (“Die meisten Forscher
scheinen sich vorzustellen, dass es diffus im Myoplasma oder Sarcoplasma verteilt sei. Meines
Wissens erwidhnte nur Girke unter Betonung der Schwierigkeit, Muskelglykogen zu firben, des
Vorkommens von Koérnern, welche von anderen als Féllungsprodukte angesehen werden. T -
B SO NS THAR L U kLT HTUFRECA LT 20> R BO 7 &I bﬁ%ﬁ@lﬂ%%@z{:l'
R, B« % { oMbk Glykogen %I LB Y (Fig. 32), :

" 24 AL 2 EA%BRT 512, Glykogen M TR /ANE 2 75 5 WAL EEIR & L'Olﬁﬂhz
55N —RIT/MEL S LOHIRRIBD & D% Lo T L-CRIZEEIE X UE BRI Glykogen (T4HER4¢ (2

e 5 Ring %ABER LRKITHEBREL, BOBFTITES OBAEIIBYRA-EE T Z{f%% L,
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o THAIBRE D LD CITE G L B WL DHER L3 FAUTHrmIFEl, IoEioFHE
L2ﬁoMﬁmmmm&Eﬁ?ﬁéﬁw%¢ﬁﬁ60Tﬁtﬁ@&%ﬁ?ﬁﬁ(ﬂ%ﬁ65°Xi@km
LD LB S LD L OMIZIIE ¢ 3k 3 © Glykogen JHZEITFET, XAOFHORRBRIZ
WLTH&@%@&U%E@@@&&«auk#ETag@uag,ﬁwmﬁtuﬁaﬁﬁﬁﬁﬁmAL
THEUTRY F#E~NL AT MIRREDET B I LD Y,

95. WEMERICAET 5 Glykogen BN OBFEME R T » WBELEE T 215, W5 Best © Carmin
T EA DR TG EIRE L £ OB AERakoBukf : LTHEL, Z-streifen [T rver~<t %
¥ ) 1T CRS ¢ Y B BUREAR & LT (THEMER L LTHM T, Carmin @22 5 Glykogen FUH ([T
BRI AT B O H FEITHIT LHE L, REMEBIZRTRS 3 s P M —2oBlow S 1=
CHEETARUMBIIOASRNEL QEET 3 L 013k T 2 270 QPRC b 3. XKUHRBHERIAN 5
Q-scheibe (1 J-scheibe HOMBOMIBIT Glykogen HHAACI HAHB L2 T 2L, 4RAEX
BRIZB+ 512, Gotthilft von Studnitz (1935) |1 Glykogen (I interfibrilldr (ZOAFWMBT 3 L DITL
CHe(= A RF J-scheibe [T A SURMIERIZH L, XRRE  OHEIIIAE T 5 MgAM U T Glyko-
genbriicken %I T 3 %t HY ¥y (“Die Glykogenablagerungen scheinen nur: interfibrilldr
im Sarcoplasma auftreten. Sie finden sich sowohl im Sarcoplasma der -A-als auch in dem der
J-schichten und stehen vielfach durch mehrere Inokommata hindurch durch fadenférmige Gly-
kogenbriicken miteinander in Verbindung od. liegen getrennt voneinander den einzelnen Féich;
ern.”), £DOFFRITACL Glykogen [{ Sarcoplasma MoK LTH IS REMBANEO BRI 03
BB b5 s bOITLCr il 3 200  IBBRER AP 3 0 AT T 2EEIL L, BURRIKT
B LTI HOBOB S THET s Mgk T I by LY, ROFRERIIUTRENRY L
~b B x4 DITH T, von Studnitz ©#2.2°%1¢ Fadenfrmige Glykogenbriicken Z-J¥R< 5 702
MERC 5T, ALY b RGBSR TRORMBAT H R Lh B 0502 REIZHY T,
Eﬁ%iﬂi@ﬁﬁ%Fﬁi@&ﬁ%m&&hGWM@n&ﬁ&&LTmﬁﬁLt5$m%ﬁmwﬂag
D sfl.

26, Glykogen ﬂ!ﬁ’}&uﬁ‘ Sarcoplasma RIZETA LB EBMERTETAL0IHEY 3 2 L HEIC
Arnold (1919), Ehrlich (1883), von Studnitz (1935), Nolle, A. (1937) 412 &y THRE< o1, X
KOFFRITR T B s T2 351705 4, Bar Furth (1885) [L[Bl/A-#8uY T B w0 oW Ch JR AR Bk R

Glykogen HkiA-ZM<y &7 LE(ZH 1L T von Studnitz ({ B L TROML iy (“Bar Furth '

(1885) bestitigt seine Befunde, meinte jedoch auf Querschnitten auch Glykogen in den Fibrillen
gefunden- zu haben. Seine diesbeziiglichen Abbildungen sind wenig iberzeugend.’”) ﬁ's@?lﬂ g
u%ti@ﬁwﬁimﬁfahy%%E%ﬁ&v%ﬁ&%XDMWImxm;aGwMynﬁﬁézﬁh
W55 5 4, B FMRMERE NS Glykogen BRLOFET 3 5 I HEBHRTY ¥,

T T L AR BAR TR Rl 3 Glykogen UKL EIRIRRI B CAMAMED RED Ty I B L
L MBS Carmin [T CH e STt 25 B S 5 s Bih Y riEd, Glykogen RDTICE R
B ERTTE OIS s REEIIHEE 2 M mEOMIC (1FE 2 705 FAREE b 2D AT BT, SUD
Carnoy B2 Best © Carmin R kiz TERD Glykogen BB A= NI & 2 s Fl— A IigE~~ + %
v»¢tt&ﬁ?au,&LTLE®Gwm@na%«saxﬁm%ﬁﬁu%&ﬁahT,aLknLﬁ
Carmin 230 3 SRR pV B RVBCRE & R—78 Y L S IO BRITR TEICHEEY 5 3 2 2, Lk
REAORIZEA < % v ) o ROERHTE 5 BAFRH BT T2 T2 6P, W5 KROFRERITR
-C.Best @ Carmin ¥ & ¥:(ZCH HT 3 Glykogen g@ﬂszh FEisenalaun-Hématoxylinophob @ § (<
LT, REMER 12 ~Fe T2 EOFELS L EWITY,

.
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Fig. 25. Fig. 26,
Novak # s Nachchromieren ’ Weigl % [#% Nachchromieren

Nachosmieren « 284 Gy i) Nachosmieren < 2 fji 4

- »
* . 3 am
\
: S <
- : S A

G.M. G.M. K K GM. Z M.F.

K Kern M.F. - {5 MRt K - Kern Z - Z-streifen
G.M. - G.M. Korper M.F. - e G.M. - G.M. Korper
Fig. -27. Fig. 28.
Weigl #[#% Nachchromieren Weigl i [#] 5i¢ Nachchromieren Nachosmieren & 2 i 4«
Nachosmieren < 2 i 4< (Osmium MQ(Z CMYeer 2 WORLA DN A= 1)

GM. K G'M. Q G.M. ()
G.M. -~ G.M. Korper K Kern Q - Q-scheibe G.M.(?) - G.M. Korper (?)
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Fig. 29. Fig. 30.
Da Fano # [ % % & Ciaccio j[Ms sudan W 3t AR

xr- M.F. L K
Tr. - Trachealendnetz M.F. - 1 iUk §E K -~ Kern L - Lipoid
Fig. 32.
Carnoy % Glykogen

e o it i PR A

¥y

GL. K ; G.L.
K--Kern G.L ~ Glykogen




Fig. 31.
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